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- Ara sınıflar için hazırlanan kitaplarımızda olduğu 


SÖZ 


Kitaplardaki soruların tamamı yeni sınav sistemine uygun olarak hazırlanmıştır. Özellikle soruların öncüllü ya da 
sayısal olmasında, stilinde, konulara göre dağılımında ve zorluk derecesinde ÖSYM'nin yaptığı sınavların ortala- 
maları baz olarak alınmıştır. 

Sorular; orijinal, açık, anlaşılır, öğretici ve müfredata uygundur. 

Yeni sistemde günlük yaşamdaki bilgiler ön plana çıkmış ve her öğrencinin alanındaki başarısı önem kazanmıştır. 


Bu gerçekten hareketle kitaplarımız, uzman bir kadro tarafından yeni sistemin gerekleri esas alınarak özverili bir 


— çalışmayla hazırlanmıştır. 


i, AYT Fizik Soru Bankası ve TY « Soru Bankası 


kitaplarındaki tüm soruların çözümü yapılıp ayrı ayrı kitap hâline getirilmiştir. iü kitanlar satılmayıp; 
www.esenyayinlari.com.ir 
www.musaozdemir.com.ir 
ww.erdalaras,com.ir 
internet adreslerine konmuştur. Çözümler bu adreslerden çıktı alınabilir ve indirebilir. 


Kitaplardaki soruları çözen öğrencilerimizin sınavlarda istedikleri başarıya ulaşacaklarına inancımız tamdır, 


X Kitabımızı inceleyip sorularımızı çözerek katkı sağlayan öğretmen arkadaşlarımız; 
Ramazan NACIR, 
Ayşe ÖZDEMİR ve Serap ARAS'a, 
# Kitabımızın dizgi, grafik ve tasarımını yapan arkadaşımız; 
Canan ÖZKAN'a 


Erdal ARAS 
www.erdalaras.com.ir 


Musa ÖZDEMİR 
www.musaozdemir.com.ir 


GENÇLİĞE HİTABE 


“ Ey Türk genliği Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, ilelebet muhafaza 
ve müdafaa etmektir. 


Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en kıymetli 
hazinendir. İstikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dâhili ve hârici 
bedhahların olacaktır. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti müdafaa mecburiyetine düşersen, 
vazifeye atılmak için, içinde bulunacağın vaziyetin imkân ve şeraitini düşünmeyeceksin! 
Bu imkân ve şerait, çok namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. İstiklâl ve cumhuriyetine 
kastedecek düşmanlar, bütün dünyada emsali görülmemiş bir galibiyetin mümessili 
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanın bütün kaleleri zapt edilmiş, bütün tersanelerine 
girilmiş, bütün orduları dağıtılmış ve memleketin her köşesi bilfiil işgal edilmiş olabilir. Bütün 
bu şeraitten daha elim ve daha vahim olmak üzere, memleketin dâhilinde iktidara sahip 
olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ hıyanet içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar sahipleri şahsi 
menfaatlerini, müstevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde 


bi 


harap ve bitap düşmüş olabilir. 


Ey Türk istikbalinin evlâdı! İşte, bu ahval ve şerait içinde dahi vazifen, Türk istiklâl ve 
cumhuriyetini kurtarmaktır. Muhtaç olduğun kudret, damarlarındaki asil kanda mevcuttur. 


Mustafa Kemal ATATÜRK 


| 


İSTİKLÂL MARŞI 


Korkma, sönmez bu şafaklarda yüzen al sancak; 
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak. 
O benim milletimin yıldızıdır, parlayacak; 

O benimdir, o benim milletimindir ancak. 


Çatma, kurban olayım, çehreni ey nazlı hilâl! 
Kahraman ırkıma bir gül! Ne bu şiddet, bu celâl? 
Sana olmaz dökülen kanlarımız sonra helâi. 
Hakkıdır Hakk'a tapan milletimin istiklâl. 


Ben ezelden beridir hür yaşadım, hür yaşarım. 
Hangi çılgın bana zincir vuracakmış? Şaşarım! 
Kükremiş sel gibiyim, bendimi çiğner, aşarım. 


. Yirtarım dağları, enginlere sığmam, taşarım. 


Garbin âfâkını sarmışsa çelik zırhlı duvar, 

Benim iman dolu göğsüm gibi serhaddim var. 
Ulusun, korkma! Nasıi böyle bir imanı boğar, 
Medeniyyet dediğin tek dişi kalmış canavar? 


Arkadaş, yurduma alçakları uğratma sakın; 
Siper et gövdeni, dursun bu hayâsızca akın. 
Doğacaktır sana va'dettiği günler Hakk'ın; 
Kim bilir, belki yarın, belki yarından da yakın. 


Bastığın yerleri toprak diyerek geçme, tanı: 
Düşün altındaki binlerce kefensiz yatanı. 
Sen şehit oğlusun, incitme, yazıktır, atanı: 
Verme, dünyaları alsan da bu cennet vatanı. 


Kim bu cennet vatanın uğruna olmaz ki feda? 
Şüheda fışkıracak toprağı sıksan, şüheda! 
Cânı, cânânı, bütün varımı alsın da Huda, 
Etmesin tek vatanımdan beni dünyada cüda. 


Ruhumun senden, İlâhi, şudur ancak emeli: 
Değmesin mabedimin göğsüne nâmahrem eli. 
Bu ezanlar -ki şehadetleri dinin temeli- 

Ebedi yurdumun üstünde benim inlemeli. 


O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- taşım, 
Her cerihamdan, İlâhi, boşanıp kanlı yaşım, 
Fışkırır ruh-ı mücerred gibi yerden na'şım; 

O zaman yükselerek arşa değer belki başım. 


Dalgalan sen de şafaklar gibi ey şanlı hilal! 
Olsun artık dökülen kanlarımın hepsi helâl. 
Ebediyyen sana yok; ırkıma yok izmihiği; 
Hakkıdır hür yaşamış bayrağımın hürriyet; 
Hakkıdır Hakk'a tapan milletimin istiklâl! 


Mehmet Âkif Ersoy 
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1. Aynı düzlemdeki K,L, 
> 
ve N vektörleri için yazı- 


4. Sürtünmesiz o yatay 


eşitliklerinden hangileri doğrudur? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


. Sürtünmesiz o yatay 


Viz 


Aynı düzlemde bulunan ka NN ve k-0 vektörleri 
Şekil-1 de gösterilmiştir. 


ESEN YAYINLARI 


0 -2k vektörü Şekil-li deki vektörlerden hangi- 
sidir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


SN 


vektörleri aynı düzlemdedir. 


- 
p 


eşitliklerinden hangileri doğrudur? 


düzlemdeki K nokta- 
sal cismine aynı düz- 
lemde üç kuvvet şekil. il! 
deki gibi etkidiğinde bi- 
leşke kuvvet R oluyor. 


- 


Üç kuvvetin ikisi F, ve F, olduğuna göre, 
F, kuvveti hangi kesikli çizgi ile gösterilmiştir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


AYI B)I o DN EMV 


düzlemdeki K nokta- 
sal cismine aynı düz- 
— 
lemde F,,F,,F,,F, 
> 
ve F, kuvvetleri aynı 
anda etki etmektedir. 


Hangi iki kuvvet kaldırılırsa cismin hareket yönü 
değişmez? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) F, ve F, B) F, ve F, c) E, ve E, 
D) F, ve F, E) F, ve F, 
k 


Aynı düzlemde bulunan şekildeki vektörlerle il- 
gili olarak, 


Mi. ksismzn 
» 5 2. 

il gtmspzktr 

eşitliklerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalniz | B)iveil C)ivellli 


Dilvelli ELİ veli 


7. Sürtünmesiz yatay düz- 


lemdeki P noktasal cismi, 
aynı düzlemde bulunan beş 
kuvvetin etkisinde harekete 
geçiyor. 

Buna göre, hangi kuvvet 
kaldırılırsa cismin hareket 
yönü değişmez? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


YE, BE, OE, 


. Sürtünmesiz yatay 
düzlemde duran K 
noktasal cisme, aynı 
düzlemdeki F, E, ve 
F, kuvvetleri ile bir- 
likte, şekildeki kesikli 
çizgilerle gösterilen 
kuvvetlerden hangisi 


aynı anda uygulanırsa cisim L. noktasından ge- 


çer? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)1 B)2 c)3 


, Yatay sürtünmesiz bir 
düzlemde K noktasal 
cismi aynı düzlemdeki 
Fu F, ve F, kuvvetleri 
etkisinde sabit hızla —x 
yönünde hareket et- 
mektedir. 

Buna göre, 


L EÇ > İF.cosa * IF,.coso 


il. İFJL.coso #İF,I.cosa 


ML EÇAR,AF,>0 


eşitliklerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) ii veli 


B) Yalnız il 


E)S 


C) Yalnız it 
E)i, ii ve İH 


ESEN YAYINLARI  Öğğiyemeeee 


-40,M noktasal parçacığına 
şekil düzlemindeki dört 
kuvvet etki ediyor. 


Bu cismin hareket 
doğrultusu hangi iki 
kuvvetin o bileşkesi 
doğrultusundadır? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


See pe PR 
A)F,ileF, B) F,ileF, C) Fy ileF, » 
DE,ileF, E)F,ileF, > 


41.Aynı düzlemde bulu- 
nan A B ve Cc vektör- 
lerinden B ile Cc nin 
bileşkesi A vektörüne | 
diktir. 


C vektörü kesikli çiz- 
gilerle gösterilenler- 
den hangileri olabi-  :. 
lir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 
D)il ve ili 


O)ivelil 


E)ii, 1 ve V 


12, Sürtünmesiz yatay bir düz- 
lemde durmakta olan K nok- 
tasal cismine, aynı düzlem- 
deki E,, F,, F, ve F, kuvvet- 
leri etki ediyor. Cisim hareke- 
te başladıktan t süre sonra 
E, kuvveti kaldırılıyor. 


Kuvvet kaldırıldıktan 2t süre sonra cismin ha- 
reket yönü ve hızın büyüklüğü t anındakine göre 
nasıl değişmiştir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


Hiz Yön 
A) Değişmez Değişmez 
B) Artar Değişmez 
C) Değişmez Değişir 
D) Artar Değişir 
E) Sifir Değişir 
TE BA SE A e e. 


15 


K noktasal cismine aynı 
düzlemde bulunan üç kuv- 
vet etki etmektedir. 

Bu kuvvetlerden F, ve üç 
kuvvetin bileşkesi R şe- 
kildeki gibi olduğuna gö- 


re, diğer iki kuvvet şekil- 
deki kesikli oklarla gösterilenlerden hangileri 
olabilir? 


A)i veli 


B)il ve IV 
E)iVveV 


C)ilveV 
D) ili ve V 


Şekil-i 
Şekil-1 deki K, L, M vektörleri aynı düzlemdedir. 


- - 


asK 


- - — e 
*L*M ve b-—K-M*21 olduğuna 
göre, 2 vektörü Şekil -il de gösterilen vek- 
törlerden hangisidir? 


A1 8)2 C)3 D)4 E)5 


Şekil 1 


Yatay ve sürtünmesiz bir düzlem üzerinde hareket- 
>». > 

siz duran noktasal K cismine F,, F,, F, ve F, kuv- 

vetleri Şekil-i deki gibi uygulanıyor. 


Cisim serbest bırakıldığında y doğrultusunda 
hareket edebilmesi için cisme uygulanacak be- 
şinci kuvvet Şekil-l! deki kuvvetlerden hangileri 
olabilir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız li 


D) | veya iV 


C) Yalnız HH 
E) H veya Hi 


ESEN YAYINLARI | Öğe 


NİŞ 
WE 


4. Aynı düzlemde 
bulunan F, kuv- 
veti d, yönünde, 
F, kuvveti ise d, 
yönünde K nok- 
tasal cismine uy- 
gulanmaktadır. 


Bu iki kuvvetin bileşkesi F olduğuna göre FE, F, 

ve E, kuvvetlerinin büyüklükleri arasında nasıl 

bir ilişki vardır? 

AF,>F,-F B)F>F,sF, OF,>F,>F 
DF>F,>F, EF>F>E, 


5. K noktasal cİs- 
mine F, ve F, 
kuvvetleri etki 
edince cisim *y 
yönünde, F, ve 
F, kuvvetleri et- 
ki edince tx yö- 
nünde harekete 
başlıyor. 


Buna göre, kuvvetlerin büyüklükleri arasındaki 
ilişki nedir? 


AF,>F,>F, B)F,>F,>F, OF,>F,>F, 
D)F,>F,>F, EF,>F,SE, 


EN 


LE, 5 N <——İP 


Şekil -I Şeki-ll 


Yatay ve sürtünmesiz bir düzlem üzerindeki nokta- 
sal P cismi, aynı düzlemdeki F,, F,, F, ve F, kuv- 
vetlerinin etkisinde hareketsiz kalıyor. 

F,, F,, F, kuvvetleri Şekil-i deki gibi olduğuna 
göre, F, kuvveti Şekil-ll de gösterilen vektör- 
lerin hangisi yönünde ve büyüklüğü kaç N dir? 
A) 4 yönünde, 10 B) 3 yönünde, 10 

C) 1 yönünde, 103 D) 3 yönünde, 10y2 

E) 2 yönünde, 10 


7. K, N ve P vektörleri 
aynı düzlemdedir. K ve 
K — L vektörleri şekilde 
gösterilmiştir. 

RaLtPz0oldu- 
ğuna göre, P vektörü 
kesikli çizgilerle gös- 
terilenlerden hangi- 
sidir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


oy l 


A) BB) D)V EV 


Yatay düzlemdeki vektörler için, 
| S-LAT-K 
MW LeM>-B-8 


- 


MN KaLaM2S#PsT 
eşitliklerinden hangileri doğrudur? 


B) Yalnız tl 
D)ivelli 


A) Yalnız | C)ivelli 


E)i,iivellli 


. Sürtünmesiz yatay düz- 
lemdeki K noktasal cismi- 
ne şekildeki gibi dört kuv- 
vet etki ediyor. 


Bu kuvvetlerin bileşkesi 


-E, olduğuna göre, 
- - b a E Z 

L F,*F,tF,s—E,dir. d 

ii. F, kuvvetinin şiddeti iki katına çıkartılırsa cisim 
dengede kalır. 
> > - > 

ML İFÇİ KİR İRİ 2İF,İ dir. 

yargılardan hangileri doğrudur? 


B) Yalnız H 
D)ilvelii 


A) Yalnız | C) Yalnız |1i 


Ey Live 


© iü. Aynı düzlemde bu- 
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12. Yatay sürtünmesiz bir düzlem 


lunan K; E, M vek- 

>. 

törlerinden K ile L 

nin bileşkesi |. böl- 
Z > 

gede MileLnin 


bileşkesi de İli. 
bölgededir. 
Buna göre; K, L, M vektörlerinin büyüklükleri 
K, 4, M arasında nasıl bir ilişki vardır? © 
bi 
AKZSLM B)IK>L>M GOM>L>K 
D)L>K>M EL>M>K 
. Sürtünmesiz yatay düz- AF 


lemde durmakta olan 

noktasal K cismine, aynı 
e ve va 

düzlemdeki F,, F,veF, S 

kuvwvetleri şekildeki gibi 

etki edince bileşke kuvvet 


ği İP 
> oluyor. 
Cismin sabit hızlı hareket edebilmesi için; 


Ii o açısını azaltmak, 


m 


I. E, kuvvetinin şiddetini yarıya indirmek, 

il. Eyle F, kuvvetlerinin şiddetini 2 katına çıkarmak 

işlemlerden hangileri tek başına yapılmalıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1 C)iveli 
D)ilve ll E) Lil ve 


üzerinde duran noktasal bir 
cisme şekildeki F,, F, ve F, 
kuvvetleri aynı anda uygulan- 
dığında harekete geçiriyor. 
Aynı düzlemdeki kuvvetler 
cisme t saniyede V hızını 
ve a ivmesini kazandırıyor. 


Bu olayda F, kuvveti olmasaydı, cismin aynı 
sürede kazanacağı hızın ve ivmenin büyüklüğü 
ilk durumuna göre nasıl değişir? 


Hz o me 
A) Değişmez Değişmez 
B) Değişmez Artar 
C) Değişmez Azalır 
D) Artar Azalır 
E) Azalır Artar 


80... 5. 985. 19B 


2. Şekildeki saatin yelkovanı 


1. Sürtünmesiz yatay düz- 
lemdeki K noktasal cismi, 
şekilde betirtilen aynı 
düzlemdeki F FE), FE FE, 
kuvvetlerinin etkisiyle ha- 
reket etmektedir. 


K cisminin hareket yönü hangi iki kuvvetin bi- 


leşkesi yönündedir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) F, ve FE, B) E, ve F, 


D) E, ve F, E) F, ve F, 


ve akrebi F, ve , kuvveti 
olarak adlandırılmıştır. 

Saat 1.00 den itibaren 
40 dk içerisinde F, ve F, 
kuvvetlerinin bileşkesi na- 
sıl değişir? 


A) Artar. 
B) Azalır. 
C) Önce artar, sonra azalır. 
D) Önce azalır, sonra artar. 


E) Önce artar, sonra azalır ve sonra tekrar artar. 


3. Aynı düzlemde bu- 


lunan F,, F, ve F, 1 
kuvvetlerinin bileşke- ; 
leri sıfırdır. 


İF İEJ> IF, oldu- 
ğuna göre, şekilde 
gösterilmeyen F, ve. ye ; y 
F, kuvvetleri kesikli 

oklardan hangileri olabilir? 


ER R 
A | ni 
B) li i 
o iu 
DO il 
E M “ 


> 
C)F,veF, 


sEX 


4. Aynı noktaya etki 


eden aralarında 
120* açı bulunan 
F, ve F, kuvvetle- 
rinin bileşkesi 


6 N ve bileşke kuvvet F, kuvvetine diktir. 


Buna göre, FE kuvvetinin büyüklüğü kaç N dir? 


ER) 
2 


OAB DA B6 


(sin30* — zi sin60* < 


A3 BAĞ 


Şekildeki XYZ eşkenar üç- 
geninin üzerinde bulunan 
K L, M, N ve P vektörleri 
verilmiştir. 

Bu vektörlerle ilgili olarak 
aşağıdaki eşitliklerden 


hangisi yanlıştır? R4 


EYİK — Pİ SİMİ A INI 


. Sürtünmesiz yatay düz- - 


lemde hareket halinde 
olan K noktasal cismine 

aynı düzlemde bulunan £,. 
dört kuvvet şekildeki gibi 

etki ediyor. Cisim bu 
kuwetlerin etkisiyle F, , 
kuvveti yönünde sabit Na Ni 
hızla hareketine devam 
ediyor. 


F, kuvveti ters çevrilerek cisme etki ederse, 


Il Cisim yavaşlar, durur ve -E, yönünde hızlanır. 
li. Cisim F, yönünde hareket eder. 
IN. Cisme etki eden net kuvvet 2İF/İ olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B)iveli 
D)i vel 


Oi veli 
EyLiveli 


İ 
i 
| 
| 
l 


7. Sürtünmesiz yatay düz- 


. Aynı düzlemde bulunan 


lemde K noktasal cismi- 
ne aynı düzlemdeki F 
Ey, F 

anda etki etmektedir. 
Şekilde F,, 2E,- F, ve 
F, kuvvetleri gösteril- 


F, kuvvetleri aynı 


miştir. 


Cisim kesikli çizgilerle gösterilen vektörlerin 
hangisi yönünde hareket eder? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 


xp 


eşit büyüklükte k, 0 ve m 


vektörleri şekildeki gibidir. 


ksiR, ktmsR,ve 


Buna göre Rp R, ve R, vektörlerinin büyüklükle- 
ri arasında nasıl bir ilişki vardır? 
B)R,>R,J>R, 
DR, ER,>R, 
ER,>R,ER, 


AR, >R,>R, 
CR,ER,>R, 


Şekil-l Şekilli 


Şekil deki A, B,C vektörleri ile Şekilli deki 
K, L, M vektörleri aynı düzlemdedir. 
A*B-C-X ve K-LaMsY olduğuna göre, 
X in büyüklüğünün Y nin büyüklüğüne oranı, 
IX 


—- kaçtır? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) İ B)3 01 9? E2 


” 19. O noktasındaki cisme 


şekil düzleminde olan 


> > 


Pa Eş 
uygulandığında cisim 


> ; 
gi F, kuvvetleri 


*y yönünde hareket 


etmektedir. F, 
Cismin d yönünde hareket etmesi için; 


N F, kuvveti kaldırılmalı, 


Hi. 0 açısı küçültülmeli, Ş 


iH. F, kuvvetinin şiddeti artırılmalı 
işlemlerinden hangileri yapılabilir? 


B) Yalnız H C) Yalnız iii 
E)i,ii veli 


A) Yalnız | 
D)i veli 


.Sürtünmesiz o yatay Ya 


düzlem üzerinde duran 
K noktasal cismine 
aynı düzlemdeki FE, FE), 
F, ve F, kuvvetleri 
uygulandığında, cisim 
dengede kalıyor. 

Buna göre, bu kuvvetlerin büyüklükleri için 
yazılan eşitliklerden hangisi doğru olabilir? 


AYEASİEJ O BEŞİR, OY SİRİ 
DESİ, ENR SİEÇ 
10N 5» 
IN > ği eN w SN > 
e 
“ON : 
SAN i 
JON 
Şekil-| Şekil-li Şekil -ili 


Ayn: düzlemde bulunan şekildeki kuvvetlerin bileş- 
kelerinin büyüklükleri sırasıyla İF.|, |F,I ve |F-| tür. 


Bileşke kuvvetlerinin büyüklükleri arasında 
nasıl bir ilişki vardır? 


A)F,sFR,E, B)R,>E,>E, O)E,>E,>F, 
D)F,>F,EF, 


EF>F,SF, 


4. Şekildeki K, Üve M 


vektörleri aynı düz- 
lemdedir. 


K vektörünün bü- 
yüklüğü 30 birim 
olduğuna göre, bi- 


leşke vektörünün büyüklüğü kaç birimdir? 


(60s609 — 3 sin60* > 


A)15 oO(B)30 C)45 D)J6O Ed 


, Aynı noktaya uygulan- 


mış aynı düzlemdeki 
K ve L vektörlerinin bi- 
leşkesi R dir. K ile R 


arasındaki açı 809, K 


Xi 


p 
RA 


> V 
809 T 


DAM 


ile R arasındaki açı ise 30* dir. 


Buna göre, 
1 OILI>IKI 
MALİ >RI 
UL İRİ IKİ 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) il veli 


Sürtünmesiz yatay 
bir düzlemde O cis- 
mine aynı düzlemde 
eşit büyüklükteki F,, 
F, ve Fy kuvvetleri 
uygulandığında ha- 
reketsiz kalıyor. 


B) Yalnız 11 
E)L il ve ili 


C) Ive ili 


Kuvvetlerin x ekseni ile yaptıkları dar açılar 


Oya, veay ile ilgili olarak; 


İL ay>ak 

 a,>aş 

il aç>ay 

hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | 
D)iveli 


B) Yalnız il 


C) Yalnız Hi 
E)yilvelii 


ESEN YAYINLARI 


4. Aynı düzlemde bulunan F,, FE, ve F, kuvvetleri nokta- 


a 


sal bir cisme uygulandığında cisim dengede kalıyor. 
Düzlem sürtünmesiz olduğuna göre bu kuvvet- 
lerin bileşkeleri ile ilgili olarak, 

I.. EF, ters çevrilirse büyüklüğü 2IFJ1 olur. 

H. EF, ve F, ters çevrilirse büyüklüğü 21IFJI olur. 


UN F, ve F, ters çevrilirse büyüklüğü AF, olur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
Dyilvellli E)Lllveil 


Eşit bölmeli yatay düzlem- 
de, düzleme paralel FE, E, 
ve E, kuvvetleri, X noktasal 
cismine aynı anda uygulanı- 
yor. 


F, kuvveti kaldırıldığında, 
cisim F, yönünde sabit 
hızla hareket ettiğine göre, sürtünme kuvveti 
kesikli oklarla gösterilen K, L, M ve N kuvvetle- 
rinden hangilerine eşittir? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız K C) Yalnız N 


Sürtünmesiz yatay düz- 
lemdeki K noktasal cismine, 
aynı düzlemde olan F,,F, 


ve F, kuvvetleri etki ediyor 
ve cisim *y yönünde hızla- 
narak yoluna devam ediyor. SE 
F, kuvvetinin şiddeti de- 

ğiştirilmeden e açısı artırılınca, cismin hareket 
yönünün değişmemesi için; 


— 


il F, şiddeti azaltılmalı, 
ii. E, kuvveti kaldırılmalı, 


e 
HI. F, ve F, kuvvetlerinin şiddeti artırılmalı 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız HI 
D)1l veli E)il vel 


7. Şekildeki A vektörü- 


. Sürtünmesiz yatay düzlem- 


. Sürtünmesiz 


nün k ve 0 eksenleri 
üzerindeki bileşenleri- 
nin büyüklükleri A, ve 
A, dir. j 
Buna göre; A, A, ve A, büyüklükleri arasında na- 
sıl bir ilişki vardır? 


AYA, SAŞ>A 
DJA,>A>A, 


B)JA,>A>A, O A>A,>A, 
EJA>A,>A, 


deki K noktasal cismine, aynı 
düzlemde etki eden F,, F,, F, 

5 5 
kuvvetlerinin bileşkesi R dir. F, 


—y yönünde, F, -x yönünde, 


F, ise *x yönündedir. 
FE, F, ve F, kuvvetlerinin şiddetleri için; 
1 MEY JEŞİ dir. 
> > 
Ii. İEÇ>İF,dir. 
> 
NLİFŞI SE, Fİ dir. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız ti 


D) li ve ili E)iivellii 


yatay y 
düzlemdeki K nokta- , 
sal cismine, aynı düz- 
lemde E, , ve FE, 
kuvvetleri o Uygulanı- 
yor. 
Cisim *y yönünde 
sabit hızla gittiğine 
göre; 

- - 
1 İRİ SİEŞİ 
ME, FÇeE, 


O A 
İN A ARA A 


eşitliklerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l 
Dj)ivelii 


C)iveli 
E)ivelli 


iğ 


ESEN YAYINLARI 


. 10. 


11. 


12. Sürtünmesiz yatay düz- 


Dikdörtgenler prizmasının 
kenarlarına a, b, c d vek- 
törleri şekildeki gibi yerleş- 
tirilmiştir. 

>. > 
Buna göre, atb*tc*td 
vektörlerinin toplamı aşa- 
ğıdakilerden hangisi gi- 
bidir? 


— — 


Aa Bb Ge Dd 


Aynı düzlemdeki K ve N vektörleri 


şekilde verilmiştir. Bu vektörlerin bi- a" 

feşkesi R dir. Bileşke vektörün L vek- 

törü ile yaptığı açı a dır. 

K nin büyüklüğü sürekli artırılırsa N 

bileşke vektörün şiddeti R ve o > 

açısı için ne söylenebilir? iL 
R a açisi 

A) Artar Artar 

8) Artar Azalır 

C) Değişmez Değişmez 

D) Azalır Artar 

E) Artar Değişmez 


lemde durmakta olan K 
noktasal cismine, aynı düz- 
lemde şekildeki dört kuvvet 
etki ediyor ve cisim denge- 
de kalıyor. 
K cisminin, F, * F, bi- 
leşkesi yönünde hareket 
edebilmesi için, 
N F, kuvvetinin şiddetinin yarıya indirilmesi, 
UN E, ve F, kuvvetlerinin şiddetlerinin yarıya indiril- 
mesi, 
wa 
Hİ E, ve F, kuvvetlerinin zıt yönde uygulanmalı 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız H C) Yainız ili 
D)ivetli E)iivelil 


0 | 


kıyı 
Yere göre akıntı hızının sabit 3 m/s ve kıyıya 
paralel olduğu bir nehirde, K noktasından akın- 
tıya dik olarak suya göre 4 mis hızla yüzen bir 
yüzücü için; 
1. Yeregöre bağıl hızı 5 m/s dir. 
li. Karşı kıyıya 10 saniyede çıkar. 
li. Karşı kıyıya çıktığında L noktasına uzaklığı 
15 m dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B)ivelli 

D) li ve lil E)Lİİ ve İN 


C)1 velil 


Doğrusal bir yolda sabit hızlarla hareket eden X, Y, 
Z araçlarından X ve Z nin yere göre hızları sırasıyla 
—2V ve 4V dir. 


Ynin Xe görehizi 3V olduğuna göre; 
1. Y ninhızı V dir. 

Il. Y nin Zyegörehizı 3V dir. 

IN. X in Z yegörehizı 2XV dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | 


8) Yalnız 1 
D)il veli E) ili ve ill 


C)iveli 


X aracının, K ve L koşucularının yere göre hızları 
sirasiyla 4 m/s, 6 m/s ve 1 m/s dir. 


Buna göre; 

1. K koşucusunun X aracına göre hızı 2 m/s dir. 

li. LyegöreKninhizı 3m/s dir. 

HI. L ye göre X aracının hızı 3 m/s dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız 1 B) Yalnız il 
D)livellil E)Lilve Hi 


C)ivelii 


ESEN YAYINLARI 


ii 


e e 

o kıyı 
Yere göre akıntı hızının sabit V, > 4 mis ve kıyıya 
paralel olduğu bir nehirde O noktasından bir yüzü- 
cü şekildeki gibi suya giriyor. 
Yüzücü karşı kıyıya K noktasından çıktığına göre; 
1. Karşıya geçme süresi 20s dir. 
Il. Suya göre yüzücünün hızı 4V2 m/s dir. 
Il. Yüzücü karşı kıyıya çıkana kadar 80V2 m yol 

almıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il G) Yalnız lil 
D)ivelli E) Lİ ve hil 


Durgun suda, V hızıyla t sürede x kadar yol alan bir 
yüzücü, akıntı hızının 2V olduğu bir nehirde t süre 
akıntı yönünde, 2t süre de akıntıya zıt yönde yüzüyor. 
Buna göre; 
1. Akıntı yönünde yüzerken 3x yolunu almıştır. 
Ii. Akıntıya zıt yönde yüzerken x yolunu alır. 
IH. 3t saniye sonra yüzücü akıntı yönünde yüzme- 
ye başladığı noktadan 5x uzaktadır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 

D) il ve Hi E)İ,il ve Hi 


C)i ve lil 


K ve L araçlarının ko- konum (m) 
num-zaman grafikleri 
şekildeki gibidir. 

Buna göre; 


Il Knin L ye göre 
hızı sabittir. ö 

li. Araçlar (o düzgün 
hızlanan hareket 
yapmıştır. 

IHR. Araçlar arasındaki uzaklık hareket süresince 
sabittir. 


i zaman (8) 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 1 B) Yalnız il 
D) li vellli ELHvelli 


C)iveti 


K (suya göre) 


vW——.... i 20m: 


akıntı hızı (yere göre) 4. Kiyı 


1. X hareketlisinin hizi 
Vx, Z hareketlisinin 
kıy hızı V,, X hareketli- 
sinin Y hareketlisine 
göre hızı V,, şekilde 


gösterildiği gibidir. 


O fi ZAMAN 


N 1 (suya göre) 


Yere göre akıntı hızının 2 m/s olduğu bir nehirde, 
suya göre hızı 6 m/s olan bir yüzücü K noktasın- 
dan akıntıya karşı yüzüyor. 


Şekildeki grafikte akıntı hızının sabit ve kıyıya para- 
iel olduğu bir nehirde, nehir doğrultusunda yüzen 
K, L yüzücüleri ile akıntı hızının zamanla değişimi 


Buna göre şekilde 


o kıyı 


Yere göre akıntı hızının sabit, kıyıya paralel V, 
olduğu bir nehirde; X ve Y yüzücüleri O noktasın- 
dan suya göre şekildeki gibi yüzmeye başlıyorlar. 
Buna göre; 
1. Yüzücülerin yere göre hızlarının büyüklüğü eşittir. 
t 
li. Karşı kıyıya çıkma süreleri oranı E z2dir. 
Y 
ili. Karşı kiyıya çıktıklarında, yüzücülerin P nokta- 


sına olan uzaklıkları 1 z4tür. 
X 


yargılarından hangileri doğrudur? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) Yalnız | B) Yalnız il C)iveli 
D)ivelil E)kilvelil 


Akıntı hızının her yerde sabit ve kıyıya paralel oldu- 
ğu bir nehirde O noktasından suya göre V, hızı 
ile harekete başlayan X motoru t saniye sonra M 
noktasından karşı kıyıya çıkıyor. 

Buna göre O noktasında yere göre V, hizi 
ile harekete başlayan Y motoru hangi noktaya, 
kaç t saniyede çıkar? 


Çıkacağı nokta Zaman 
A) K 213 
B) K M2 
Cc) P 23 
D) L M2 
E) M 2/3 


Karmen #X 


K vel araçları *x yönünde yere göre 2V ve 3V 

sabit hızları ile hareket ederken L aracında bulunan 

gözlemci —x yönünde L aracına göre V hızı ile hare- 

ket ediyor. 

Buna göre; 

1. K aracının sürücüsü gözlemciyi duruyor görür. 

il. L aracının sürücüsü K aracını —x yönünde V 
hızı ile gidiyor görür. 

il. Gözlemciye göre araçların hızlarının büyüklüğü 
eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yainız | B)iveli C)ivelii 

D)il ve il Eyhilve ii 


verilmiştir. i Buna göre; gösterilen © kesikli 
Buna göre; K ve L yüzücülerinin yere görehiz | 1. Yüzücü K den L ye 10 saniyede gelir. oklarla ilgili olarak; a 
vektörleri aşağıdakilerden hangisinde doğru | Ii. Yere göre yüzücünün hızı 4 m/s dir. Ii Y hareketlisinin hızı 1I dir. Vv yala m paralel a m 
ilmiştir? i i ö İ bölmeli bir nehirde durgun suya göre hızları 
verilmiştir i 18. Yüzücü aynı hızla K noktasından M ye doğru ii. Xin Zya görahızı | dir. < p i - e Pa gun Seyr gen 
K L 0 ç iii. Ynin Zye görehizi İl tür. şekildeki gibi verilen K,L, M, N,P motorların- 
yüzünce, 5 saniyede karşı kıyıya varır. dan hangileri k kıyıd kt karlar? 
A) v V yargılarından hangileri doğrudur? yargılarından hangileri doğrudur? ei bg Gi yi Mi gi yi 
B) v N i Di il Ni A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)ivell A) Kilek B)N ie OMİEN 
i (Akıntı sürekli kıyıya paralel ve hızı nehirin her D) li ve lll E) 1, ilve ii : D)KileM E)K,LileM 
Cc) 3V v i yerinde aynıdır.) ' İ 
D) SV 3v A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız lll 
E SV v : Doğu-batı doğrultusunda hareket eden X ve Y | V hızıyla batıya doğru gitmekte olan K arabasının 
N D)iveli E)ii ve ili araçlarından X in yere göre hızı doğuyadoğru V, sürücüsü L aracını kuzeye doğru V hızıyla gidi- 
Z Y nin X e göre hızı ise batıya doğru 3V dir. z yormuş gibi görüyor. 
E Buna göre; ii Buna göre L. aracı için, 
z 1. Y nin yere göre hizi batıya doğru 2V dir. E 1. Hızının büyüklüğü VW dir. 
: Sİ 10 Il. Xin Y yegöre hızı doğuya doğru 4V dir. & 1. Kuzeydoğuya gitmektedir. 
A Ili. Y aracının sürücüsüne göre, X aracının hızı ğ IN. L aracına göre K arabası güneye doğru gitmek- 
ii doğuya doğru 3V dir. ii tedir. 
yargılarından hangileri doğrudur? Z yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili : A) Yalnız | B) Yalnız ll C) veli 
D)ivelli E)ivelii D)ivelil E)i, ii veli 


Düzgün, kıyıya paralel ve sabit hızla akan nehirde 

X ve Y noktalarından aynı anda suya göre V, ve 

V, hızlarıyla şekildeki gibi yüzmeye başlayan K ve 

L yüzücüleri O noktasında karşılaşıyorlar. 

&>6 olduğuna göre; 

I. Nehir (—) yönde akmaktadır. 

H. iYOJ|>(XOJ dir. 

ii. K ve L yüzücülerinin yere göre hızlarının büyük- 
lâğü eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B)i veli CG)i ve Hi 

D)ilvelii E)i,li veli 


Akıntı hızının sabit ve yere göre —2 m/s olduğu bir 
nehirde yüzücü suya göre 4 m/s lik hızla yüzmek- 
tedir. Nehire paralel yolda da bir koşucu yere göre 
5 m/s sabit hızla koşmaktadır. 

Buna göre; 

Il. Koşucuya göre akıntı hızı —7 m/s dir. 

Il. Koşucuya göre yüzücünün hızı -1 m/s dir. 

IN. Yüzücüye göre koşucunun hızı, 3 m/s dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 
D)i ve lil 


B) Yalnız Il 
E) Lil ve İİ 


C)iveli 


Yere göre akıntı hızının sabit v, ve kıyıya paralel 

olduğu bir nehirde, O noktasından yüzmeye baş- 

layan K,L, M,N yüzücülerinin suya göre hızları 

şekildeki gibidir. 

Buna göre; 

| Kvel yüzücüleri karşı kıyıya Z noktasından 
çıkar. 

ill Yüzücülerin karşı kıyıya çıkma süreleri arasın- 
dat si,zt,> ti, ilişkisi vardır. 

IB. N yüzücüsü R noktasından karşı kıyıya çıkar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)H veli E)iivellii 


GC) iveli 


E 
< 
pi 
z 
£ 
> 
z 
W 
0 
w 


10. 


P Xx kıyı 


T 7 ayi 


Düzgün, kıyıya paralel ve sabit hızla akan bir neh- 
rin X ve Y noktalarından suya göre şekildeki hız- 


larla yüzmeye başlayan K ve L yüzücüleri sırasıyla ';. | 


8 


T ve P noktalarında karşı kıyıya çıkıyorlar. 

Buna göre; 

Ii. Yüzücülerin suya göre hızları eşittir. 

Ii K yüzücüsünün suya göre hızının büyüklüğü 
nehirin hızının büyüklüğüne eşittir. 

il. K ve L yüzücülerinin karşı kıyıya çıkma süreleri- 


: KL Â in 
nin oranı t içi tür. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
E) ii ve ii 


C)iveli 


D)ivelli 


to) ” ü i E Mİ 


Yüzeyi eşit karelere bölünmüş nehirde, akıntı hızı 
nehrin her yerinde sabit ve kıyıya paraleldir. Suya 
göre hızları Va Va ve Ve olan A,B ve C yüzücü- 
leri O noktasından yüzmeye başlıyorlar. 

A yüzücüsü karşı kıyıya K noktasında çıktığı- 
nagöre, BveC yüzücüleri hangi noktalarda 
karşı kıyıya çıkarlar? 


B yüzücüsü C yüzücüsü 
A) M P 
B) L N 
c) K M 
D) N R 
E) Pp Ss 
7D le 


1. 


Doğuya doğru 3V hızı te giden K aracındaki hare- 
ketsiz gözlemci L aracını duruyormuş gibi görüyor. 
Buna göre L aracındaki gözlemci; 
1. 4V hızıyla güneye, 
ii. 8V hızı ile doğuya, 
Hi. 2V hızı ile batıya 
giden araçlardan hangilerinin hızının büyüklü- 
ğünü SV olarak görür? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D) ii ve lll E)i, İH vellil 


C)ivell 


Barış, Cem ve Taner'in doğrusal bir yolda hareket 
yönleri ve hızları şekildeki gibidir. 

Buna göre; 

Il. Cem, Barış'ı 3V hızı ile doğuya gidiyor gibi görür. 
11. Barış, Taner'i 6V hızı ile batıya gidiyor gibi görür. 
IN. Cem, Taneri 3V hızı ile doğuya gidiyor gibi görür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il 


D)ilvelil E)L Ii ve İİİ 


C)I veli 


br 


amman mermer emme 


o kıyı 
Eşit bölmeli ve her yerinde hızı sabit, kıyıya para- 
lel olan bir nehirde O noktasından suya göre V, 
hızıyla yüzmeye başlayan yüzücü P noktasında 
karşı kıyıya çıkıyor. 

Buna göre; 

Ii Nehrinhızı (-) yönde 1 birimdir. 

Il. Yüzücünün yere göre hızı V5 birimdir. 

HI. Yüzücü aynı hızla ve aynı doğrultuda K nok- 
tasından yüzseydi L noktasından karşı kıyıya 
çıkardı. 

yargilarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! 

D)il velili E)Lilvejjli 


Cj)ivei 


z 
< 
pi) 
z 
z 
< 
> 
z 
4 
d 
ul 


m 


Aynı düzlemde hareket eden araçlardan; K aracının 
sürücüsü L. aracını kuzeybatıya doğru, L aracının 
sürücüsü ise M aracını kuzeydoğuya doğru aynı 
büyüklükte V hızıyla hareket ediyor gibi görüyor. 
Buna göre, M aracının sürücüsü K aracının hızı- 
nı ve yönünü nasıl görür? 
A) V, kuzey B) V, güney 
D) WZ, küzey 


C) WĞ, güney 
E) 2V, güney 


Akıntı hızının sa- 
bit ve kıyıya para- 
lel olduğu bir neh- 
rin O noktasından 
suya göre V hizıy- 
la yüzmeye baş- 
layan yüzücü P 
noktasından karşı P kıyı 
kıyıya çıkıyor. 

Akıntı hızı yarıya indirildiğinde yüzücünün yine 
P noktasından kıyıya çıkabilmesi için; 

Il. V hızını yarıya indirme, 

İl. & açısını yarıya indirme, 

Ii. & açısını iki katına çıkarma 

işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ii C) Yalnız 1 
E)ivelil 


D)| vel 


ağalar 
ii 


> 
1br 


kayı, 


Eşit bölmeli, akıntı hızının sabit, kıyıya paralel ve 

her yerde aynı olan nehirde suya göre şekildeki hız 

vektörleri ile K veL yüzücüleri aynı anda yüzmeye 

başlıyorlar. 

Buna göre; 

| Yüzücüler aynı anda karşı kıyıya çikar. 

I. Yüzücülerin yere göre hızlarının büyüklükleri 
eşittir. 

lil. Yüzücüler karşı kıyıya çıktığında aralarındaki 
uzaklık iki birimdir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız H 
i Dil ve ili E) Lil ve ill 


G)i veil 


| 
| 


Akıntı hızının sa- 
bit, kıyıya paralel 
olduğu eşit böl- 
meli bir nehirde X 
ve Y yüzücüleri 
ırmağın O nokta- 


sından suya göre o kıyı 


sırası ile V ve V hızlarıyla aynı anda yüzmeye 
başlıyorlar. X yüzücüsü K noktasına geldiğinde Y 
yüzücüsü de P noktasına geliyor. 

Buna göre, Y yüzücüsünün hız vektörü V, kesik- 
li çizgilerle gösterilen vektörlerden hangisidir? 


AYI B)N yl DV EV 


Şekil-! yi İ Şekil-li 
Eşit bölmelere ayrılmış, aynı yatay düzlem üzerin- 
de hareket eden K ve L araçlarından K nin yere 
göre hız vektörü V, ve K deki gözlemciye göre L 
- 
nin hız vektörü V,, Şekil-i deki gibidir. 


Buna göre, L nin yere göre hız vektörü Şekil-1i 
deki vektörlerden hangisidir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
Yere ogöre L kıyı 
akıntı hızının KT 
sabit 2 m/s İ i 5 m/s 

ve KYA e 
paralel oldu- hin 
ğu bir nehir- 

de bir kayık a 
K noktasın- 


dan suya göre 5 m/s lik hızla şekildeki gibi hareke- 

te başlıyor. 

Buna göre; 

1. Kayık L noktasından 3m uzaktan karşı kıyıya 
çıkar. 

II. Kayığın karşı kıyıya çıkma süresi 3 saniyedir. 

il. Kayığın yere göre hizı 7 m/s dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(c0s53* - 0,6; sin53* - 0,8) 

A) Yalnız | B) Yalnız ti C) Yalnız ii 

D)iveli E)i,livelli 


DME 26 © 3E 46 SA 


P 
E 
3 
E 
ğ 
Ş 
E 
j 
Dd 
W 


10. 


1. 


12. 


Birbirine paralel raylarda hareket eden Kve L 
trenlerinden, doğuya 6V hızıyla giden K trenin- 
deki gözlemcinin K trenine göre hizi batıya 2V dir. 
K irenindeki gözlemci doğuya 8V hızıyla giden L 
trenindeki gözlemciye bakarak kendisini 3V hızıy- 
ia batıya gidiyormuş gibi görüyor. 


Buna göre; L trenindeki gözlemcinin i trenine 
göre hızı hangi yönde, kaç V dir? 
A) Doğu, V B) Batı, V 

D) Batı, 7V 


Yere göre 
akıntı hızının 
sabit 1m/s 
olduğu o bir 
nehirde, yere 
göre sabit K 
ve L noktala- 
rından aynı 
anda harekete başlayan yüzücülerin hızları V, ve 
Yı dir. Bu yüzücüler, 20 s sonra KL mesafesinin 
ortasında karşılışıyorlar. 

Yüzücüler, şekildeki konumlarındayken akıntı- 
ya zıt yönde yüzselerdi, kaç saniye sonra kar- 
şılaşırlardı? 


A) 40 B) 60 Cc) 80 


iyi 


D) 100 


E) 120 


Eşit bölmelere 
ayrılmış, yere 
göre akıntı hızı 
sabit ve V, 
olan ırmakta bir 
yüzücü O nok- 
tasından suya 
göre v, hızı ile harekete geçtiği anda X noktasın- 
daki kayık da serbest bırakılıyor. 


Buna göre; 

1. Yüzücü P noktasından karşı kıyıya çıkar. 

il. Yüzücü kıyıya çıktığı an, kayık Z noktasındadır. 
iii. Kayığa göre yüzücünün hızı v, dir.. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız H C)iveli 
D)iivelil E)i,H ve İN 
88 9D 108 115 ie 


C) Doğu, 5V .. 
E) Doğu, 7V ö 


K, L veM araçları aynı doğrultuda sabit hızlar- 
la hareket ediyorlar. K aracındaki gözlemci, 2V 
hiziyla gilen L aracına bakarak kendisini —5V 
hiziyta gidiyormuş gibi görüyor. 

M aracındaki gözlemci K aracını —7V hızıyla 
gidiyormuş gibi gördüğüne göre, M aracının 
hızı kaç V dir? 

A3 B)-3 Cc)4 D)-44 E)6 


Doğrusal yolda, yere göre hızları 3V ve 5V olan K 
ve İ. araçları üzerinde bulunan X ve Y gözlemcile- 
rinin araçlara göre hızları şekildeki gibi 2V ve V dir. 


Buna göre; Y gözlemcisinin X e göre hızı han- 
gi yönde, kaç V dir? 


A) Doğu, V B) Batı, V C) Doğu, 4V 
D) Batı, 4V E) Batı, 6V 
EL 
i V,z6 mis 
İ 4öm EN 
iyi 


Şekildeki nehrin genişliği 40 m, akıntı hızı 6 m/s dir. 
Akıntı hızı sabit ve kıyıya paraleldir. 


O noktasından suya göre 5 m/s hızla şekildeki 
gibi yüzmeye başlayan yüzücü, karşı kıyıya kaç 
saniyede ve nereye çıkar? 

(sin53* - 0,8 ; cos53*-06; 

İKE  JLMJ < |MNJ > İNPJ > 10 m) 

A) 8 saniyede, K noktasına 

B) 8 saniyede, İM arasına 

C) 10 saniyede, MN arasına 

D) 10 saniyede, N noktasına 

E) 10 saniyede, P noktasına 


4. Fatih, Murat ve Alper aynı doğrultuda sabit hızlarla 


koşuyorlar. Fatin Murat'ı 3V hızla doğuya, Aiper'i 
5V hızla batıya koşuyormuş gibi görüyor. 


Buna göre; Murat Alper'i hangi yönde, kaç V 

hızla koşuyor gibi görür? 

A) Doğuya, 2 B) Batıya, 2 
D) Doğuya, 8 


C) Batıya, 8 
E) Doğuya, 4 


Aynı düzlemde ha- 
reket eden K,L, Mve 
N araçlarının yere 
göre hiz vektörleri 
şekildeki gibidir. 

Buna göre; 

i Knin L ye göre 
hızının büyüklüğü, 
Mnin N ye göre 
hızının büyüklüğüne eşittir. 

1. Lnin M ye göre hızının büyüklüğü, N nin K ye 
göre hızının büyüklüğüne eşittir. 

IN. K deki gözlemci L yi güney yönünde, M deki 
gözlemci N yi kuzey yönünde gidiyor gibi görür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B)iveli 

D)Il ve iii 


# güney 


C)i veli 
Eyi, velil 


o 


Akıntı hızının sabit ve doğuya doğru olduğu bir 

nehirde O noktasından suya göre sabit V hızıyla 

yüzmeye başlayan yüzücü K noktasından karşı 

kiyıya çikiyor. 

Yüzücü suya göre aynı sabit Vv büyüklüğündeki 

hızla O noktasından hareket ettiğinde, 

I. Kuzeye yüzerse, N noktasına çıkar. 

1. Kuzey-doğuya yüzerse, R noktasına çıkar. 

Ii. Kuzeye yüzerse, L-M arasına çıkar. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

A) Yalnız! B) Yalnız li 
D)iveli 


C) Yalnız il 
E)ivetlli 


Akıntı bizının V, ol- X 16. 


duğu bir nehirde X 
ve Y yüzücüleri su- 
ya göre şekildeki 
hızlarla (o harekete 
başlıyorlar. 

Y yüzücüsü karşi 
kıyıya vardığında 
X yüzücüsü hangi 


Aynı düzlemde 


hareket eden K, 
L,MveN araçla- 
rının hiz vektörle- 
ri şekildeki gibidir. 
N aracının sürü- 
cüsü hangi 
araçları güney 
yönünde gidiyor- 
muş gibi görür? 


noktada bulunur? A) Yalnız K B) Yalnız L 
AK B)L CM D)N EP D)LveM E)K,LveM 
11. Doğrusal bir yolda aynı hiz 
anda harekete başlayan 
K, L, M araçlarının hız- 
zaman grafiği O-t aralı- 
ğında şekildeki gibidir. 
Buna göre; j i Zan 
Il. Karacının L aracına göre hızı sürekli artar. 
Yere göre göre akıntı hızının e N mis olduğu bir Ii. Maracının sürücüsü K ve L araçlarını kendisin- 
nehirde, bir yüzücü suya göre sabit V hızıyla K a den uzaklaşıyor olarak görür. 
ü üzücü tasından SR 
1 Ye eleyen YEL İM ne vi li. M aracının L aracına göre hızı sabittir. 
suya girip N noktasından karşı kıyıya çıkmak istiyor. iü Lİ ğ 
Suya göre hızının büyüklüğü daima aynı olan bu £ yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
yüzücü, en az kaç saniyede M den N ye gelir? z A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
A10 812 C)15 D)16 Ez D)iveli E)i veli 
v 
k 
ğ 12. Gri 
Akıntı hızının sabit ve kıyıya paralel olduğu bir 
nehirde, K, L ve M noktalarından sabit hızlarla 
Ü A,BveC yüzücülerinin V,, V. . N 
ei e şekildeki ii a Duygu, Burcu, Naz ve Ecem'in aynı düzlemde yere 
GE ON ” da ki k ; ıya çıktıkları- göre hız vektörleri şekildeki gibidir. 
Yüzücüler P noktasında karşı kıyıya ç Buna göre; 
va göre; a # pa idi pe 
1. A yüzücüsünün yere göre hızı, B yüzücüsü- i. Burcu, Naz'ı güney yönünde gidiyormuş görür. 
nün yere göre hızından büyüktür. IN. Duygu, Burcu'yu doğu yönünde gidiyormuş gibi 
ii. V, ve V, hızları suya göre, V, hızı yere göredir. görür. 
ill. Ave B yüzücülerinin karşı kıyıya geçiş süreleri li. Ecem, Naz'ı kuzeydoğu yönünde, gidiyormuş 
eşittir. gibi görür. 
yargılarından hangileri doğrudur? yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ii C)iveli A) Yalnız | B)i veli C)i veli 
D) li veli Eyi velil D)li ve ili E)i,ii veli 
ç KE xs : « e 


O)KveL,.” 


Akıntı hızının sabit ve kıyı şeridine paralel olduğu 
bir nehirde, K noktasından suya göre 5 m/s sabit 
hızla şekildeki gibi hareket eden motor P nokta- 
sında karşı kıyıya çıkıyor. 

Buna göre, akıntı hızı kaç m/s dir? 

(sin53* - 0,8; cos53* - 0,6) 

A)3 B)4 C)5 D)6 E)8 


ol ayı 

Yüzeyi eşit karelere bölünmüş nehirde, akıntı hızı 
sabit ve kıyıya paraleldir. K noktasından sabit hız- 
larla hareket eden AveB motorlarının suya göre 
hız vektörleri şekildeki gibidir. 
A motoru M noktasında karşı kıyıya çıktığına 
göre, B motoru karşı kıyıda nereye çıkar? 
A) NP arasına B)P noktasına 
C) PR arasına D)R noktasına 

E) RS arasına 


Doğu-batı doğrultusunda hereket eden K ve L 
araçlarından K aracındaki bir gözlemci sadece L 
aracına baktığında onu doğuya doğru 50 m/s hızla 
gittiğini söylüyor. 

Buna göre K ve L araçlarının hareketi ile ilgili 
olarak; 

1. K batıya 30 m/s, L doğuya 20m/$ hızla gidiyor. 


H. L doğuya 60 m/s, K doğuya 10 m/s hızla hare- 
ket etmektedir. 


ll. L batıya 20 m/s, K batıya 70 m/s hızla hareket 
etmektedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B)iveli 
D)il ve ili E)LilveiH 


C)i ve Hil 


Ni 


ESEN YAYINLARI 


Akıntı hızının sabit, 
kıyı şeridine paralel 
ve eşit bölmelere 
ayrılmış ırmakta, O 
noktasından X ve Y 
yüzücüleri aynı anda 
şekildeki suya göre 
hızlarla yüzmeye 
başlıyor. 2t saniye 
sonra X yüzücüsü L 
noktasına varıyor. 


o kıyı 


Buna göre, 3t saniye sonra Y yüzücüsü hangi 
noktaya varır? 


A)K B)M C)N DP ER 


P kıyı 


i p Yi H Nİ Hi i 
A B (0 D kıyı 


Yüzeyi eşit karelere bölünmüş nehirde, V, akıntı 
hızı sabit ve kıyıya paraleldir. A, B, CveD nokta- 
larından sabit hızlarla hareket eden K,L, MveN 
motorlarından K ve N nin suya göre, L ve Mnin 
yere göre hız vektörleri şekildeki gibidir. 


Buna göre, hangi motorlar P noktasından karşı 


kıyıya çıkar? ” 
A) Yalnız M B)K vel O)LveM 
D)K,MveN EL MveN 


Akıntı hızının 6m/s 
olduğu nehirde K 
noktasından şekil- 
deki gibi suya göre 
10m/s hızla hare- 
ket eden motor 10 
saniyede M nokta- 
sına çikiyor. L noktasından suya giren yüzücü 
20 saniyede KN nin tam ortasına çıkıyor. 


Buna göre, yüzücünün yere göre hızı kaç m/s 
dir? 


(Akıntı hızı nehrin her yerinde sabit, kıyı şeridine 
paraleldir. sin53* - 0,8; cos53*” -0,6) 


A)S B)6 o8 D) 10 E) 12 


ON 16 


ig 5 


0 2 


Doğrusal yörüngede hareket eden K, L, P araçları- 

nın konum-zaman grafikleri şekildeki gibidir. 

K aracı doğuya gittiğine göre; 

|. L aracı batıya gitmektedir. 

Ii Pyegöre K'nin hızı batıya doğru 4 m/s dir. 

HİLL yegöre P aracı doğuya doğru 5 m/s hızla 
gitmektedir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B)i veli 

D)iivelii 


GC) ivelli 
E) Li ve ill 


Yere göre akıntı hi- 
zinm V, ve kıyıya 
paralel olduğu eşit 
bölmelere ayrılmış 
bir nehirde, suya 
göre hız vektörleri 
şekildeki gibi olan X, 
YveZ yüzücüleri O 
noktasından harekete başlıyorlar. 


Buna göre; 

Il. X ve Y yüzücüleri karşı kıyıya eşit sürede çıkarlar. 

Il. Tüm yüzücülerin yere göre hızlarının büyüklüğü 
eşittir. 

il. X ve Y yüzücüleri karşı kıyıya çıktığında, P nok- 
tasına olan uzaklıkları eşittir. 


ESEN YAYINLARI 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız 11 
E)hilvelii 


A) Yalnız | 
D) il ve lil 


C)i vel 


Akıntı hızının sa- 
bit ve kıyıya para- 
lel olduğu bir 
nehirde, K nokta- 
sından suya göre 


V,, hizi ile hare- BA 

ket eden motor P 

noktasında karşı kıyıya çıkıyor. 

Yalnız motorun suya göre hızının büyüklüğü 

artırılacak olursa; 

1. Motorun karşı kıyıya ulaşma süresi azalır. 

11. Motorun karşı kıyıya ulaştığı noktanın L nokta- 
sına uzaklığı azalır. 

iii Motorun yere göre hızının büyüklüğü artar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B)iveli 

D) il ve Hi 


ayı 


C)ivelli 
EL, Hveili 


Ax (m) : 16. 


12. 


Şekil 


Şekil-il 


Eşit bölmeli yatay düzlemde hareket eden K ve LL 


araçlarının yere göre hız vektörleri Şekil-i deki gibi... 
, ——— ö 


V, ve V, dir. Aynı düzlemde, yere göre sabit hızl& 

hareket eden M aracının hızını K aracının sürücü- 
> 

Sü Vıy, Olarak görüyor. 


Buna göre; M aracının, L aracına göre hız vek- 
törü Şekilli deki vektörlerden hangisidir? 


A)! B)1l oy D)IV E)V 
K noktasından nehire kıyı, 
giren yüzücünün su- 5 

- Vi Va 
ya göre hızı V, akıntı > 


hızı V, ve nehrin ge- 

nişliği d dir. > a yi 

Yüzücü t sürede karşı kıyıya çıktığına göre, 

aşağıdakilerden hangisinin değişmesi yüzücü- 

nün kıyıya çıkma süresini değiştirmez? 

A) Akıntı hızı V, nın büyüklüğünün değişmesi 

B) Nehrin d genişliğinin değişmesi 

C) Yüzücünün W hızının şiddetinin değişmesi 

D) Yüzücü hızının kıyı ile yaptığı « açısının değiş- 
mesi 

E) Yüzücünün suya göre hızının şiddetini değiştir- 
meden, K den L ye doğru yüzmesi 


İstan 


İstanbul'dan Ankara'ya doğru yere göre 20 m/s 
lik hızla esen rüzgârlı bir günde bir uçak rüzgârla 
aynı doğrultuda havaya göre sabit 100 m/s lik hızla 
İstanbul'dan Bolu'ya t, sürede, Ankara'dan İstan- 
bul'adat, sürede uçuyor. 

Ni -5 olduğuna göre, İstanbul-Bolu arasında- 


2 
ki uzaklık x, in, Bolu-Ankara arasındaki uzaklık 


x 
1 
X, ye oranı, -— kaçtır? 


10c: 


SE SE v | 


1. *x yönünde hareket eden 
K arabasının konum - 
zaman grafiği şekildeki 
gibidir. 

Buna göre araba; 

Il O-t aralığında dur- 
maktadır. 

Iİ. t-2t aralığında düz- 
gün hızlanmıştır. 

Iİ. 2t anında başlangıç noktasına 2x, kadar uzak- 
tadır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız || 

D)! velll E) Il ve İl 


x (m) 


ts) 


C)I veil 


2. Doğrusal yolda ha- 
reket eden bir cismin 
konum - zaman gra- 
fiği şekildeki gibidir. 


konum 


4x9“ 


Buna göre; 

Il tZ0 anındacis- X 
min konumu Xtir. o o 

1. (0-t) aralığında 
cisim, sabit hızlı hareket yapmıştır. 

Ili. (0 -t) aralığında cismin yer değiştirmesi 4x tir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


zaman 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız il 
D)ivell E)i, Hi veli 
3. Aynı doğrusal yol- vim) 
da hareket eden K 40 İs K 


ve L araçlarının 
hız - zaman grafik- 
leri şekildeki gibi- 291 
dir.t-0 anında K 10)... 
aracı L aracından 
120m öndedir. 2 8 
Araçların hızları eşit olduğu anda, birbirine göre 
konumları nasıldır? 


ts) 


A) Yan yanadırlar. 

B) K, Lden 10m öndedir. 
C) 1, Kden 10m öndedir. 
D) K, Lden 20m öndedir. 
E) L, Kden 20m öndedir. 


E 
< 
m 
Ea 
si 
ka 
> 
z 
yi 
d 
W 


0 


zaman 


i 3 3 Dr 5 
Hız - zaman grafiği şekildeki gibi olan hareketli 
hangi zaman aralıklarında hızlanmıştır? 

A) Yalnız (0 - t) B) Yalnız (2t- 3) 

C)(0- i) ve (21-30) o D)(0-t) ve (4t-5t) 
E)(2t-3t) ve (4t-5t) 


Doğrusal bir yolda 

bulunan X, Y ve 

Z hareketlilerinin 

konum-zaman gra- 

fiği şekildeki gibidir. 

Buna göre; 

Il. X ve Y araçlarının 
hızlarının büyüklüğü eşittir. 

ll XveZ aynı doğrultuda hareket etmektedir. 

Il. X ve Y araçlarının hız vektörleri birbirine diktir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


konum (m) 


A) Yalnız | B)iveli C)ivelli 
Dil ve ili E)L live i 
Aynı doğrusal yolda konum 
hareket eden Kvel , 
araçlarının o konum- 


zaman grafiği şekildeki 

gibidir. 

Buna göre; 

Ii. K hızlanmakta, L 
yavaşlamaktadır. — 

Ii. Araçların hareket 
yönleri aynıdır. 


lil. KveL arasındaki uzaklık sürekli artmaktadır. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1 
D)ivelli 


C) Yalnız Hi 
E)ilvelii 


Doğrusal yolda ha- 10. 


reket eden ve İlk 
hızı 10 m/s olan ara- ? 
cın İvme - zaman gra- 
fiği şekildeki gibidir. 0 


9 
Araç 20 saniyede 500 m yer değiştirdiğine göre, 
a ivmesi kaç m/s? dir? 


c)3 


A)4 8) 7 


Bir cismin hiz -zaman hiz 11. 
grafiği şekildeki gibidir. 
Buna göre; 

L Ot, aralığında cİs- 
min ivmesinin bü- 
yüklüğü sabittir. 

ti aralığında cis- 
min konumu eşit zamanda eşit miktarda deği- 
şir. 

Ni. Ot, aralığındaki yer değiştirme, t,-t, aralığın- 
daki yer değiştirmenin yarısı kadardır. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız | Oj)ivell 

E) li ve Hi 


0 t, 


E 
5 
z 
z 
> 
z 
yi 
© 
iy 


D)ive ili 


Ni 


X —«N 
Şekildeki doğrusal yolda K, L, M otomobilleri sabit 
hızlarla aynı yönde gitmektedir. X çizgisinden önce 
L sonra K ile M aynı anda geçiyor. Y çizgisinden ise 
önce K, en son M geçiyor. 
Buna göre, 
1. K otomobilinin hızı en büyüktür. 
4. M ve k otomobillerinin hızları eşittir. 
if. M otomobilinin hızı en küçüktür. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) Yalnız 11 
Dj)ivetli E)i ve H 


12. 


Duran bir cisim harekete başlayarak 2 m/s? ivmey- 

le t süre yol alıyor. 

Cisim hareketinin son saniyesinde 11 m yol 

aldığına göre; 

ii tz6 saniyedir. 

il Toplam aldığı yol 36 mdir. 

il. t anında cismin hızı 10 m/s dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız i B) Yalnız 11 
Dj)ilvelii 


C)ivell 


Durgun halden ha- 
rekete başlayan bir 
aracın ivme-zaman 
grafiği şekildeki gi- 
bidir. 

Araç 0-t saniye- 
de x kadar yol al- 
dığına göre; 


zaman 


1. t-2 aralığında yol almamıştır. 
Il. 2t-3t aralığında 3x yolunu almıştır. 
ill. 3t anında başlangıç noktasından 6x kadar uzak- 
tadır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
B) Yalnız Il 
D)ivelli 


A) Yalnız | C)iveli 


E)ilvelii 


»>zaman 


H : H H 
ta & # 8 
X ve Y arabaları doğrusal bir yolda, aynı anda aynı 
noktadan şekildeki ilk hızlarla harekete geçiyorlar. 
Arabaların hız - zaman grafikleri şekildeki 


gibi olduğuna göre, X arabasındaki gözlemci, 
Y arabasını hangi aralıklarda kendisine sürekli 


yaklaşıyor görür? 
A) t-2t B)2t-3t C)3t-4t 
D)2t-4t E) 4-5 
YY X 


E) Li ve hil ö 


1. 


Aynı doğrusal yolda ha- 
reket eden K, L ve M 
hareketlilerinin konum- 
zaman grafiği şekildeki 
gibidir. 


konum (m) 


Buna göre; — 
ll Aynı yönde 

hareket etmişlerdir. 
Ii. Aralarındaki uzaklıklar eşittir. 
Mi. Hızları eşittir. 


—2x 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)il veli E)Liivelli 


C) Ive ili 


Vo>108 km/h 


karâyölü 


Vı336km/h 


100 m 


Şekildeki gibi birbirine paralel karayolunda ve tren 
rayında sabit hızlarla hareket eden otobüs ve trenin 
hızları sırasıyla 108 km/h ve 36 kmj/h dir. 


Şekildeki konumdan itibaren, otobüs treni 
tamamen geçinceye kadar yere göre kaç metre 
yer değiştirir? 

A)225 B)300 C)450 


D)600  E) 1620 


ivme (m/s?) 


»zaman (s) 


İlk hızı 5 m/s olan bir hareketlinin ivme -zaman 

grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre hareketlinin; 

1. 4. saniyedeki hızı, 

1. Üzerine uygulanan kuvvet, 

İH. 0-4 saniyeler arasında aldığı yol 

değerlerinden hangileri bulunabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)ivelii Ei,H veli 


C)i veli 


ZE 
Z 
pa) 
g 
Z 
S 
— 
ü 
0 
W 


hiz 


i i i i Eee ip zaman 

t Xx 8 4 St 6 7 

Aynı doğrusal yolda hareket eden, tx 0 anında 
yan yana olan K ve L araçlarının hız - zaman gra- 


fikleri şekildeki gibidir. 


Buna göre, araçlar hangi anda tekrar yan yana 
gelirler? 


A) 7t B) 6t Cc) 3t D) 4t E)3t 


ivme (m/s2) 


zaman (5) 


Doğrusal yolda hareket eden bir hareketlinin ivme- 
zaman grafiği şekildeki gibidir. 

Hareketli 8. saniye sonunda durduğuna göre, 
0 -8 s aralığındaki ortalama hızı kaç mis dir? 


A) 10 B) 12 C) 13 D) 15 E)20 

Aynı doğrusal yolda (o konum 

hareketedenK,LveM Çl........ b İz 

araçlarının o konum- 

zaman grafikleri şekil- 

deki gibidir. 

Buna göre; i ip zaman 
t 


İl Ot aralığında; K,L veM araçlarının ortalama 
hızları eşittir. 

ll. t süresi sonunda K aracının hızının büyüklü- 
ğü, İL aracının hızinin büyüklüğünün iki katıdır. 

İN. t anında Kve M araçlarının hızlarının büyük- 
lükleri eşittir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız H GC) Yalnız ili 


D)iveli E)H veli 


o 
5 .. >») 
G4 -20 —10 0 10 
konum (m) 
20 
6 Tiğ? zaman (s) 


Bir hareketlinin konum-zaman grefiği şekildeki gibidir. 
Buna göre; 
1. Hareketli (0 - 2) saniyeler arasında -x yönün- 
de hareket etmiştir. 
Il. (2-4) saniyeler arasında hareketli O nokta- 
sında durmuştur. 
ii. (4-6) saniye arasında hareketli —x yönünde 
5 m/s sabit hızla gitmiştir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız !l 
D) li vel E) Lil ve il 


O)iveli 


120 anında hizi | iyme 
sıfır olan bir hare- 
ketlinin ivme - 
zaman (grafiği 
şekildeki gibidir. 


Hareketlinin hız- 
zaman grafiği 
aşağıdakilerden 
hangisi gibidir? 
A) hiz 

4 


zaman 


. Hız-zaman grafiği 


Doğrusal yolda hareket eden bir cismin hız - zaman 

grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

1. O-t ve 2-3t zaman aralıklarında cisme etki ederi” 
kuvvet vektörünün yönü, hız vektörüne zittir. 

Ii. t2t ve 3t-4t zaman aralıklarında cisme etki 
eden kuvvet vektörünün yönü, hız vektörüyle 
aynıdır. 

ili. 4t-5t zaman aralığında cisme etki eden net kuv- 
vet sıfırdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız ili 

D)li vellil Eyi, il veli 


V (m/s) 
şekildeki gibi olan 


araç, 0-3t zaman 
aralığında x kadar 
yol almıştır. 


t(s) 


t 2 3t 


Bu araç aşağıdaki 
ivme - zaman grafiklerinin hangisiyle ilk hızsız 
olarak aynı x yolunu alır? 


B) ivme 


A) ivme 
4 
3a 


1. 


İlk hızı 40 m/s olan bir araç düzgün yavaşlıyor ve 
160 m yol alarak duruyor. 


Buna göre; 

ll Cisim 8 saniyede durmuştur. 

Ii. Cismin ivmesinin büyüklüğü 5 m/s? dir. 

IN. Cisim durmadan önceki son saniyede z m yol 
almıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)ii ve lil 


C)iveli 
E)i,li ve ili 


Doğrusal yolda, 
durgun — halden 
harekete geçen 91 
bir aracın ivme - 
zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 
Buna göre; 


ivme 


zaman 


t 2t 3t 


I. 21-3 aralığında yer değiştirme en büyüktür. 
il 2t anında hız en büyüktür. 


lil. O - t aralığında hız artmış, t - 2t aralığında sabit 
kalmıştır. 


£ 
< 
zel 
z 
> 
g 
z 
ni 
he) 
(oi 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız İl 
E)i,li veli 


A) Yalnız | 
D)i ve il 


CO) i veli 


t(s) 


Bir trenin iki istasyon arasındaki hız - zaman grafiği 

şekildeki gibidir. 

Hızlanma ivmesi, yavaşlama ivmesinin iki katı 

olduğuna göre, 

İ. Tren iki istasyon arasını 100 saniyede alır. il 

Ii. İki istasyon arasındaki uzaklık 1,4 km dir. i 

IN. Trenin yavaşlama ivmesi 2 m/s? dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız! B) Yalnız |i 
D)iveili E)Lilvellli 


C)i veli 


4. 


İ-0 anında ayni 
konumda bulunan K 
ve L araçlarının 
hız -zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 


V (mis) 


K, L ye yetiştiğin- 
de aldığı yol kaç 
metredir? 


ts) 


A)120 B)150 C)160 D)180 E)200 


Şekil 
Şekil-i de belirtilen © hiz (m/s) 
konumdan aynı agi... K 


anda harekete baş- 
layan K ve L araçla- 
rmın hiz -zaman 


201... 


KM RG 
mari zaman (5) 


grafikleri Şekil-|i (O 4 
deki gibidir. Şekil-ll 
K aracı L yi kaçıncı saniyede yakalar? 
A) 6 B) 10 C)15 D) 20 E) 26 
konum 
ya 
Xx 
9 zaman 


— 
Doğrusal yolda hareket eden aracın konum - zaman 
grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre, araç için; 

I. O-t ve t-2t aralıklarında aynı yönde gitmiştir. 
Il. 2t anında yön değiştirmiştir. 

İİ. 3t anında durmuştur. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ili 
D)i vel E) il ve 


C)iveli 


7. Bir otomobil gideceği yolun 3 ünü 20 m/s, 3 sini 
30 m/s ve kalanını ise 5 m/s sabit hızlarla gidiyor. 
Buna göre, otomobilin yolun tamamı boyunca 
ortalama hızı kaç m/s dir? 


A)12 6) 16 E)24 


B) 15 


D) 18 


Doğrusal bir yolda hareket eden ve t - O anında 
yan yana olan K, L, M araçlarının sabit hızlarının 
büyüklükleri sırası ile V,, V,, V,ş dir. Araçlar sani- 
ye hareket ettikten sonra; K ile L arasındaki uzaklık, 
L ile M arasındaki uzaklıktan daha büyük oluyor. 
Buna göre, araçların hızları arasındaki ilişki, 

L Vg>V,>V, dir. 

Ii. VE>V,>Vg dir. 

i M.V, > Ve > Vg dir. 

yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız! B) | veli O)lveli 
D)Il ve ll EYİ İl ve ii 


—— e — —p zaman 
2 Tat 


A ; 


Konum »- zaman grafiği şekildeki gibi olan hare- 

ketli ile ilgili olarak, 

| O-t aralığında düzgün hızlanmıştır. 

Il. t-2t aralığında hızı artmıştır. 

Il. 2t-3t aralığında ilk hareket yönüne ters yönde 
hareket etmeye başlamıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 
D)li veli! 


B) Yalnız li C)iveli 


E) lil veli 


“ 49. Düzgün hızlanan doğrusal hareket yapan bir hare- 


ie 


ESEN YAYINLARI 


ME 


ketlinin hızlanma ivmesi 2 m/s? dir. 


Hareketli 5. saniye içinde 19 m yol aldığına 


göre, ilk hızı kaç mis dir? 1 


A)10 o B)12 C)16 oD)18 E)20 


u. 
K ve L araçları şekilde belirtilen yönlerde 30 m/s 
ve 20 m/s sabit hızlarla hareket etmektedir. 
Buna göre; 
i. K aracı L yi 10. saniyede yakalar. 2. 
Il. Knin Lyegöre hızı 10 m/s dir. 
Ii. K, L yi yakaladığında araçlar O noktasından 
180 m uzaktadır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ii C)ivelli 
D)ii ve İli E)i,il veli 
12. ivme 
alime 
4 i 2 alt 


Doğrusal yolda durgun halden harekete geçen bir 

aracın ivme - zaman grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre; 

|. t anındakihızı, 3t anındaki hızına eşittir. 

li. O-t aralığındaki hız değişiminin büyüklüğü, t-2t 
aralığındaki hız değişiminin büyüklüğüne eşittir. 

IH. 2t anında yön değiştirmiştir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)ivelli E)I, H veli 


C)iveli 


1-0 anında yanyana hız 

olan K ve L hareketlile- 

rinin hiz - zaman grafik- 

leri şekildeki gibidir. 

V ve t bilindiğine 

göre; 

i. LE hareketlisinin iv- 
mesi, 

Il. t anında aralarındaki uzaklık, 

IH. t anında K hareketlisinin konumu 

niceliklerinden hangileri bulunabilir? 

A) Yalnız 1 B) Yalnız li C)ivelli 

D) il ve til E)i,Hvelli 


mmm mam O € zaman 


Şekilde düz bir yolda 
giden bir hareketlinin 
konum - zaman grafi- 
ği verilmiştir. 


konum 


Bu hareketli ile ilgi- 

ti; 

1. Karalığında sabit 
hızla gitmiştir. 

li. L aralığında durmuştur. 

lil. M aralığında düzgün hızlanmıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B)iveli C)i veli 

D) li ve ili E)i, ii ve lil 


zaman 


& 
Zi 
z 
z 
> 
5 
z 
üi 
ai 
U 


» zaman 


30 anında durmakta olan bir hareketlinin ivme- 
zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Bu hareketli (0 - t) aralığında x kadar yer değiş- 
tirmişse, (0-48) aralığında kaç x kadar yer 
değiştirmiştir? 


A)1 B)2 oz 3 Ea 


K ve L trenleri paralel raylar üzerinde aynı büyük- 
lükte hızlarla şekilde görüldüğü gibi ilerlemektedir. 


K treninin tamamının tünel içinde geçirdiği süre 


> ” t 
t, Lnint, olduğuna göre, T oranı kaçtır? 
2 


Doğrusal bir yolda durgun halden sabit ivme ile 
hızlanmaya başlayan bir otomobil 5 saniyede 
100 m yol alıyor. 


Buna göre aracın; 

Ii İvmesi 8 m/s? dir. 

İl 5. saniyedeki hızı 30 m/s dir. 
Hİ. Ortalama hızı 20 m/s dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 
D)ive Hi E)i, ii ve ili 


C)iveil 


X otomobili K-L yolu- 
nu alirken hız - zaman 


hiz (m/s) 


grafiği şekildeki gibidir. yy 
Otomobil t, - O anında 
K noktasında, ç z3tyl. 
anında L noktasındadır. : li 

KL yolu 180 m oldu- —2"© 
ğuna göre, 2t anında 

otomobil K noktasından kaç m uzaktadır? 


A) 140 B)1i20 C)80 D)40 E)20 


18. 


tal 


Aynı doğrusal yolda hareket eden K ve L araçları- 
nın hızları V ve —2V dir. 

Şekildeki konumdan itibaren, L aracının K yi 
tamamen geçinceye kadarki sürede yere göre 
aldığı yol kaç £ dir? 


A)10  B)9 c)8 D)6 E)5 


Şekilde hiz -zaman hz 11. 


grafiği verilen hareket- 

linin 8 açısının yanın- 

da V, İlkhızıveV,,, 

hızı bilinmektedir. 

Buna göre cismin; 

i. İvmesi, 

IN. O-t aralığında Ax 
yer değiştirmesi, 

IN. O-t aralığında hız değişimi 

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 

D)i veli E) il ve İNİ 


zaman 


ESEN YAYINLARI Ölür 


b 


12. 


Boyları sırası ile 5 m ve 15 m olan taksi ile tır 

20 m/s ve 10 m/s hızlarla aynı anda nehrin üzerin- 

de bulunan köprüye giriyorlar. 

Taksi köprüden 4 saniyede geçtiğine göre, 

i. Taksiye göre tırın hızı 30 m/s dir. 

Ii Tır köprüden 9 s de geçer. 

1. Köprünün boyu 75 m dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? | 

A) Yalnız! B) Yalnız li C) Yalniz Hi 
D)ivetl E) il ve WI 


Doğrusal bir yolda sabit hızlarla aynı yönde hare- 
ket eden K ve L araçlarının şekildeki konumlar- 
dan 10 saniye sonra aralarındaki uzaklık 180 m 
oluyor. 

K aracının hızı 24 mis olduğuna göre, L ara- 
cının hızı kaç m/s dir? 
A)6 B) 10 Cc) 14 


D)18 oo E)20 


Doğrusal yolda dur- 
gun halden hareke- 
te geçen bir aracın 
ivme - zaman grafi- 
ği şekildeki gibidir. 

Aracın |, HN ve İH 
zaman aralıkların- 
daki yer değiştir- 


meleri o sırasıyla 
AX,, Ax, ve Ax, İse, bunlar arasındaki ilişki 
nedir? 


A) Ax) > Ay > Ax B) Ax > Ax > Ax 
C) Ayı > Arı > Ax D) Ax > Ax, > Ax, 
E) Ax > Ax > Ax, 


hız (m/s) 
4 
L 
10 di 
K 
İN d İN. >» zaman (s) 


t 10 
t 0 anında düzgün yavaşlamaya başlayan K ve L 
araçlarının hız - zaman grafikleri şekildeki gibidir. 
Buna göre, 


1. Araçların ivmeleri eşittir. 
il. Laracı t saniyede dursaydı 50 m yol alırdı. 
Hil. Araçlar durduğunda aralarındaki uzaklık 50 m dir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız! B) Yalnız il C) Yalnız bil 
D)iveti Eyilveli 


BE SE 108 Me DD. 


konum (m) 


7 > zaman (s) 


Konum - zaman grafiği verilen cismin hareketi 
ile ilgili olarak; 

|. 0-21 aralığında (*) yönde hızlanmıştır. 

İl. 2t3t aralığında (—) yönde düzgün yavaşlamıştır. 
IN. 3t-4t aralığında (-) yönde yavaşlamıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız HI 
E)ii vellli 


A) Yalnız | C)iveli 


D)ive li 


Doğrusal bir yolda 

hareket eden K,L, M 

araçlarının konum - 

zaman grafikleri şe- 

kildeki gibidir. 

Buna göre; 

Il Kvelk araçları 
hızlanmaktadır. 

ii. L ve M araçları 
hızlanmaktadır. 

HI. t anında LileM arasındaki uzaklık 2x, dır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız i B) Yalnız 1| 
D)il ve Ii E)Lilvelii 


C)i vel 


K, L ve M araçlarının 
yere göre sabit hızları 
sirasıyla 2V, 3V, —V dir. 
Şekildeki konumdan 
itibaren, L nin Kyi 
geçme süresi t oldu- 
ğuna göre, Mnin L 
yi geçme süresi kaç 
tdir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


ESEN YAYINLARI  ğiçeeeereeme 


31 


i—p zaman 
6 


Doğrusal yolda durgun halden harekete geçen bir 
aracın ivme - zaman grafiği şekildeki gibidir. 
Buna göre; 
ii 0-21 ve 4t-6t aralığında aracın hızı artmıştır. 
il. 2t-3t aralığında araç hızlanmıştır. 
İH. 5t-6t aralığında aracın hızı sabittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 

D) Il ve iii E)Liiveli 


C)iveli 


Bir cismin konum-zaman (o x(m) 

grafiği. şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

Il Cismin ilk hızı 2 m/s 
dir. 

II. 0-2 saniyeler arasın- 
da cismin konumu : 
8 m değişmiştir. o 2 

İM. 0-2 saniye aralığında cismin ortalama hızı 
4 m/sdir. 


2 


t(s) 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


B) Yalnız 1l 
E) il ve Hil 


A) Yalnız | C) Yalnız (il 


D)! veli 


Doğrusal yolda ha- 
reket eden bir aracın yi... 
hız -zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 


Bu aracın 0-8 sani- i 
ye aralığında orta- İ zaman (s) 
lama hizi 17 mis 8 
olduğuna göre, 0-4 saniye aralığında aracın 
sabit ivmesi kaç m/s? dir? 


A)3 B)4 Cc) 5 D)6 E)8 


4 


VE12 ms 


Doğrusal bir yolda sabit hızlarla hareket eden K ve 
L araçlarının belli bir andaki konumları şekildeki 
gibidir. 10 saniye sonra K aracı L. aracının 220m 
gerisindedir. 

L aracının hızı 12 m/s olduğuna göre, K aracı- 
nın hızı kaç m/s dir? 


A)16 o B)18 Ö20  D)2 E)30 


zaman 


Bir cismin konum - zaman grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre; 

1. O-taralığında hız ile ivme vektörü ters yönlüdür. 

Ii. t2t aralığında hız ile ivme vektörü aynı yönlüdür. 

II. 21-3t aralığında cisim hızlanmıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız !l C)iveli 
D)li ve il Eliveli 


Tm 7 oYatayyer y 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan XYZT yolunun 
yalnız ZT bölümü sürtünmelidir. X noktasından 
serbest bırakılan cisim yolun XY bölümünü V,, YZ 
bölümünü V,, ZT bölümün de V, ortalama hızları ile 
alarak T noktasında duruyor. 


ZT arasındaki sürtünme kuvveti sabit olduğuna 
göre; V,, V,, V, arasında nasıl bir ilişki vardır? 


AV, 2V,3V, B)V,>V,>V, OV>V,V, 
D) V,>V,2V, 


E)V,>V,>V, 


Nk 


ESEN YAYINLARI 


10. Durgun halden ha- konum (m) 


rekete geçen bir cis- 
min konum - zaman 
grafiği şekildeki gi- 
bidir. 

Bu cismin t-2£ 
saniyeler arasın- 
daki ortalama hızı 
12 m/s ise, 0 -t saniyeleri arasında ortalama hızı 
kaç mis dir? 


A) 16 o B)10 08 DS E4 


V (m/s) 


t(s) 


Düzgün bir yolda giden K veL araçlarının hız - 

zaman grafikleri şekildeki gibidir. K aracı, hızlan- 

maya başladığı an, L aracından 40 m geridedir. 

Buna göre, 10. saniyede K aracı L ye göre hangi 

konumda bulunur? 

A) 10 mgeride ( B) 10 mileride (o C)30 mgeride 
D)70 mileride (OE) 70 mgeride 


Bir öğrenci durakta bekleyen otobüse yetişmek 

için 4 m/s sabit hızla koşuyor. Öğrenci durağa 

16 m yaklaştığında otobüs 1 m/s? ivme ile hızlan- 

maya başlıyor. 

Buna göre, 

1. Öğrenci durağa geldiğinde otobüs duraktan 
8 m uzaktadır. 

11. Öğrenci ile otobüsün hızı eşit olduğunda arala- 
tındaki uzaklık 4 m dir. 

li Öğrenci otobüse ulaşamaz. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız! B) Yalnız iii C)iveli 


D)i veli! E)i, il ve Hi 


- araçlarının konum-za- 


Doğrusal bir yolda dur- 
gun halden aynı anda 
harekete geçen KvelL 


konum 


man grafikleri şekildeki 
gibidir. 

Hangi anda K hare- 
ketlisi Lden 3x ka- 
dar öndedir? 


A)2t o B) 2: o3t 


V, hızı ile giderken 
düzgün yavaşlamaya 
başlayan bir cismin 
hız-zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 
Buna göre, 


«  İ zaman(s) 


I. Cisminilk hızı 
40 m/s dir. 


ii. Cisim 4. saniyede yön değiştirmiştir. 


Il. 6. saniyede cisim yavaşlamaya başladığı nok- 
tadan 60 m uzaktadır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız | C) Yalnız !1| 
D)iveli E)Lil veli 
Ni K L M N P 
“ag ag 0 40 m 6 
Şekil-i 
» £(s) 


Şekit-il 


Şekil - | deki doğrusal yolun K noktasından *x 

yönünde duruştan harekete başlayan hareketlinin 

ivme - zaman grafiği Şekil - |i deki gibidir. 

Buna göre, hareketli 16 s sonunda Şekil - | deki 

doğrusal yolun neresinde bulunur? 

A)L-M arasında B)M noktasında 

C)M-N arasında D)N noktasında 
E)P noktasında 


SEN YAYINLARI 


Doğrusal yolda sabit hızlarla hareket etmekte olan 
K ve L araçları şekildeki konumda iken, K aracı 
2 m/s? lik ivme ile yavaşlamaya başlıyor. 


Buna göre, K aracı L aracına en az kaç metre 
yaklaşır? 


A2 B)3 c)4 D)5 E)6 


K L 200m M 
Düz bir yolda K noktasında duran otomobil a 
ivmesi ile hızlanıyor. 
Otomobil K den L ye 5 saniyede geldiğine göre; 
1. Aracın ivmesi 4 m/s? dir. 
II. Araç, Kden M ye 10 saniyede gelir. 
li. Aracın M deki hızı 40 m/s dir, 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C)i veli 
D)ivelil E) Li ve İli 


zaman 


Doğrusal bir yolda hareket eden bir cismin 

konum - zaman grafiği şekildeki gibidir. 

Cisim 1. zaman aralığında doğuya doğru gitti- 

ğine göre; 

1. İL zaman aralığında durmuştur. 

li. Hİ. ve İV, zaman aralığında batıya gitmiştir. 

if. V. zaman aralığında sabit hızla batıya gitmiştir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız ! B) Yalnız 4 
D)iveli E) il veli 


C) Yalnız ili 


7. Aynı anda aynı noktadan 


harekete başlayan K ve L 
araçlarının hız - zaman gra- 
fikleri şekildeki gibidir. 

İki araç arasındaki uzak- 
lik kaçıncı saniyede 72 m 
olur? 


A) 3 B)4 ©6 


V (m/s) 


ts) 


Aynı doğrusal yolda hareket eden K ve L araçları- 
nın hız - zaman grafikleri şekildeki gibidir. 
t525s sonunda Kvel araçları yan yana 
olduğuna göre, t> 0 anında Lnin K ye göre 
konumu nedir? 
A) 75 m önde 
C) 125 m önde 


B) 75 m geride 
D) 125 m geride 
E) 150 m önde 


V (m/s) 


ML 
2.4 6 8 1012 14 


t(s) 


K ve L araçları düz bir yolda 20 m/s hızla yan yana 
giderken t > 4 saniye sonra grafikteki gibi K hızla- 
nirken L de yavaşlamaya başlıyor. 

L aracı durduğu anda, 

| Karacının hizi 30 m/s dir. 

Il. Karacı L den 120 m öndedir. 

Ul. K aracının hızlanma ivmesi 2,5 m/s? dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 


D)1 ve Nİ E)İ, İl ve İİ 


ESEN YAYINLARI Öğe 


ex 
N 


B) Yalnız il G)i vel 


18,12 0 anında durmak- ami 
ta olan arabanın 
ivme -zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 
Buna göre, arabanın 
duruncaya Okadar 
aldığı yol kaç metre- 
dir? 


A) 100 B)150  C)200 D)250 E)300 


t(s) 


Sabit V ve —V hızları ile hareket eden K ve L tren- 
lerinin takomotifleri köprünün A ve B uçlarına aynı 
anda giriyor. K treninin iokomotifi köprünün B ucu- 
na ulaştıktan bir süre sonra trenlerin son vagonla- 
rının aynı anda köprünün A ucundan geçtiği görü- 
lüyor. 

Buna göre, 

1. K treni köprüden uzundur. 

Il. E treni köprüden uzundur. 

HI. K ve L trenlerinin boyları eşittir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


C) Yalnız ill 


A) Yalnız! B) Yalnız Il 


D)iveli E)i ve İH 


12. 


konum 


Doğrusal yolda hareket eden bir aracın konum - 

zamanı grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre, araç için; 

1. O-t aralığında hızlanmıştır. 

li. t-2t aralığında yavaşlamıştır. 

IN. 2t-3t aralığında hızlanmıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B)iveli 
D)il ve il 


G)ive lll 
E)Lilve lil 


Doğrusal yolda, a (ms?) 
durgun o halden 
harekete geçen 
bir aracın ivme- 
zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 

Aracın 6. saniye 
sonundaki hızı 
10 mis olduğu- 
na göre, 0-6 saniye aralığında kaç metre yer 
değiştirmiştir? 

A) 90 B) 80 Cc)70 D) 60 E) 50 


vi 


——> zam; 
5 aman 


İlk hızı sıfır olan bir cismin ivme -zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 

Buna göre, cisim hangi aralıklarda yavaşlamış- 
tır? 


A) Yalnız | B)i ve ili GC) Hi ve V 
D)i,il ve V E)i, İV ve V 
konum (m) 
A) O 
KA E2Ş eve 
: A zaman (s) 


Durgun halden harekete geçen bir cismin konum- 

zaman grafiği şekildeki gibidir. Bu cismin Xx, veXx 

konumları arasındaki ortalama hızı 15 m/s dir. 

Buna göre, 

| tz5 saniyedir. 

İİ. x, konumunda anlık hızı 10 m/s dir. 

Hi. Cismin ivmesi 2 m/s? dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız! B) Yalnız 1! C) Yalnız ili 
D)iveli Elliiveli 


E 
< 
pa 
z 
z 
S 
z 
iri 
İzi 
ul 


Ni 


Aynı doğrusal yolda dur- konum 
gun halden harekete 
geçen K ve | araçları- 
nın konum-zaman gra- 
fikleri şekildeki gibidir. t 
süresi sonunda K ara- 
cının hizi V,, L aracı- 
nın hızı V, dir. 


K aracının ivmesi sabit olduğuna göre; araçla- 
rın hızlarının büyüklükleri oranı, ve kaçtır? 
L 


AZ B)1 93 2  E3 


Paralel raylar üzerinde hareket eden uzunlukları 
sırası ile 200 m ve 100 molan K ve L. trenlerinin 
hızları sırası ile 36 km/h ve 54 km/h dır. 


K treni L trenini tamamen geçinceye kadar yere 
göre kaç metre yer değiştirir? 


A) 100 B)120  C)180 D)240 E)432 


Doğrusal bir yolda O vçms) 
hareket eden cis- 
min hiz-zaman 
grafiği o şekildeki 
gibidir. 

Bu cismin 0-5t 
saniyeleri arasın- 
da konumunda 
150 m değişme 
olduğuna göre, 


i. Stanında cismin hızının büyüklüğü V, dir. 

Il. Cismin ivmesi 1 m/s? dir. 

ili. Cisim t- 0 anında bulunduğu noktadan en fazla 
160 m uzağa gitmiştir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C)ivelli 

E)ilvelili 


D)iveli 


a olan 


Eğim açısı 
sabit sürtünmeli eğik 
düzlemin P noktasın- 
dan m kütleli cisim 
serbest bırakılıyor. 


Gismin R noktasına 
gelme süresi; z ll 
1, Cismin kütlesine (m), 

il. Eğim açısına (a), 

ill. Yüzeyin sürtünme katsayısı (4 
niçeliklerinden hangilerine bağlıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11! 


D) il ve li E)i, il ve hil 


G)ivetl 


Sürtünmesiz makara düze- 
neğinde birbirine ağırlıksız 
yeterince uzun İplerle bağlı 
K, L, M cisimleri serbest 
bırakılınca K cismi ok 
yönünde hareket ediyor. 
Lile M cisimleri arasında- 
ki ip kopunca K cisminin 
hareketi nasıl olur? 

A) Hızlanır. 

B) Yavaşlar ve durur. 

C) Yavaşlar, durur ve sonra zıt yönde hızlanır. 


) 
D) Önce yavaşlar, sonra aynı yönde hızlanır. 
E) Önce hızlanır, sonra yavaşlar ve durur. 


Sürtünmesiz eğik düzle- 
min K noktasından V, 
büyüklüğündeki hız ile atı- V, 
lan cisim L noktasına 
kadar çıkıp geri dönüyor. 
Buna göre cismin, 
ii K den L ye çıkıştaki 
ivmesi, L den K ye iniş- 
teki ivmesine eşittir. 
Ii. Yerden yüksekliği arttıkça ivmesi azalır. 
IN. K noktasına gelişinde hızının büyüklüğü V, olur. 


yatay 
düzlem 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız 1l 
D)ivelli 


A) Yalnız | Gj)iveli 


E) ii ve ili 


ile 


ESEN YAYINLARI 


10, 


11. 


12. 


yatay k0,25 
düzlem 


Şekildeki sistemde L cismi ile yatay düzlem ara- 


sındaki sürtünme katsayısı 0,25 tir ve makaralar ; 


sürtünmesizdir. 
Sistem hareket halindeyken, ipteki T gerilme 
kuvveti kaç Ndir? (g - 10 m/s?) 


A) 20 B)24 c)30 D)36 E)40 


Ürtü i hir O uygulanan 
Yatay ve sürtünmeli bir İY 


zemin üzerinde bulunan 
bir cisme uygulanan 
kuvvetin ivmeye bağlı 
grafiği şekildeki gibidir. 


Buna göre; e 
1 Yüzeydeki sürtün- gorime 
me kuvveti F, dır. 
Il. tan6 değeri cismin kütlesini verir. 
Il. Cismin kütlesi artarsa F,, büyür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız! B) Yalnız H C)iveli 
D) Il ve lil E)L ii ve ill 
K | İN pH ? 
Li Meke 


yatay düzlem 
Sürtünmesiz yatay düzlemde birbirlerine iple bağlı 
K, L ve P isimlerine F kuvveti şekildeki gibi uygu- 
tanıyor. 

Buna göre; 

k F kuvvetini artırmak, 


Ii Kile L arasındaki ipi kesmek, 

ili. L cisminin üzerine cisim koymak 

hangileri yapıldığında L ile P arasındaki ipteki 
T gerilme kuvveti artar? 


A) Yalnız! 
D)ilvellil 


B) Yalnız 1i 
Eylilveli 


C)i ve il 


8C 8D © WE 


Doğrusal bir yolda ha- 
reket eden bir cismin 
hız-zaman grafiği şekil- 
deki gibidir. 
Grafikteki Vika Von» 
bilinenleri ile; 


t 


1. Cismin yer değiştir- 
mesi, AX 
Ii. Cisme etki eden sürtünme kuvveti, E 
> 
li. Cisme etki den net kuvvet, Fy 
niceliklerinden hangileri hesaplanabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız ll C)iveti 
D)iveli E) Il ve 11 


2. F kuvvetiyle yukarı doğru çeki- 


>» ni 


len K ve L cisimleri arasındaki 


ipteki T gerilme kuvvetinin bü- 


En dü 
yüklüğünün F kuvvetinin büyük- | K | |“ 
lüğüne oranı 1-1 tür. i 
İr hareket 
Buna göre; cisimlerin kütlele- yönü 
ri oranı Pk kaçtır? 
“m açtır t 
1 1 1 
A — — gk, 
j3 B)2 Cc) 5 D) 3 E) 4 


Doğrusal yolda ha- 
reket eden 2 kg küt- 
leli bir cismin hız-za- 
man grafiği şekildeki 
gibidir. 

Buna göre; 


V (mis) 


— 1 e — bts 
Ii 0-4 saniyeleri EE NE 
arasında cisme uygulanan kuvvet 10 N dir. 

li. 4-8 saniyeler arasında cisme bir kuvvet uygu- 

lanmamıştır. 
IN. 8. saniyede cisim harekete başladığı noktadan 
120 m uzaktadır. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız ! B) Yalnız Ii C) Yalnız ti 
D)ivelli E)il ve ili 


A 


EN 


& 
< 
3 
g 
pi 
S 
e 
vi 
zi 
vi 


Şekildeki siS- O m,zm 
tem sürtünme- 
sizdir. Cisimler 
hareket eder- 


yatay düzlem 


ken  iplerdeki Eijmsm 
gerilme kuvvet- 
lerinin o büyük- Ç 
lükleri T, ve T, M İmşem 
oluyor. 

Tı 
Buna göre, — oranı kaçtır? 

Ta 
yi Bp? o D2  E3 

2 3 


yatay düzlem 
Şekildeki sistemde K ile L cisimleri arasındaki 
sürtünme katsayısı 0,2 dir. L ile yatay düzlem ara- 
sında sürtünme yoktur. 


K cisminin L üzerinden kaymadan taşınabil- 
mesi için, F kuvvetinin en büyük değeri kaç N 
olmalıdır? (g > 10 m/s?) 


A)6 B)8 C)10 D) 12 E)20 


Şekildeki sürtünmesiz sistemdeki birbirine iple bağ- 
Ii: cisimler serbest bırakıldıktan 2 saniye sonra K 
cismi ile L cismi arasındaki ip kopuyor. 


Hareketin başlangıcından itibaren 4 saniyede 
M kütlesinin yer değiştirmesi kaç metredir? 
(gs 10 m/s2, sin30* - 0,5) 


A) 15 B)18 (oO(C)20  D)25  E)30 


m,a2m 


K£ 


yatay düzlem 


Şekildeki sistem sürtünmesizdir. Cisimler hareket 
ederken iplerdeki gerilme kuvvetlerinin büyüklük- 


leri T, ve T, oluyor. 


T, 
ö —İ oranı kaçtır? 
Buna göre, T Mi 


Aİ m2 of b B2 


Sürtünmeli yatay düz- 
lem üzerinde durmak- al..................... 
ta olan bir cismin, ka- 
zandığı ivmenin uygu- 
lanan yatay kuvvete 


bağlı değişim grafiği oL —£ Ger ket 
şekildeki gibidir. 
F ile a değerleri bilindiğine göre; 
i, Cismin kütlesi, 
il Cisme etkiyen maksimum sürtünme kuvvetinin 
büyüklüğü, 
ill, Cisim ile yatay düzlem arasındaki sürtünme 
kat sayısı 
niceliklerinden hangileri bulunabilir? 
A) Yalnız | B)iveli G)i veli 
DJ ve li E)İ, ii ve ili 
iŞ 
ip m. 
yatay düzlem dr ge b zaman 
Şekli - | Şekil - il 
Sürtünmesiz yatay düzlemde duran, birbirine iple 


bağlı Kvel cisimleri sabit F kuvvetiyle Şekil-I 
deki gibi çekiliyor. t süre sonra KveL cisimleri 


arasındaki ip kopuyor. 
1 cisminin hız-zaman grafiği Şekil-l deki gibi 


m 
olduğuna göre, ar oranı kaçtır? 
L 


. m kütleli cisim şekil- 


SR 
BN 


ESEN YAYINLARI 


5 


. Yerin çekim ivmesinin 


“yatay i 
düzlem B* 36 m 


Şekildeki eğik ve yatay düzlem sürtünmesizdir. 


A noktasından serbest bırakılan m kütleli cisim... 


C noktasına kaç saniyede varır? bi 
(c0s37* - 0,8; sin37* - 0,6; g > 10 m/s?) 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


deki eğik düzlem 
üzerinde sabit hızla 
hareket etmektedir. 
Buna göre, cisim 
ile eğik düzlem ara- 
sındaki sürtünme 
katsayısı k, 

Il kstana 


yatay düzlem 


G 
iks 
y 
Il1. ks m.g.sina 
eşitliklerinin hangisi ile bulunur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)iveli 
D)i veli E)il ve 11 


bilindiği bir ortamda şekil- 
deki gibi yerleştirilmiş P 
ve R cisimleri sürtünme- 
siz yatay düzlemde dur- yatay düzlem 
maktadır. Bu cisimler F kuvveti ile harekete geçer- 
ken P cismi, R cismi üzerindeki yerini değiştirme- 
mektedir. 


P ile R arasındaki sürtünme katsayısını bulabil- 
mek için; 

Ii F kuvveti, 

Ii P cisminin kütlesi, 

HE. R cisminin kütlesi 


niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve 

yeterlidir? 

A) Yalnız | B)iveli C)i velil 
D)i velli E)lL,il veli 


Bir cisim sabit hızla yu- Ti Aİ vesabit 
karı doğru gitmekte ni 
olan asansörün tava- og 


nındaki yaya asıldığın- i > 
da yay x kadar uzuyor. i Ş 


Asansör yer çekimi | m 
ile aşağı doğru yavaş- 
larsa yaydaki uzama 
kaç x olur? 


A2 B)1 Cc) E)0 


1 
2 


Şekildeki sürtünmesiz 
sistemdeki o cisimler 
hareket ederken ipler- 
de oluşan gerilme 
kuvwvetlerinin o büyük- 
iükleri T, ve T, oluyor. 


Buna göre, TF oranı LE di 
2 i i 
kaçtır? 


Mw 


X cismi sürtünmeli 
eğik düzlemin K nok- 
tasından V, hızıyla 
yukarı doğru atılıyor. 
Cisim L noktasına 
kadar çıkıp sonra 
K ye geri dönüyor. 
Çıkışta cisme etki 
eden net kuvvetin büyüklüğü F,, ivmesi a,, çıkış 
süresi t,, inişte etki eden net kuvvetin büyüklüğü 
F,, ivmesi a,, süresi t, dir. 
Buna göre, 

. E,>E, 

. t>t, 

MN. a,>a, 

hangileri doğrudur? 

A) Yalnız! B) Yalnız Il 
D)iveli 


C) Yalnız HI 
E) il ve Hi 


ESEN YAYINLARI 


e 


Yatay düzlemde hareket (o V(m/s) 
eden 3 kg kütleli bir cis- 
min 200 m lik yol boyun- 
ca hız-zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 


3V 


Buna göre, cisme etki OV” 
eden sürtünme kuvveti 
kaç Ndir? ii 
A)2 B)4 c)6 D)9 E) 12 
E.Ç Ki (m2 kg 
ks 0,3 
sL m,33 kg 
yatay düzlem 


Şekildeki sistemde K cismiile L. cismi arasındaki 
sürtünme katsayısı 0,3 tür. L cismi ile yatay düz- 
lem arasında sürtünme yoktur. 

Buna göre, bu iki çismi birlikte hareket ettirebi- 
lecek en büyük F kuvveti kaç N olur? 

(g3 10 m/s?) 


A)6 B8 ©10 D)1i2 E)15 


yatay yer 


Şekildeki sürtünmesiz sistemde birbirine uzun bir 
iple bağlı buz parçası ve K cismi dengededir. Buz 
parçası yavaş yavaş erimeye başlanca K cismi 
hareket ediyor. 

Yere gelinceye kadar K cisminin hareketi nasıl 
olur? 

A) Sabit ivmeli hareket eder. 

B) Artan ivmeli hareket eder. 

C) Azalan ivmeli hareket eder. 

D) Düzgün hızlanan hareket eder. 
E) Düzgün yavaşlayan hareket eder. 


»zaman 


»zaman 


ep zaman e —— b zaman 


Yerden h kadar yüksekten serbest bırakılan K, L 
cisimleri ile V hızı ile düşey aşağı atılan N ve P 
cisimlerinin hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Hangi cisimlerin bulunduğu ortamda sürtünme 
yoktur? 


A) YalnızL 
D)N veP 


B) Yalnız P C)KveN 
E)K,NveP 


yatay düzlem 


yer 


Şekildeki sistemde K ve L cisimleri birbirlerine 
iple bağlıdır. L cisminin altındaki engel çekildiğin- 
de sistem ok yönünde ivmelenerek |. cismi yere 
çarpıyor. 
Hareket süresince sistemin ivmesi; 
I. L cisminin kütlesine, 
ii h yüksekliğine, 
ii. K cismi ile yatay düzlem arasındaki sürtünme 
katsayısına 
niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 
(Hava direnci önemsenmiyor.) 
B) Yalnız H 
E)i veli 


C) Yalnız Hi 


A) Yalnız | 
D)iveli 


ESEN YAYINLARI ğe 


Sürtünmesiz ortamda kütleleri 2 kg ve 3 kg olan 


X ve Y cisimleri şekildeki eğik düzlem üzerinden” 


serbest bırakilıyorlar. 

Buna göre, 

1. Sistem ok yönünde hareket eder. 
11. Sistemin ivmesi 1 m/s? dir. 

lll. İpteki T gerilme kuvveti 20 N dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


-(g # 10 m/s2; sin30* < 0,5) 


A) Yalnız | 
D) Il ve İli 


B) Yalnız | C)iveli 
E) İİ ve İli 


hareket yönü 
——> 


yatay düzlem 


Şekildeki sistemdeki L cismi ok yönünde sabit hız- 

la hareket etmektedir. 

Yatay düzlem sürtünmeli olduğuna göre; 

i. İp A noktasından koparsa, L cismi hızlanır. 

II. İp B noktasından koparsa, L cismi yavaşlar, 
durur ve zıt yönde hızlanır. 

Il. İpler Ave B noktalarından aynı anda koparsa 
L cismi yavaşlar ve durur. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il Cjiveli 
D)ivelil E)lilveli 


> 
FE25N 


ği mz3,4 kg 
yatay 
düzlem 


Yatay düzlem üzerinde duran 3,4 kg kütleli bir cis- 
me 25 N lik kuvvet şekildeki gibi uygulanıyor. 
Cisim 3 m/s? lik ivme ile hareket ettiğine göre, 
cisimle yatay düzlem arasındaki sürtünme 
katsayısı kaçtır? 

(c0s37* - 0,8; sin37* - 0,6; g > 10 m/s?) 


A) 0,1 B)0,2 C)0,3 D)04 E05 


Sürtünmesiz yatay düz- 
lemde V, hızıyla hareket 
eden m kütleli cisme, 
hareket yönüne zıt yön- 
de 4 Nlik kuvvet 10 s 
uygulanıyor. 

10 saniyede 120 met- 
re yol alan cismin hız- 
zaman grafiği şekildeki 
gibi olduğuna göre, cismin kütlesi kaç kg dır? 


A)5 B)6 c)8 D) 10 E) 12 


3m 3m 
Y 2m 2m 
F gi FE 
vi L N ee cu 
KİYTTTTTI 


yatay düzlem yatay düzlem 
Şekil-i Şekil-lt 


t (8) 


19 


Sürtünmesiz yatay düzlem üzerine, birbirine doku- 
nacak biçimde konulmuş 3m ve 2m kütleli K ve 
L cisimlerine yatay F kuvveti Şekil - | deki gibi 
uygulandığında K'nin L ye uyguladığı kuvvetin 
büyüklüğü F,, Şekil -il deki gibi uygulandığında 
Lnin K ye uyguladığı kuvvetin büyüklüğü F, olu- 
yor. 


pi F, 
Buna göre, E oranı kaçtır? 
2 
2 3 2 3 
A) 5 8) 5 c) 3 D)1 E) 2 


ESEN YAYINLARI 


EN 
Vi 


Şekildeki o sistem- 
deki cisimler sabit 
V. hızıyla hareket 
etmektedir. 


L cisminin üze- 
rindeki OK cismi 
alınırsa, LL ve M 
cisimlerinin ivme- 
si kaç m/s? olur? 
(g # 10 m/s2; makara sürtünmesizdir.) 


AZ B) 


Sürtünmesiz ortamda 2 kg 
kütleli Y cismi ile m kütleli X 
cismi en fazla 30 N lik gerilme 
kuvvetine dayanabilen iple 
birbirlerine bağlanmışlardır. X 
cisminin altındaki destek 
çekilerek Y cisminin yüksel- 
mesi sağlanıyor. 


İpin kopmaması için X cis- 
minin kütlesi en fazla kaç 
kg olmalıdır? (g > 10 m/s?) 


A)2 B)4 Cc) 5 D)6 E)8 


yatay düzlem 


Konum - zaman grafiği şekildeki gibi olan ara- 

banın tavanına iple asılı olan m kütleli sarkaç 

hangi kuvvetlerin etkisindedir? 

A) Yer çekimi kuvveti 

B) Yer çekimi ve ipteki gerilme kuvveti 

C) Yalnız arabanın ivmelenmesinden doğan kuvvet 

D) Gerilme ve arabanın ivmelenmesinden doğan 
kuvvet 

E) Yer çekimi, ipteki gerilme kuvveti ve arabanın 
ivmelenmesinden doğan kuvvet 


konum 


ivme 


yatay düzlem ) 
Şekil-* Şekil -il 


Şekil - | deki eğik düzlemin K noktasından serbest 
bırakılan cismin konum - ivme grafiği Şekil - il deki 
gibidir. 

Buna göre, 

i, KL arasındaki sürtünme katsayısı en küçüktür. 
1 LM arasında cismin hızı sabittir. 


ill. MN arasındaki sürtünme katsayısı, KL arasın- 
daki sürtünme katsayısının iki katıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)i veil C)I ve ili 
D) li ve di E)Lilveli 


yatay düzlem 


Sürtünmesiz makaradan geçirilen ipin ucuna X, Y 

ve Z cisimleri şekildeki gibi bağlanıp serbesi bira- 

kıldığında cisimler ok yönünde düzgün hızlanıyor. 

Bir süre sonra Y İle Z arasındaki ip kopuyor. İp 

koptuktan sonra Y cisminin hızı sabit olmaktadır. 

Y ve Z arasındaki ip koptuktan sonra, 

1. Z cisminin ivmesi g dir. 

il. X cismine etki eden sürtünme kuvveti, Y cismi- 
nin ağırlığına eşittir. 

Ili. İpteki T gerilme kuvveti Y cisminin ağırlığından 
küçüktür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız i B) Yalnız il GC) Yalnız Ili 

D)ivetil E)Lİ ve Hİ 


© 


ZE 
2 
z 
> 
2 
yi 
72 


Şekildeki sistemde sürtünme sadece 2 kg kütleli 

cisim İle 3 kg kütleli cisim arasında ve sürtünme 

katsayısı 0,4 tür. 

Buna göre 3 kg lık cisme, 

LL AN 

IL 8N 

IR 10ON 

kuvvetler ayrı ayrı uygulanıyor. 

Her bir durumda 2 kg kütleli cismin bağlı oldu- 

ğu ipteki T gerilme kuvveti kaç N olur? (g - 10 m/s?) 
ll nl 


g 


A) 4 8 8 
B) 4 8 10 
o) 4 4 4 
D) 4 10 10 
E) 8 8 8 


düşey 
düzlen 


yatay düzlem 
Şekildeki sistemde K ile L ve L ile yatay düzlem 
arasındaki sürtünme katsayısı 0,2 dir. L cismi 
44 N büyüklüğündeki F kuvveti ile şekildeki gibi 
çekiliyor. 
Makara ağırlığı ve makaradaki sürtünmeler 
önemsiz olduğuna göre, 
1. L cisminin ivmesi 6 m/s? dir. 
H. Cisimler arasındaki ipteki T gerilme kuvveti 8 N 

dir. 


II. Makarayı düşey düzleme bağlayan ipteki TE 


gerilme kuvveti 20 N dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


(g > 10 m/s3) 
A) Yalnız | B) Yalnız il C)iveli 
D) ii ve Hi El,Hvelil 


: 
e 
iz 


hani 


İn 


kz0,2 yatay düzlem 
Sürtünme katsayısının 0,2 olduğu ortamda 2 kg, 
3 kg ve 6 kg kütleli cisimler yeterince büyük FE kuv- 
veti ile şekildeki gibi çekiliyor. 


Buna göre, cisimler arasındaki iplerdeki geril- 


T 
me kuvvetlerinin oranı, F kaçtır? 
2 


A) 


İM 


B)3 o? D1 g2 


ti 
düzlem 
Şekildeki sistemde bütün yüzeyler sürtünmelidir. 
K cismi ile L cismi arasındaki ve L cismi ile yatay 
düzlem arasındaki sürtünme katsayısı 0,2 dir. 


L cismine şekildeki gibi 40 N lik kuvvet uygu- 
lanırsa, L cisminin ivmesi kaç m/s? olur? 


(g < 10 m/s?) 
A)2 B)3 o 4 D)S E)6 


Yatay sürtünmeli düz- il 
ME Ni 


lemde sabit F kuv- 
vetinin etkisinde hare- 

ket eden bir cismin 
hız-zaman grefiği V 
şekildeki gibidir. 

Kuvvet cisme yatay O 
doğrultuda etki etti- 
ğine ve sürtünme katsayısı sabit olduğuna göre, 


2v 


Zaman 


t 2t 


| O-t zaman aralığında sürtünme kuvveti, F 
kuvvetine ters yöndedir. 
ll. t-2t zaman aralığında F kuvveti, sürtünme 
- kuvvetiyle aynı yöndedir. 
LLM F kuwetinin büyüklüğü, sürtünme kuvvetinin üç 
katıdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
D) il ve Hi E)i, ii veltil 


ESEN YAYINLARI Öğe 


Kğ 


Şekildeki sürtünmesiz sistem- 
deki cisimler hareket ederken 


ipteki T gerilme kuvvetinin büyük- 


Mm 
lüğü Se Mİ 


Buna göre, K ve L. cisimlerinin 


o. Pi m 
kütleleri oranı, ye kaçtır? 
L 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


Şekildeki sistem sür- 
tünmesizdir. Cisimler 
serbest bırakıldıktan 
2 saniye sonra 4 kg 
kütleli K cismi yere 
çarpıyor. 

Buna göre, L cis- 
minin kütlesi kaç 
kg dır? 


(g # 10 m/s) 
A)4 B)6 Cc) 8 D10  E)12 
kuvvet 


zaman 


Sürtünmesiz yatay bir yolda duruş halinden hare- 

kete geçen bir cisme etkiyen kuvvetin zamana göre 

değişim grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre, cismin hareketi ile ilgili olarak; 

Ii. O-t süresince düzgün hızlanmıştır. 

li. t-2t süresince cismin hızı sabittir. 

Nİ. 3t anında cisim harekete başladığı noktada 
durmuştur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız 1! C)iveli 


D)ivelili ELE veli 


Kütleleri eşit olan 
X ve Y cisimleri 
eğim açısı 539 olan Y 
eğik düzlem üze- 

rinde şekildeki 

konumda tutulmak- 

tadır. X cismi sür- 53(N 
tünmesiz, Y cismi 

ile eğik düzlem 

arasındaki sürtünme katsayısı 0,5 tir. 
Cisimler serbest bırakıldıklarında; 


yatay düzlem 


1. X cisminin ivmesi 13 m/s? dir. 

ii. Y cisminin ivmesi 5 m/s? dir. 

IN. Yatay düzleme geldiklerinde cisimlerin hızları 
eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(sin53* > 0,8; c0s53* * 0,6, g”- 10 m/s?) 

B) Yalnız il 6) Yalnız Ili 

E) il ve hil 


A) Yalnız | 
D)! veli 


X, Y.Z cisimlerinden oluşan şekildeki sürtünmesiz 
düzenekte Y cismi yatay düzlemde (-x) yönünde a 
ivmesi ile hareket etmektedir. 

Buna göre, 

1. X cisminin bağlı olduğu ipteki gerilme kuvveti 
T,, Z cisminin bağlı olduğu ipteki T, kuvvetin- 
den den büyüktür. 

il, Y cisminin kütlesi artırılırsa T, artar T, azalır. 


IH. Y cisminin kütlesi azalırsa sistemin ivmesi ar- 


tar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız ! B) Yahız li G)iveli 
D) ii veli EyLiveli 


ESEN YAYINLARI ON 


$. Yatay doğrusal, sür- 
tünmeli bir yola 10 m/s 
lik hızla giren 2 kg lik 
cisme yol boyunca 
hareket yönünde 5 N lik 
bir F kuvveti uygulanı- 
yor. 


Buna göre; 
İ. 0-2 saniyeleri arasında cisimle yol arasındaki... 


sürtünme kuvveti 9 N dir. ö 
ll. 2-4 saniyeler arasında cisme etkiyen net kuv- 
vet sıfırdır. 


IHR. 2-4 saniyeler arasında yolun sürtünme katsa- 


yısı 0,45 tir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(g < 10 m/s?) 
A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız (li 
D)iveli E)i,livelii 
10. FN) 
mz10 kg 
£ 
atay 
üzlem ok-02 
Şekil-i Şekil-il 


Sürtünme katsayısı 0,2 olan Şekil-! deki yatay düz- 
lemde duran 10 kg lık cisme uygulanan kuvvetin 
zamana bağlı değişim grafiği Şekil-!l deki gibidir. 
Buna göre; cismin |, H ve ill bölgelerindeki 
hareketi aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 

(g - 10 m/s?) 


! il lü 


A) Hareketsiz Hızlanan Yavaşlayan 

B) Hareketsiz Hızlanan Hızlanan 

G) Hızlanan Hızlanan Hareketsiz : 

D) Hızlanan Oo Yavaşlayan Sabit hızlı hareket 

E) Hızlanan Hizlanan Sabit hızlı hareket 
> 


Şekildeki cisim ile düşey du- 
var arasındaki sürtünme 
katsayısı 0,4 tür. 


düşey 
duvar 


yukarı 

4 
Cismin aşağı yönde sabit : 
hızla kayması için F kuv- 
veti kaç N olmalıdır? 


v 
aşağı 


(g < 10 mis?) 


A) 20 B)25 oOoC)40  D)SO E)100 


yataydüzlem oL :p 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz KLP 
yolunun K noktasından ilk hızsız harekete başla- 
yan m kütleli cisim yolun KL kesimini t,, LP 
kesimini de t,, sürede alıyor. 


KU 


t 
ILPI - 2IKLI olduğuna göre, rai oranı kaçtır? 
LP 


AZ B 3 c)1 D)2 E)3 


net kuvvet 


zaman 


zaman 


Eşit kütleli K ve L cisimleri durgun halden harekete 
geçiyor. Cisimlere etki eden net kuvvetin - zamana 
bağlı değişim grafikleri şekildeki gibidir. 
K veL cisimlerinin 3t süresi sonunda aldıkları 
yolların oranı, > kaçtır? 

L 


A2 B)1 OE D) 


ESEN YAYINLARI © ÖNğçemeeeeme 


5 
4. F kuvvetiyle yukarı doğ- RE 
ru çekilen 3 kg ve 2 kg 


kütleli K ve L cisimleri 3,,) k | “9 


arasındaki ipteki gerilme 


2 N ii Ni ; 

uvveti | 24 N olduğuna rank il 
göre, F kuvvetinin bü- yönü 
yüklüğü kaç N dir? 2g 


(g > 10 m/s) 
A) 50 B)GO OC)70  D)8O E)100 


Şekildeki sistemde maka- 
raların ağırlıkları ve sürtün- 
meler önemsizdir. 

Sistem serbest bırakıldı- 
ğında K cisminin ivmesi- 
nin büyüklüğü kaç m/s? 
olur? 

(gs 10 m/s?) 


A)0 B)1 ©)2 


yatay 
yer 


Üzerinde erime noktasında buz bulunan cisim 
sürtünmesiz eğik düzlemin P noktasından serbest 
bırakılmıştır. Cismin üzerindeki buz yolun yarısında 
tamamen bitiyor. 


Cismin PL arasındaki hareketi ile ilgili olarak, 


I. İvmesi sabittir. 
li. Buzun kütlesi azaldıkça ivmesi azalır. 
ii. P den L ye düzgün hızlanarak gelir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız ii GC) Yalnız il 
D)ivelil E) il vellil 


ni yatay 
L M N düzlem 
Düşey kesiti şekildeki gibi olan eşit bölmeli KLMN 
yolu ile m kütleli cisim arasındaki sürtünme kuvveti- 
nin büyüklüğü yolun her bölmesinde eşit ve sabittir. 
K noktasından serbest bırakılan cisim N nok- 
tasında durduğuna göre, 
1. Cisme; KI. arasında etki eden net kuvvet 2F İse, 
LN arasında etki eden sürtünme kuvveti F dir. 
il Cismin Kden L yegelme süresi t ise, Lden 
N ye gelme süresi 21 dir. 
nl. Cismin KL ve LN yolundaki ivmeleri kütlesine 
bağlı değildir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)iveil C)1 ve ili 
” Dilvelli E)i, li ve hil 


yatay...... 27... e yatay 


M N düzlem 


Ağırlığı 20 N olan bir cisim şekildeki eğik ve yatay 
düzlemlerden oluşan sistemin K noktasından ser- 
best bırakılıyor. Eğik düzlemin KL ve LM bölmeleri 


ile yatay düzlemin MN bölmesinde cisme 12 N lik i 


sabit bir sürtünme kuvveti etki ediyor. 
Buna göre, cismin KL, LM ve MN bölmelerinde 
hareketi nasıldır? (sin53* — 0,8; sin37* - 0,6) 


KL LM MN 
A) Düzgün Düzgün Düzgün 
hızlanan doğrusal doğrusal 
B) Düzgün Düzgün Düzgün 
hızlanan doğrusal yavaşlayan 
C) Düzgün Düzgün Düzgün 
hızlanan hızlanan doğrusal 
D) Düzgün Düzgün Düzgün 
hızlanan hızlanan yavaşlayan 
E) Düzgün Düzgün Düzgün 
doğrusal yavaşlayan yavaşlayan 


Ni. ESEN YAYINLARI İğ 


Şekildeki düzenek- 
te 2 kg kütleli K 
cismi ile 3 kg kütle- 
li cismi arasında- 
ki sürtünme kat- 
sayısı 0,5 tir. L cis- 
mi ile eğik düzlem 
arasındaki sürtün- 
me katsayısı 0,4 
tür. > 


2 
K cisminin bağlı olduğu ip eğik düzleme para- 
lel olduğuna göre; 


1. İpteki gerilme kuvveti 22 N dir. 
Il. L cisminin ivmesi 4 m/s? dir. 
HI. L cismini hareket ettiren net kuvvet 24 N dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(cos53* - 0,6; sin53* - 0,8; g > 10 m/s?) 
A) Yalnız | B) Yalnız H C) Yainız lil 


D)ivetl E)Lİl veli 


düşey 


i Ss 
i ai - yatay 
ekil- 


Bir cisim düşey kesiti Şekil-i de verilen KLMNPRS 
yolunun K noktasında ilk hızsız harekete başlıyor. 


ty te İR iş zaman 


Şekilli 


t ty 


KL yolu sürtünmesiz ve cismin yol boyunca hız- : 


zaman grafiği Şekil-il deki gibi olduğuna göre; 


1. EM ve MN yolu sürtünmelidir. 
il NP yolu sürtünmesizdir. 
11. PR yolu sürtünmesiz, RS yolu sürtünmelidir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ti C) Yalnız Ili 


Djivelli E)il ve iii 


Sürtünmesiz yatay 
düzlemde durmakta 
olan cisme uygula- 
nan yatay doğrul- 
tudaki kuvvetin 
zamana göre deği- 
şim grafiği şekildeki i i i 
gibidir. e 
Cismin 0-t zaman aralığındaki yer değiştirmesi 
x ise, 0-3t zaman aralığındaki yer değiştirmesi 
kaç Xx tir? 


kuvvet 


zaman 


A) 10 B)7 C)6 D)S E)3 
Sürtünmesiz yatay p, 

düzlemde V hızı ile 

hareket etmekte olan V 

m kütleli bir cisme 

iz0 anında yatay 

düzleme paralel sabit 

F kuvveti etki etmeye l > zaman 


başlıyor. Cismin bun- 
dan sonraki hız - zaman grafiği şekildeki gibidir. 
Grafikteki o açısının büyüklüğü; 

Il. V, cismin ilk hızı 

Ii. m, cismin kütlesi 

IH. F, kuvvetin büyüklüğü 

niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
D)i ve lll E) ll ve İl 


Şekildeki deney 
arabası 10 m/s? lik 
sabit ivme ile hiz- 
lanıyor. 


Sistem sürtün- 
mesiz olduğuna 
göre, araba üze- 
rindeki m kütleli 
cismin hareketi için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 

(c0s53* - 0,6; sin53* - 0,8; g - 10 m/s?) 

A) Bulunduğu yerde hareketsiz kalır. 

B) 1 yönünde, 2 m/s? lik ivme ile hareket eder. 
C) 1 yönünde, 4 m/s? lik ivme ile hareket eder. 
D) 2 yönünde, 2 m/s? tik ivme ile hareket eder. 
E) 2 yönünde, 8 m/s? lik ivme ile hareket eder. 


a 10 m/s? 
—> 


yatay 
düzlem 


E 
< 
Li 
g 
> 
< 
> 
Z 
âi 
© 
ui 


> 


4 kg ve 6 kg kütleli X ve Y 
cisimleri şekildeki sürtün- 
mesiz sistemde durgun 
durumda iken serbest bira- 
kılıyor. 


Sistem harekete başladık- 
tan sonra 4kg lık kütle 
yerden en fazla kaç metre 
yükseğe çıkabilir? 


A)9,6 B)108 C)120 D)128 E) 16,6 


Şekildeki sistem sür- 
tünmesizdir. Duruş- 
tan serbest bırakılan 
L cismi t süre sonra 
V hızıyla yere çarpı- 
yor. Hareket sırasın- 
da ipte oluşan sabit 
gerilme kuvveti T dir. 


T,tveV bhilinenle- 
riyle; 

Ii. h yüksekliği, 

li. Sistemin ivmesi, 

Il. K cisminin kütlesi 


ata 
düzlem 


niceliklerinden hangileri bulunabilir? 


A) Yalnız | ,. Bi)iveli C)ivetli 
D)il ve ili E)i, il ve hil * 


mMyz2m 


m,s3m 


yatay düzlem 


m 


Şekildeki sistemde K cismi ile L cismi arasındaki 
sürtünme katsayısı 0,5 tir. L cismi ile yatay düz- 
lem arasında sürtünme yoktur. 

K cisminin L nin üzerinden düşmeden siste- 
min hareket edebilmesi için, M nin maksimum 
kütlesi kaç m olmalıdır? 

(g > 10 m/s?, makara sürtünmesizdir.) 


A3 B)4 C)5 D)6 E)8 


V (mis) 


Şekildeki sistemde K cis- 
mi ile yatay düzlem ve 
makara sürtünmesizdir. 
Cisimler serbest bırakıl- 
dıktan sonra birlikte 
hareket eden K ve Lile P 
cisminin ivmesinin bü- 
yüklüğü 8, ipteki gerilme 
kuvvetinin büyüklüğü T oluyor. 

L cismi K cisminin üzerinden alınınca a ve T 
değerleri nasıl değişir? 


yatay düzlem 


il TİTTTTTTTTN? 
yatay düzlem 
Şekil-I 
Şekil-i deki eğik düzlemin KL bölümü sürtünmesiz, 
LM bölümü sürtünmelidir. Eğik düzlemin K nokta- 
sından serbest bırakılan m kütleli cisim 4 saniyede “ 
M noktasına gelmiştir. 


T 
: Cismin hareketinin hız-zaman grafiği Şekilli deki 
A) Artar ml? i gibi olduğuna göre, KM yolu kaç metredir? 
Artar Artar il N 2 
ğ Artar Değişmez li (sin3i 2 ; C0S30 ei :g-10m/s”) 
D) Değişmez AZAP A)15 o B)20 o C)30  D)40  E)GO 
E) Azalır Değişmez 
Gö 
hiz hiz a0. hiz (m/s) 
* $ 
gz 
> 
< 
v, V, Y 
Li 
ei 
W i i i i 
il ki yam m Tp e Ea > ği z zaman (s) 
X A» 


Sürtünmesiz doğrusal bir yolda hareket eden bir 
cismin hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. 

Cismin kütlesi 2 kg olduğuna göre cisme uygu- 
lanan kuvvetin zamana bağlı değişim grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) pi N) B)FN) 


Şekil-i izlem Şekii-il dizen 
Sürtünmeli yatay bir düzlem üzerinde Ve hızı ile 
hareket halinde olan X ve Y cisimlerine F kuvvet- 
leri uygulandığında cisimlerin hız-zaman grafikleri 
Şekil ve Şekil-li deki gibi oluyor. 

Çisimlerin bulunduğu yüzeylerin sürtünme 
katsayıları sabit ve eşit olduğuna göre; 


ii Y cismine etki eden sürtünme kuvveti, X cis- i o 123 
mine etki eden sürtünme kuvvetinden daha | 


büyüktür. i 
iL Y cisminin kütlesi, X cisminin kütlesinden 

büyüktür. 
ii, X cisminin yüzey alanı Y cisminin yüzey alanın- e ig vi 3 


dan küçüktür. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
B) Yalnız II C) Yalnız 111 
D)ivell Ey ii veli 


A) Yalnız | 


! 


3. 


SOM O il 


Yatay ve sürtünmeli bir yolda, bu yola paralel F 
büyüklüğündeki bir kuvvetin etkisinde, ilk hızsız 
harekete başlayan m kütleli bir cisim 2d yolunu 
aldıktan sonra F kuvveti kaldırılıyor. Cisim bundan 
sonra Xx yolunu alarak duruyor. 

Yol boyunca cisim ile yol arasındaki sürtünme 
kuvveti değişmediğine göre, aşağıdaki işlem- 
lerden hangisi yapılırsa x in büyüklüğü azalır? 
A) F yi azaltmak B) F yi artırmak 
G) dyi artırmak D) f, yi azaltmak 

E) m yi azaltmak 


FN) 
6 
m31kg ye e 
a 
F 2 
yatay 
düzlem i i 
0 MET Kİ 
Şekil-I Şekil-1l 


Şekil-i deki yatay düzlemde durmakta olan 1 kg 
kütleli cisme yatay doğrultuda uygulanan kuvvetin 
zamana bağlı değişim grafiği Şekil-1i deki gibidir. 
Bu cismin 10. saniye sonunda hızı 20 m/s oldu- 
ğuna göre, cisimle yatay düzlem arasındaki 
sabit sürtünme kuvveti kaç N dir? 


A)2 B)3 ©0)4 D)6 E)8 


ivme (m/s?) 


RE 


yatay düzlem 0 2 7 


uygulanan 
kuvvet (N) 


Yatay sürtünmeli düzlem üzerinde durmakta olan 

cisme F kuvveti düzgün artırılarak uygulanıyor. 

Cismin kazandığı ivmenin uygulanan kuvvete 

göre değişim grafiği şekildeki gibi olduğuna göre; 

I. Uygulanan kuvvetin büyüklüğü 2 N olunca sür- 
tünme kuvveti de2N olur. 

li. Cismin kütlesi 1 kg dır. 

!H. a açısı sürtünme kuvvetine bağlıdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! 
D) İl ve iii E)i,ilvelil 


C)I veli 


m 
vŞ 


EN 


z 
< 
3 
z 
> 
Ş 
2 
ül 
ai 
vi 


Şekildeki sistem sür- 
tünmesizdir. Cisimler 
hareket ederken sis- 
temin ivmesi a, cisim- 
lerin yerleri değiştiril- 


diğinde Za oluyor. 


Buna göre, K vel 


m 
cisimlerinin kütleleri oranı, e kaçtır? 
L 
A 2 3 
A) 5 B) 3 c) İ D)2 E)4 


yatay 
düzlem 


Şekildeki sürtünmesiz sistemdeki K ve L. cisimleri- 
nin kütleleri 3m ve 2m dir. 

K ve L cisimleri serbest bırakıldığında, ipte olu- 
şan T gerilme kuvveti kaç mg dir? 


(sin 30“ - 1, c0s30*- 3. g-10 mis?) 
2 2 


A)1 B) 8 oz D)Z E)2 


makara 
F Pe 
7 i 
2 
t 


v 
yatay düzlem 


Makara ağırlığının ve sürtünmelerin önemsiz olduğu 
şekildeki sistemde m kütleli cisim F kuvveti ile çekil- 
mektedir. 


Buna göre, - 
Iİ. İpteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü yi dir. 


11. Cismin ivmesinin büyüklüğü yi dir. 

HI. Makara yatayda x kadar yol aldığında m kütlesi 
yatayda 2x kadar yol alır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1 
D)i veli 


C) Yalnız ii 
E)l,livelil 


il 


m 


yatay düzlem 


Şekildeki eğik düzlemin K ucundan V hızi ile 
harekete geçirilen 1 kg kütleli cisim, 10 m/s? lik 
ivme ile yavaşlayarak en fazla L noktasına kadar 
çıkabiliyor. 

Cismin L noktasına geldikten sonraki hareketi 
için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

(g x 10 m/s2; cos37* < 0,8; sin37* 0,6) 

A) L noktasında hareketsiz kalır. 

B) Geri döner, sabit hızla hareket eder. 

C) 2 mis? lik ivme ile geri döner. 

D) 1 m/s? lik ivme ile geri döner. 

E) 3 mis? lik ivme ile geri döner. 


Hızı 20 m/s olan arabanın üzerinde, küp şeklindeki 
m kütleli X cismi kaymadan ve devrilmeden 


Şekildeki sistemde makaraların ağırlıkları önem- 
siz, sadece yatay düzlemde sürtünme vardır ve 
sürtünme katsayısı 0,5 tir. 


Y cisminin altındaki destek alındığında; 
i. T gerilme kuvveti 20N olur. 


il. X cisminin ivmesi > m/s? olur. 


iH. T' gerilme kuvveti ze N olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(g < 10 m/s?) 


A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) Yalnız İH 
D)iveli E) il ve ili 


Hava direncinin önemsenme- 
diği bir ortamda, K noktasın- 
dan serbest düşmeye bırakı- 
lan bir cisim h, yüksekliğini t,, 


zaman 


Şekil - | Şekil - 1l 


Yeterince yüksekten serbest bırakılan, Şekil - | deki 
ver yarıçaplı K vel kürelerinin hız -zaman 
grafikleri Şekil - Il deki gibidir. 

m 
Buna göre, —* oranı kaçtır? 
m. 


(Cisimlere etkiyen hava direnci F - kAV? dir. İki 
cisim için de k değeri aynıdır.) 


AZ B3 oy D)2 Ey4 


Şekildeki sürtünmesiz ortamda K Da 
K düzeyinden serbest düşmeye ; 
bırakılan cisim h, yüksekliğini t, 
h, yüksekliğini t, sürede alıyor. 


eN durmaktadır. h, yüksekliğini t, sürede h, 4 e İt örün kasli? 
Şekildeki özdeş K, . ve M iL a X cismi ile araba arasındaki sürtünme katsayısı — alarak L noktasında yere h, 5 İz - 
hızıyla hareket halindeyken, K ile L arasındaki ip 0,2 olduğuna göre, ğ, düşüyor. (9 > 10 mis?) 
Ke K ve L cisimlerinin hareke- 1. Arabanın ivmesi 2 m/s? den büyük olursa X t,23t, oduğuna göre, N 
knieii sonra, Seve. Çi cismi araba üzerinden kayar. oranı kaçtır? 2 
i için; il. Cisim kaymadan, arabanın durabileceği en 
K nin ivmesinin büyüklüğü Za ise, L.ninkiadır. kısa mesafe 200 m dir. A) : B) ? fe > D) 2 E) > A) z B) 5 c) 2 D) 5 E)2 | 
|| K duruncaya kadar 2x yolunu alırsa, aynı Ili X cismine etki eden sürtünme kuvvetinin İ 
sürede L 5x yolunu alır. büyüklüğü cismin ağırlığının 2 katıdır. 
Il. K durduğu anda, Lnin hızı 3V olur. yulinlarnanei hatıgileri doğrudur Sürtünmesiz bir ortamda K Ka Sürtünmesiz bir ortamda, şekildeki 
yargılarından hangileri doğrudur? noktasından serbest düşme- K düzeyinden serbest düşmeye 
Sürtünme katsayısı sabittir.) (g-10m/s5) Yaa ei rr bırakılan cisim; 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili dan V hızı ile geçerken kine- oral 
A) Yalnız | B)iveli O) i veli i ei EYİ, il ve li tik enerjisi potansiyel enerjisi- İ h, yüksekliğini t,, 
D) ii ve ll Eyi, ii ve lil g ye : ne eşit ve E dir. N # h, yüksekliğini t,, 
Ni Buna göre; 2 Z h, yüksekliğini t, 
z 1. hh, dir. 3 saniyede alıyor. 
p z 
Eİ Ii. Cisim yere çarptığında mk, Z KL KM 
z yer KN 
S kinetik enerjisi 2E dir. 2 7777, 7g olduğuna göre 
: ğ i Ii. Cismin yere çarpma hızı 2V dir. il tp, t, t, arasında nasıl bir ilişki vardır? 
10. e il 
8. > yargılarından hangileri doğrudur? ğ A) ystt, B)t>t>t, OL>tL>t, 
i i yatay düzlem A) Yalnız | B) Yalnız ll C)i veli DUsL>t O E|L>L>t, 
i D)i ve ili EYİ, veli 
EN İ 
K 7 düzlem İw İâkg hi Sürtünmelerin önemsiz ol- 
i duğu ortamda, bir cisim yer- 
destek 


den 3h yüksekten V. hızı ile 
düşey atılıyor. Cisim t sani- 
yede maksimum yüksekliğe 
çıkıyor ve şekildeki yörünge- 
yi izliyor. 

Cismin maksimum yük- 
sekliğinin atıldığı noktaya 
uzaklığı h ise; 


yer 


Il Cisim 2t süre havada kalmıştır. 

HH. 2V, hızı ile yere çarpmıştır. 

li. Yere göre maksimum potansiyel enerjisi 4mgh tır. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) Yalnız Hi 
D)iveli Eyi veli 


Aynı anda yerden V 
hızı İle düşey atılan 
K cismi ile, yerden h, 
kadar yüksekten 
düşey aşağı yönde 
atılan Lcismi aynı 
anda yere çarpıyorlar. 


Hava sürtünmeleri 
önemsiz olduğuna 


yatay yer 


göre; 
I. Cisimlerin yere çarpma hızları eşittir. 
ıl, h,x8h, dir. 


Hil. Atıldıkları anda cisimlerin kinetik enerjileri eşittir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Ii C) Yalnız HI 
D)iveli E)i veli 


Hava direncinin önemsenmediği 
bir ortamda, yerden h kadar yük- 
sekten serbest düşmeye birakılan 
bir cismin K den L ye gelme süre- 


si L den P ye gelme süresine eşit- 

tir. 

Buna göre; 

1. İKLİ > İLPİ 

Ni Ve 2V, 

ii. İKPI S SİKLİ 

eşitliklerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız ! B) Yalnız 1! C)i veli 
D) il ve lil E) Li ve ill 


Hava direncinin önemsen- 
mediği bir ortamda, şekildeki 
gibi K noktasından | cismi 
serbest düşmeye bırakıldığı 
anda, L noktasından İl cismi 
V hızıyla düşey yukari yönde 
atılıyor. 

Cisimler M noktasında kar- 
şılaştıklarına göre, i cismi 
M noktasına geldiği anda 
hızı kaç V dir? 


- 
5 
z 
> 
& 
4 
W 
w 
vw 


18. 


1. 


12. 


Sürtünmesiz ortamda, m ve 
2m kütleli Kvel cisimleri 
aynı anda yerden 20 m ve 
30 m yüksekten K serbest 
düşmeye bırakıldığı an, 
de 5 m/s hızla düşey aşağı 
yönde atılıyor. 

Buna göre; 


Ii. Cisimler aynı anda yere 
düşer. 
Iİ. L cisminin yere çarpma hızı 25 m/s dir. 


yatay yer 


II. K cismi serbest düşmeye bırakıldıktan 1 saniye 
sonra yerden 5 m yüksektedir. 
yargılarından hangileri doğrudur? (9 - 10 m/s?) 
A) Yalnız | B) Yalnız if C) Yalnız iil 
D)iveli E)i,iivelll 


Hava direncinin önem- 
senmediği bir ortamda, 
şekildeki gibi | cismi 
3V, hızıyla K nokte- 
sından, li cismi 2V, 
hızıyla L noktasından 
düşey yukarı yönde atı- 

lıyor. Si 


Cisimler eşit hızlarla yere çarptıklarına göre; 
I cisminin uçuş süresi t, in, ll cisminin uçuş 


süresi t, ye oranı, zi kaçtır? 


2 
8 Ni 3 2 E3 
aç Bş ©5 ) ) 
Hava direncinin önemsen- 
mediği bir ortamda, yerden 
V, . hızı ile düşey yukarı K düzeyi : 


yönde atılan cisim K düze- 
yindeki gözlemcinin önün- 
den 8 saniye ara ile geçi- 
yor. 

Buna göre, cismin ilk hızı 


kaç mis dir? 
(g > 10 m/s?) yatay yer 
A)40 B) 59 060 D)80 E) 100 


e e 


4. Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, ser- 


best düşmeye bırakılan bir cisim yere düşmeden 
önceki son iki saniyede 140 m yol alıyor. 


Cisim kaç metre yüksekten serbest bırakılmış- 
tır? (gs 10 m/s?) 


A)320 B)380 C)400 D)405 E)500 


Hava direncinin önemsenme- 
diği ortamda, şekildeki gibi 
aynı anda | cismi K nokta- 
sından serbest düşmeye, |! 
cismi O noktasından V hıziy- 
la düşey yukarı yönde atılıyor. 
Cisimler L noktasında karşı- 
laşıyorlar. 


Nİ 
MV 
Buna göre; ou 
pe) 2 yatay 


ii L noktasında İl cisminin yer 
hızının büyüklüğü 10 m/s dir. 


H. K noktası İH cisminin ulaşacağı maksimum 
yüksekliktir. 


IN. 1 cisminin O noktasına iniş süresi, 1 cisminin 

K noktasına çıkış süresine eşittir. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
(KL LMZ MN: NO) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)iveli 
D) 1 veli E) H velili 
a 
Ni 
Wei 2m GİY 
yer yer 


Şekil-i Şekil-tl 


Sürtünmelerin önemsenmediği ortamda, Şekil-i de 
m kütleli X cismi V, hızı ile düşey yukarı yönde atıl- 
dığında, t süre içerisinde h kadar yükseğe çıkıp 
sonra yere düşüyor. 


Buna göre, aynı ortamda Şekil -1 deki 2m 
kütleli Y cismi 2V, hızıyla düşey yukarı yönde 
atıldığında; 


1. 2t saniyede yere düşer. 

Ii. 4h kadar yükseğe çıkar. 

Hi. Atıldıktan t saniye sonra hızı V, dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)Hvelli E)i,livetii 


C)ive 


z 
< 
> 
z 
b 
S 
z 
pri 
il 
Wu 


n 


Bir cisim Dünya'da V, hızı ile düşey yukarı yönde 
atıldığında 7 m yüksekliğe çıkıyor. 


Aynı cisim aynı hızla kütlesi ve yarıçapı Dün- 
ya'nınkinin dört katı olan X gezegeninde düşey 
yukarı yönde atılırsa, kaç m yükseğe çıkar? 
(Hava direnci ihmal edilecek.) 
A)4 B)8 c)12 


D) 14 E) 28 


V> 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, | cis- 
mi K noktasından V, hızıyla düşey yukarı yönde, 
U cismi L noktasından V,-30 m/s hızla yatay 
doğrultuda aynı anda şekildeki gibi atılıyorlar. Il 
cismi P noktasında V, hızıyla yere çarpıyor. 


I cismi İl cisminden 2 saniye sonra yere çarp- 


V, 
tığına göre, A oranı kaçtır? (g - 10 m/s?) 
1 
5 5 3 
A) zı B) 3 c) 5 D)2 E)3 
İm Mİ 


Hava sürtünmelerinin önemsiz olduğu ortamda K 
cismi V hızı ile düşey yukarı yönde, L cismi de V 
hızı ile yatay olarak atılıyor. 

Cisimlerin atıldığı yükseklik eşit olduğuna göre; 
il Lcismi daha önce yere düşer. 

İN. K ve L. cisminin yere çarpma hızları eşittir. 

ili, Cisimlerin mekanik enerjileri eşittir. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C)iveli 
D)ilvelli Elliivelil 


© 


Hava direncinin önemsen- 
mediği bir ortamda, yerden 
h kadar yükseklikteki nok- 
tadan bir cisim V, hızı ile 
düşey yukarı yönde atılı- 
yor. Cisim atıldıktan o 8 
saniye sonra yere 60 m/s 
hızla çarpıyor. 


Cismin atıldığı noktanın 


yerden yüksekliği kaç vay 
metredir? ” 
(g > 10 mis?) çr80 mis 
A)100  B)120 C)140 D)160 E) 180 


Hava direncinin önemsenme- 
diği bir ortamda, şekildeki gibi 
sabit V hızıyla düşey yukarı 
yönde yükselmekte olan uçan 
balondan bir cisim balona göre 
serbest bırakılıyor. Cisim yere 
2V hızıyla çarpıyor. 


Cisim serbest bırakıldığı anda 
balonun yerden yüksekliği 
h olduğuna göre, cisim yere 
çarptığı anda balonun yerden 
yüksekliği kaç h dir? 


3 5 
2 > 3 E)4 
az EB? ©; b ) 
V 
gi k! 
BİT TE Vee 


Xak 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, O 
noktasından V, hızıyla eğik atılan 2 kg kütleli 
cisim şekildeki yörüngeyi izleyerek P noktası- 
na düşüyor. Cismin T noktasındaki kinetik enerji 
E, 2 1600 J ve potansiyel enerji Ep dir. 


EK 16 


olduğuna göre, X,,,, atış uzaklığı kaç 


Ep 

metredir? (g - 10 m/s?) 

A)240 OB)200 C) 180 D) 160 E) 120 
KE xx 8 . 


ESEN YAYINLARI Öğe 


EN 


| 
i 


10. Hava direncinin önemsen- 


11. Hava direncinin önemsenme- 


mediği bir ortamda, şekildeki 
gibi sabit 10 m/s hızla düşey 
yukarı yönde yükselmekte olan 
uçan balon yerden 40 m yük- 
sekliğe ulaştığında, balondan 
bir cisim balona göre serbest 
bırakılıyor. 


Balon yerden 70 m yüksekli- 
ğe ulaştığında, cismin yerden 
yüksekliği kaç metredir? 

(g < 10 m/s?) 


A) 15 B) 25 Cc)30 D)35 E)110 


diği bir ortamda, şekildeki gibi 
aynı anda K noktasından | 
cismi V hızıyla düşey aşağı 
yönde, L noktasından li cismi 
3V hızıyla düşey yukarı yönde 
atılıyor. 


Cisimler M noktasında eşit 


büyüklükte hızlarla karşı- 
laştıklarına göre, -— oranı 
kaçtır? : 
1 3 2 5 
E 
Az B) 95 Dz )7 


12. Çekim ivmesinin 
10 m/s? olduğu 
sürtünmesiz bir 
ortamda, m kütleli 
K cismi yerden 
20 m yükseklikten 
yatay doğrultuda 
10 m/s hızla atılı- 


yor. 


yatay yer 


Buna göre; 
I. Cisim 2 saniyede yere düşer. 
ii. Cismin yere çarpma hızı 10y3 m/s dir. 
IN. Cisim atıldığı noktadan 20/2 m uzağa düşer: 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ii 

D)ive Hi E)i,ii ve iH 


c)iveli 


1. 


20mm 


Hava direncinin önem- i ? 
senmediği bir ortamda, mini 
şekilde belirtilen yük- il 
sekliklerden ! cismi 3V, | 
il cismi 2V hızı ile yatay O | 
doğrultuda — atılıyor. i İ 
Cisimleri : İNİ 
isimlerin yere çarptık: : ©— Vg>2V 
ları noktaların O ya olan O: 
uzaklıkları x, vex, dir. dilmen iin yala) 
(o) 
x yer 
Buna göre, —İ oranı kaçtır? 
2 
A)3 B)4 C)6 D)8 E)12 
ii 
5 
yata MSN 
y yer & 
Sürtünmesiz ortamda, K noktasından yatay Vg hizi 
ile atılan cisim şekildeki L noktasına düşmektedir. 
Bigi öre, <1 
h, “3 olduğuna göre, X oranı kaçtır? 
1 1 1 
yl 1 1 2 
Iş Bş; O; Mm; 3 
Hava direncinin 


önemsenmediği 
bir ortamda, şe- 


kildeki gibi £ cis- 

mi K noktasın- 

dan 3V hızıyla 

düşey o yukarı 

yönde, il cismi 

L noktasından V 

hızıyla o düşey m 
aşağı yönde atılı- wv ii ii 
yor. 


I cisminin yere çarpma hızı 5V, Il cisminin 3V 


olduğuna göre, Mi 


np, Yanı kaçtır? 
2 


> OB oz Do 3 


e — 


& 
i 
Ş 
z 
z 
z 
ü 
0 
ü 


Hava direncinin 
önemsenmediği bir 
ortamda, K nokta- 
sından 40 m/s hızla 
yatay olarak atılan 
bir cisim, şekildeki 


yörüngeyi izleye- 

rek L noktasına yatay yöre. een 
düşüyor. Aaa mi 
ei 4 olduğuna göre, cismin uçuş süresi kaç 
saniyedir? (g > 10 m/s?) 

AZ B)3 04 D)S E)6 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, şekil- 
deki gibi K noktasından V, hızıyla yatay doğrul- 
tuda atılan cisim L. noktasına V hızı ile düşüyor. 


x-2h olduğuna göre, vw oranı kaçtır? 
o 


AYI BW o DYE 


Hava direncinin önem- 
senmediği bir ortamda, yi 
O noktasından eğik ati- 
lan K,L ve M cisimleri- 
nin hız vektörleri şekil- 
deki gibidir. Bu cisimle- 
rin uçuş süreleri t,, İt, 
ve İy: maksimum yük- 
seklikleri hç, h, vehyi 
atış uzaklıkları x, , Xx ve Xy dir. 


o 


Buna göre; 
L sh 23t, 
. hçsh,z3h, 


ML 3x ex > 3Xy 

eşitliklerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız ii 
D)ivelli E)hilvelii 


C)iveli 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, 9 
noktasından V, ilk hizi ile eğik olarak atılan bir 
cisim, şekildeki yörüngeyi izleyerek K noktasına 
düşüyor. 


X uzaklığını artırmak için; 


mak 
|. Cismin kütlesini azaltma, 

il. & açısını artırma, 

Mi. V, hızını artırma 

işlemlerinden hangileri tek başına kesinlikle 
yapılmalıdır? 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


A) Yalnız | 


D)ivelli E) 1! ve ill 


erer »(“ yata 
ei bi X e 
K ve L cisimleri farklı yükseklikten aynı anda yatay 
doğrultuda 10 m/s ve 20 m/s hızla atılıyorlar. K cis- 
mi t,, L cismi t, saniye sonra eşit büyüklükteki hız- 
larla yere çarpıyorlar. 
Cisimlerin yatayda aldıkları yollar eşit olduğu- 
na göre; 


1 tçz2t,dir. 
ii. hş s2h,dir. 
il a -6dır. 


eşitliklerinden hangileri doğrudur? 

(Hava direnci ihmal edilecektir.) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)ivelil Eyi, İl ve Hİ 


C)iveli 


ESEN YAYINLARI 


10. 


yer 


Hava direncinin ve sürtünmelerin önemsenmediği 
bir ortamda, yerden 80 m yükseklikteki O noktasın: 
dan bir cisim 10 m/s hızla yatay doğrultuda atıldığı; 
anda, bir araba A noktasından B ye doğru sabit 
V hızıyla hareket etmektedir. 

Atılan cisim arabanın içine düştüğüne ve 
(AB! - 120 m olduğuna göre, arabanın V sabit 
hızı kaç mis dir? 

(g < 10 m/s? ve arabanın yüksekliği önemsenmeye- 
cektir.) 


A) 10 


G20  D30  E)40 


B)15 


EN a 
ll ii TTTTTETTTTTTİ. m 
K yatay yer M 


Sürtünmesiz ortamda L noktası hedef alınarak 
cisim K noktasından eğik olarak atılıyor. 


Cisim M noktasına düştüğüne göre; 
1. Cisim 6 saniyede K den M ye gelmiştir. 


Ji. KM uzunluğu 240 m dir. 

(ll. K deki cisimle beraber L den de bir cisim ayni 
anda serbest bırakılsaydı, cisimler M noktasi: 
na aynı anda düşerlerdi. 

yargılarından hangileri doğrudur?. 

(sin37* x 0,6; cos37* - 0,8; g > 10 m/s?) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il c)iveli 

D)iveli Eyiiveli 


e 


2. Hava 


3. 


Sürtünmelerin önemsiz ol- ay 
duğu xy yüzleminde K ve L 
cisimleri ayni büyüklükteki 
hızlarla şekildeki gibi eğik 
liğe | ze | 
Buna göre; 


37“ 


i. Cisimler aynı noktaya düşer. 
11. Cisimlerin uçuş süresi eşittir. 
iii. Cisimlerin bir t anında yerden yüksekliği aynıdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
B) Yalnız 1! 
E)i, İl veli 


A) Yalnız | 
D)I ve tij 


O)iveli 


direncinin 
önemsenmediği bir 
ortamda, şekildeki 
gibi sabit hızla yük- 
selmekte olan uçan 
balondan, K nok- 
tasında uçan balo- 
na göre 10m/slik 
yatay hızla atılan 
bir taş yerdeki 
noktasına düşüyor. 


-»Xx(m) 


10 2 


Buna göre, balonun yükselme hızı kaç m/s dir? 
(9g 2 10 m/s?) 
A) 10 B) 15 C)20 


D)25 E)30 


K yatay yer P 

Sürtünmelerin önemsenmediği ortamda, K nok- 

tasından V, hızı ile eğik atılan cisim şekildeki 

yörüngeyi izleyerek P noktasına düşüyor. 

Buna göre, cismin; 

İ. L ve N noktasında hızları eşittir. 

II. Cisim yerden maksimum yüksekliğe ulaştığın- 
da, cismin hız vektörü ivme vektörüne diktir. 

li. Cismin M noktasına çıkarkenki ivmesi, P ye 
inerkenki ivmesinden küçüktür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız ii 

D)iveli 


C) Yalnız ii 
E)iivelil 


i 
i 
j 


ESEN YAYINLARI  üğy— 


4. 


Sürtünmesiz ortam- 

da O noktasından eğik 

atılan K,L veM cisim- 

lerinin hız vektörleri 

şekildeki gibidir. 

Buna göre; o 

I. Cisimlerin uçuş süreleri eşittir. 

11. Cisimlerin menzilleri eşittir. 

Il. Cisimlerin çıktığı maksimum yükseklikler eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalniz li 
D)iveli E)ivelli 


GC) Yalnız til 


Sürtünmesiz ortamda 

m kütleli X cismi h 

yüksekliğinden  ser- 

best bırakıldığında t 

saniyede yere V hızı 

ile çarpıyor. Eşit kütle- 

li Y cismi ise yerden 

3V hızı ile düşey 

yukarı yönde atılıyor. 

Y cismi atıldıktan t saniye sonra; 

1. Hızının büyüklüğü 2V dir. 

11. Yerden h kadar yüksektedir. 

Ili. Yere göre potansiyel enerjisi Smgh dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1 C)I veli 
D) il ve ill E)i, il veli 


Çx 


> 0 
7 pa 1 
yer ; 4 yer 


Şekil Şekilli 


Sürtünmelerin önemsiz olduğu ortamda, X cismi K 

noktasından V, hızı ile eğik olarak atılıyor. Cisim 

şekildeki yörüngeyi izleyerek K noktasından L. nok- 

tasına 2 saniyede geliyor. 

Buna göre; 

i, M noktasında cismin hız vektörü ile ivme vek- 
törü arasındaki açı 909 dir. 

11. Cismin ilk hızı 40 m/s dir. 

İH. Cismin uçuş süresi 8 saniyedir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! 

D)i veli 


C) Yalnız HI 
Elilvelii 


A 


Hava direncinin 
önemsiz olduğu 
bir ortamda, K nok- 
tasından 50 m/s ilk 
hızla yatayı altın- 
da eğik olarak atı- 
lan bir cisim, şekil- i 
deki oyörüngeyi oo» 
izleyerek L nokta- id 
sına düşüyor. . 
K noktasının yerden yüksekliği 35 m olduğuna 
göre, cisim atıldığı noktanın düşeyinden kaç 
metre uzağa düşer? (g - 10 m/s?) 


yatay yer iy L 


A)30 B) 40 C) 60 D) 80 E) 120 
Voy 
i i VW i 
Yiv i ki 
A rr EN EET yali 
(ei P Yer 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, şekil- 
deki gibi O noktasından V, hızıyla eğik atılan 
bir cismin K noktasına gelme süresi t, cismin K 
noktasındaki hızının düşey bileşeni Vv, dir. 

t, V, ve yer çekimi ivmesi g bilinenleriyle, 

i. t,, uçuş süresi, 


Iİ. hpak » Maksimum yükseklik, 


Hi. |OPJ, atış uzaklığı 
büyüklüklerinden hangileri bulunabilir? 
A) Yalnız | 

D) il ve İli 


B) Yalnız il G)iveil 


E) iç ilvelili 


yer 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, O 
noktasından yatayla 379 açı yapacak biçimde 
V, < 100 m/s ilk hızı ile eğik olarak atılan bir cisim, 
şekiideki yörüngeyi izleyerek L noktasına düşüyor. 
Cisim yerden 160 m yükseklikteki yörüngenin 
K noktasından geçtiği anda, yatayda aldığı Xx 
yolu kaç metredir? 

(sin37* - 0,6; cos37*-08; g- 10 m/s?) 
A)480. B)560 C)640 D)720 E)800 


x 


ESEN YAYINLARI  Öğüye 


SE 
AŞ 


10. 


11. 


12. 


Sürtünmesiz ortamda, K 
ve L cisimleri aynı anda 
aynı noktadan yatayla & 
ve 2a açılarını yapacak 
şekilde V büyüklüğündeki 
hızlarla atılıyor. 
Buna göre; 
I. Tepe noktalarında hızları eşittir. 
Ii. Yere düşme hızlarının büyüklükleri eşittir. 
Ili. L cismi, K nin 2 katı yüksekliğe çıkar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | B) Yalnız il 

D) il ve ili Eyi, Hvelil 


yatay yer 


C)iveli 


yer 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, O 
noktasından yatayla « açısı yapacak biçimde 
V, ilk hızıyla eğik olarak atılan bir cisim, şekilde- 
ki düşey duvarın K noktasına çarpıp L noktasına 
düşüyor. 


Buna göre, e oranı kaçtır? 
18 8 2 
AZ DERN OL 02. Eğ 


Sürtünmesiz ortam- 
da X cismi K nokta- 
sından V, hizi ile 
düşey yukarı yön- 
de atıldığında, aynı 
düşey eksen Üze- 
rinden h kadar yük- 
sekten Y cismi de 
V, hızı ile yatay 
doğrultuda atılıyor. 
X cisminin çıktığı maksimum yükseklik h oldu- 
ğuna göre; 

1 X ve Y aynı anda yere düşer. 

Ii Rz2h dır. 


li. Cisimler yere düştüğünde düşey hızları aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l 
D) il ve iii E)L ii veli 


C)iveli 


Hava (direncinin 
önemsenmediği bir 
ortamda, şekildeki 
eğik düzlemin K 
noktasından 30 m/s 
hızla yatay doğrul- 
- tuda atılan bir cisim 
L noktasına düşüyor. 
Buna göre, cisim 
Kden L ye kaç 
saniyede gelmiştir? 
(sin53* - 0,8; c0s53* - 0,6; g - 10 m/s?) 
A)3 B)4 C)6 D)8 


yatay yer 


E) 12 


Sürtünmelerin önem- 
senmediği ortamda, 
K cismi 10 m/s hızla 3h 
yüksekliğinden düşey 
atıldığı an, L cismideh 
yüksekliğinden serbest 
düşmeye bırakılıyor. 


İm! İm 


Cisimler aynı anda yatay yer 


yere düştüğüne göre; 

I. Cisimler 2 saniyede yere düşmüştür. 

11. h yüksekliği 5 m dir. 

IN. L nin yere çarpma hızı 20 m/s dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? (9 - 10 m/s?) 

A) Yalnız | B) Yalnız il C)ivell 
D)i veli E)i,ilveli 


düşey düşey 


K 


> > 
Yeterince yüksekten serbest bırakılan şekildeki m 


ver 4m kütleli K vel kesik konileri, konumlarını 
değiştirmeden bir süre sonra Ve ve V, limit hızları- 


“na ulaşıyorlar. 


p” Ve 
Buna göre, yy. oranı kaçtır? 


(Cisimlere etkiyen hava direnci F - KAV? dir. İki 

cisim için de k değeri aynıdır.) 

AŞ 83 o3 
3 4 2 


D)2 E)4 


ESEN YAYINLARI  “Niğee- 


4. 


w 


Hava direncinin önem- 
senmediği bir ortamda, 
O noktasından eğik atı- 
lan K,L veM cisimleri- 
nin hız vektörleri şekilde- 
ki gibidir. 

Buna göre, cisimlerin 
x düzleminde alacakla- 
rı yatay yollar arasında- 
ki ilişki nedir? 

A) XK 5x S2xy 


Cc) 3XK SX 2x 


hs35 m 


Xmak ve 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, K 
noktasından V, - 50 m/s ilk hızla eğik olarak atı- 
lan bir cisim, şekildeki yörüngeyi izleyerek 1. nok- 
tasına düşüyor. 

K noktasının yerden yüksekliği 35 m olduğuna 
göre, cisim atıldığı noktanın düşeyinden kaç 
metre uzağa düşer? (g - 10 m/s?) 


A)200 B)240 C)280 D)320 E)360 


yatay 
yer 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, 
K noktasından V. hızıyla yatay doğrultuda atılan 
cisim düşey duvara tam esnek olarak çarpıp şekil- 
deki gibi O noktasına düşüyor. 


Sn İN 
Buna göre, hi; oranı kaçtır? 
2 


©)2 


K 
yatay 
yer 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, o 
noktasından yatayla o açısı yapacak biçimde V, 
hızıyla eğik olarak atılan bir cisim, şekildeki yörün- 
geyi izleyerek K noktasına düşüyor. 

Cisim aynı noktadan ve aynı doğrultuda 2V, 
hızıyla atılırsa; 

1 İy, UÇUŞ süresi 


i. hg. maksimum yükseklik 

UL Kopay > BİIŞ uzaklığı 

büyüklüklerinden hangileri 2 katına çıkar? 

A) Yalnız | B)! veli C)iveli 
D)l ve lil Eyi, ve İİİ 


e 


ES 


< 
yatay yer Ranenzii 


Hava sürtünmelerinin önemsenmediği ortamda bir İ 
çocuk önündeki topu menzili maksimum olacak 


şekilde eğik olarak vuruyor. 
Buna göre, 
1. Top atıldığı an yatayla yaptığı açı 45* dir. 


Il. Topun menzil uzaklığı, çıktığı maksimum yük- 


sekliğin 4 katıdır. 
Ii. Top yere çarptığında hızının yatay bileşeni 
düşey bileşenine büyüklük olarak eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)i veli C)i veli 
D)il veli Eyl, veli 


Sürtünmelerin önemsenme- 
diği ortamda, kütleleri m ve 
2m olan K ve | cisimleri şekil- 
deki hız vektörleri ile aynı anda 
O noktasından atılıyorlar. 

L cisminin atış uzaklığı Mr 
100 m ise; yatay yer 
1. K cisminin atış uzaklığı 200 m dir. 


1, Knin havada kalma süresi, L nin havada kalma 
süresinin 2 katıdır. 


IN. L nin maksimum yüksekliği 50 m dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır. g > 10 m/s?) 

A) Yalnız | B) Yalnız HN C)i veli 
D)ivelli E)Liivelili 


m kütleli cisim yer çekimi ivmesi- 
nin g olduğu bir ortamda, yer 


yatay 
yer 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, şekil- 
deki gibi O noktasından V, hızı ile eğik atılan bir 


cisim Z saniye sonra P noktasına çarpıyor. 
Buna göre, V, hızı kaç mis dir? 
(sin37* - 0,6; cos37* - 0,8; g - 10 m/s?) 


A)40 o B)50  C)GO D)8O  E)100 


Sürtünmesiz ortamda, küt- 
lesi 2 kg olan bir cisim basa- 


yüzeyinden 2V, hızı ile düşey i | maklarının yüksekliği 30 cm, 
yukarı yönde atılıyor. Z genişliği 20 cm olan yeterince 
Gisim V, hızı ile atıldığı noktaya mi — büyük merdivenin tepesinden 
z düştüğüne göre, < 2 m/s hızla yatay olarak atılı- 
E 1. Cismin yukarı çıkarkenki ivmesi, aşağı inerken Z YMM 
Ki ivmesinden büyüktür. > Buna göre, cisim; 
ğ il. Cismin kaybettiği enerji mv kadardır. ğ PRE solma nar inn alyan; 
ir 2 li. Merdivenin 6. basamağına düşer. 


N 


lll. Cismin çıktığı maksimum yükseklik > dir. Ili. Çarptığı noktaya göre toplam enerjisi 40 J dur. 


ii, 
AR 
W 


— zaman (s) 


Şekil 

Sürtünmesiz ortamda, Şekil - | deki gibi eğik atılan 
bir cismin hızının yatay ve düşey bileşenlerinin 
zamana bağlı değişim grafiği Şekil - il deki gibidir. 


Buna göre; 

1. Cismin ilk hızı 20 m/s dir. 

ii. Cismin atış uzaklığı 80 m dir. 

ül. Cismin çıktığı maksimum yükseklik 20mdir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 

(g - 10 m/s3) 
A) Yalnız | B) Yalnız il C)iveli 


Djivelli E) il ve ili 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, O 


noktasından V, hızıyla eğik atılan cisim şekildeki 
yörüngeyi izleyip P noktasına düşüyor. Cismin o 
dan T ye gelme süresi t,, Tden P ye gelme 
süresi t, dir. 
ve oranı bilindiğine göre; 

2 


Il — oranı, 


1 — oranı, 


ii. & açısı 

büyüklüklerinden hangileri bulunabilir? 
B) Yalnız H G)iveli 

Djiivelli Eyi, H veli 


A) Yalnız | 


ww 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B)iveli C)ivelli 
D)iivelil E)i, il ve İNİ 


yatay yer 


Yerden V, hızı ile şekildeki gibi atılan cismin K 

noktasında hızının sadece yatay bileşeni vardır. 

Cisim K den L ye 1 saniyede geliyor. 

Hava sürtünmeleri önemsenmediğine göre; 

1. h yüksekliği 45 m dir. 

Il. Cismin ilk hızı 50 m/s dir. 

Hi. Cisim atıldığı noktadan L ye 4 saniyede gelmiştir. 

yargılarından hangileri doğrudur? (g - 10 m/s?) 

A) Yalnız | B) Yalnız Ii C)iveli 
D)ivelii E) iL, ilve ili 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(g2 10 m/s?) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız !l CO)iveli 
E) Lil veli 


D) Il ve hil 


v a 
yatay yer 


Sürtünmelerin ihmal edildiği bir ortamda, K nokta- 

sından V, hızı ile eğik atılan cismin 4 saniye sonra 

1. noktasındaki hızının bileşenleri şekildeki gibidir. 

Buna göre; 

I. Cismin ilk hızı 50 m/s dir. 

1. Cisim « - 459 lik açıyla atılmıştır. 

ii. Cismin yerden maksimum yüksekliği 45 m dir. 

yargılarından hangileri yanlıştır? (9g - 10 m/s?) 

A) Yalnız 1 B) Yalnız iii GC)iveli 
D)ivetii Ej)il veli 


Bir araba durmakta olduğu L noktasından 8 m/s? lik 
ivme ile hızlanmaya başladığı an, m kütleli cisim K 
noktasından serbest bırakılıyor. 
Cisim arabanın üstünde X noktasına düştüğüne 
göre; 
1. Cismin bırakıldığı h yüksekliği 80 m dir. 
il. Cisim arabanın üzerine düştüğü an, arabanın 
hizi 32 m/s dir. 

ill. Cismin arabaya çarpma hızı 50 m/s dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(Arabanın yüksekliği önemsizdir. g-10m/s2, sürtün- 
me önemsizdir.) 
A) Yalnız | 

D)i veti 


B) Yalnız 1 C) Yalnız ll 
E)İ,İ ve hil 


Xmak 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, şekil- 
deki gibi K noktasından | cismi V, hızıyla düşey 
yukarı yönde atıldığı anda, L noktasından İl cismi 
eğik atılıyor. 

Cisimler yere aynı anda düştüklerine göre; V,, 
V, ve yer çekimi ivmesi g bilinenleriyle li cis- 
minin; 


ESEN YAYINLARI o “Niş 


Kö 
> 


yatay yer P R 


Kütlesi m olan cisim düşey kesiti şekildeki gibi olan 
sürtünmesiz eğrisel yolun K noktasından serbest > 
bırakılıyor. Cisim N noktasından V hızı ile yatay atiş 
hareketi yapıyor. Cisim yatay atış hareketi yaptık- 
tan sonra yere düşene kadar yatayda IPRİ yolunu 
alıyor. 

IPRİ yolunun büyüklüğü; 

Il. h, yüksekliğine, 

IL'LN yoluna, 

Hi. h, yüksekliğine 


niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 
A) Yalnız | 
D) il ve lil 


B) Yalnız Ili C)i veli 


E) Lİ ve İli 


vnnnmemmen yatay 


şk. yatay 
Pp 


TTTTTTTTT yatay 
yer 
Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, | 
cismi K noktasından V, hızıyla yatay doğrultuda 
atıldığı anda, İl cismi L noktasından V, hızıyla : 
eğik olarak atılıyor. : 


Cisimler şekildeki yörüngeleri izleyerek 4 sani 


1. Xp» Bitiş Uzaklığı ye sonra P noktasında çarpıştıklarına göre, V; 
He ağ maksimum yükseklik hizi kaç mis dir? p 
in30* < İ: VİA 4 
iL a açısı (sin30* x 2; 60s30* > 5 -g- 10 m/s?) 
üyüklükleri ileri bulunabilir? | 
büyüklüklerinden hangileri bul Ado in da Bi Dal 
A) Yalnız | B)i vel C)ivelil 
D)li ve il ELiiveli 
e Nk  i 
28 > D 


Sürtünmesiz ortamda, eğik atış hareketi yapan bir 
cismin 4. ve 8. saniyelerde hızlarının büyüklüğü 
eşittir. 
Buna göre; cismin, 
1. Havada kalma süresi 12 s dir. 
1. Atış hızı 100 m/s dir. 
IN. Çıktığı maksimum yükseklik 180 m dir. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
(9g #10 m/s?) 
A) Yalnız | 
D) Il ve li 


B) Yalnız | 
ELilvelii 


C)ivellli 


düşey düşey düşey 


Şekildeki X ve Z silindirleri ile kesik Y konisinin 
kütleleri eşittir. Yeterince yüksek bir noktadan ser- 
best bırakılan cisimlerin konumlarını değiştirmeden 
kazandıkları limit hızlar V,,, V, ve V, dir. 

Bu hızların büyüklükleri arasındaki ilişki nedir? 
(Verilen üç cisim için de k aynıdır.) 

A)VK>VyEV> B)V,>V>V. C)VgEV,3V, 

D)Vx#Vy>V,  EV>V,>V, 


—N YAYINLARI 


ESE 


İN 


yatay 


BER yer 


Sürtünmesiz ortamda, K noktasından şekildeki 

gibi V, hızı ile eğik atılan cisim en fazla 80 m yük- 

seğe çıkabilmektedir. 

Cisim atıldığı noktadan 180 m uzaktaki duvara 

çarptığına göre; 

1. Cismin ilk hızı 50 m/s dir. 

ll. Cismin duvara çarptığı noktanın yere olan yük- 
sekliği 65 m dir. 

Il. Cisim atıldıktan 6 saniye sonra duvara çarp- 
mıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(sin53* - 0,8; cos53* > 0,6; g - 10 m/s?) 

A) Yalnız | B) Yalnız 11 

D)ivelli ELii veli 


C)iveli 


Ne 


. *Sürtünmesiz ortamda, bir cismin hız vektörü ile 


ivme vektörü arasındaki açi; cisim aşağıdan yuka- 

rıya düşey atış hareketi yaptığı anda a,, yatay atış 

hareketi yaptığı anda o, eğik atış hareketi yaptığı 

anda o., oluyor. 

Buna göre; o,, a,, o, arasında nasıl bir ilişki 

vardır? 

A)a,>oag>a, B)ag,>a,>a, Oa,ş>a,>a, 
D)a,sa,>a, Ea,>a,sa, 


Bir cisim t < 0 anında yerden 
V, hızı ile düşey yukarı yönde 
atılıyor. Cisim h kadar yükse- 
ğe çıkıp, aynı V, hizi ile atıldı- 
ğı noktaya 2t sürede düşüyor. 
Buna göre; 

Il. h yüksekliği cismin kütle- 

sine bağlı değildir. 

li. Cismin maksimum yüksekliğe çıkış süresi t dir. 


il. Cismin 5 ve * anlarında yerden yüksekliği 


eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B)! veli 
D)ilvelli 


yatay 
yer 


C)I vellli 


E)Lİİ veli 


“BK 
p 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, şekil- 

deki gibi O noktasından OA doğrultusunda V 

hızıyla atılan bir cisim A noktası yerine T nokta- 

sına ulaşıyor. 

h, a açısı ve yer çekimi ivmesi g bilinenleriyle; 

. pg, maksimum yükseklik 

İk £,, cismin O dan P ye gelme süresi 

li. |OPİ, atış uzaklığı 

büyüklüklerinden hangileri bulunabilir? 

A) Yalnız | B)i veli C)ivelli 
D)i velil E)hlivelil 


7 yer yatay 
MİLE rr 


Xmak 
Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, O 
noktasından V, hızıyla eğik atılan bir cisim şekil- 
deki yörüngeyi izleyip P noktasına düşüyor. 
Hızın en büyük ve en küçük değerleri, yer 
çekimi ivmesi g bilinenleriyle; 

1 ty, UÇUŞ süresi 

İİ. pak maksimum yükseklik 

Iİ. Xx atış uzaklığı 

büyüklüklerinden hangileri bulunabilir? 

A) Yalnız | B)ivelli Cjivelli 
D)ilvellii E)i, il ve Hi 


yükseklik 
140 20 30 40 50 


—100 


Wi yatay Yar 


Hava sürtünmesinin önemsiz olduğu ortamda, 
100 metre yüksekten sabit 10 m/s hızla uçan bir 
helikopter O noktasına geldiğinde içinden bir cisim 
serbest bırakılıyor. 

Helikopter K noktasına geldiğinde cisim hangi 
noktadır? 

(g < 10 m/s?) 


ESEN YAYINLARI “ğe 


3 


Hava sürtünmesinin önem- 
siz olduğu ortamda, 10 m/s 
sabit hızla yükselmekte olan 
balondan bir top, balon yer- 
den 40 m yüksekte iken ba- 


lona göre serbest bırakılı- 
yor. 
Buna göre; yatay yer 


ii. Top 4 saniyede yere düşer. 


Il. Top yere düştüğünde, balon yerden 80 m yük- 


sektedir. 


ill. Topun yere çarpma hızının büyüklüğü 40 m/s 


dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? (9-10 m/s?) 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C)i veli 
D)li ve tli Eyi, ii veli 


yatay 
yer 


Hava sürtünmesinin önemsiz olduğu bir ortamda, 
K noktasından serbest düşmeye bırakılan bir bilye 
düşey kesiti şekildeki gibi olan eğik düzlem ile L 
noktasında esnek çarpışma yaparak P noktasına 
ulaşıyor. 

Buna göre; 


i. Bilye K noktasından bırakıldıktan 3 saniye | 


sonra P noktasına düşmüştür. 


li. L-P noktaları arasındaki düşey uzaklık h - 20 m 


dir. 
(4. Bilyenin P noktasına çarpma hızı 30 ms dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


(g -10m/s2; sin45* > 2; 
A) Yalnız: B) Yalnız 1! 
D)iveti E)i,livelli 


GC) Yalnız İli 


K 


düşey 
duvar 


yatay 


«e © “yer 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, şekil- 
deki gibi O noktasından 25 m/s hızla eğik atılan 
cisim 40 m uzaktaki duvarın K noktasına çarpıyor. 


Buna göre, |KL| yüksekliği kaç metredir? 
(sin37* - 0,6; cos37* - 0,8; g - 10 m/s?) 


A)30 B)20 C)15 D) 10 E)5 


Şekildeki K, L, N ci- 
simlerinin — kütleleri On 
sırası İle m, m ve 2m ; 
dir. K cismi yerden V 

hızı ile düşey yukarı m V 
yönde atılıp h maksi- 
mum (yüksekliğine 
çıkıyor. L, 2h yüksek- 
liğinden V hızı ile 
yatay atılıyor. N ise 
4h yüksekliğinden 
serbest (o düşmeye 
bırakılıyor. 


İdh 


yatay yer 


Sürtünmesiz ortamda cisimlerin havada kalma 
süreleri t,, t, ve f,, arasında nasıl bir ilişki vardır? 


Miy>tzk B)İkSİ>İ, Ot>t>t 
Dsi >i, E)iyzt>k 


V,240 ms 


yatay yer 
Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, O 
noktasından yatayla & açısı yapacak biçimde 
Vv, ilk hızı ile eğik olarak atılan bir cisim, şekildeki 


—Yörüngeyi izleyerek L noktasına düşüyor. 


Yörüngenin yerden 25 m yüksekteki K nokta- 
sında, cismin hiz bileşenlerinin büyüklükleri 
V,3 40 m/s ve V, 20 mis olduğuna göre, ilk 
hizının büyüklüğü kaç m/s dir? (g - 10 m/s?) 


A)25 B)20/5 C)50 D)40/5 E)20v10 


ESEN YAYINLARI Öğ 
w 


e Rİ 
Sİ 


Hava direncinin önemsen- 
mediği bir ortamda, 20 m/s 
sabit hızla düşey yukarı 
yönde yükselmekte olan bir 
balondan bir cisim balona 
göre 10 m/s hızla düşey 
aşağı yönde atılıyor. 

Cisim atıldığı anda balo- 


nun yerden yüksekliği ” İ 
75 m ise, cisim yere düş- ; i 
tüğü anda balonun yer- ; i 
den yüksekliği kaç metre- yatay yer 


dir? (9 - 10 m/s?) 
A)175 B)180 C)190 D)200 E)225 


atay 
P yer 


6O0m 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, O 
noktasından V, hızıyla eğik atılan m > 2 kg küt- 
leli cisim şekildeki yörüngeyi izleyip P noktasına 
düşüyor. 

Cisim K noktasından M ye 2 saniyede geldi- 
ğine göre, K noktasındaki kinetik enerjisi kaç 
Jdür? (KÜZSİM) 

(60s53* - 0,6; sin53* 0,8; g > 10 m/s?) 

A)800 B)900 C)950 D)1000 E) 1600 


Hava direncinin önemsenmediği bir ortamda, O 
noktasından 50 m/s ve 100 m/s ilk hızlarla eğik 
olarak atılan A ve B cisimleri, şekildeki yörüngeleri 
izleyerek K ve L noktalarına düşüyorlar. 


Buna göre, Ax kaç metredir? 
(sin37* < cos53* - 0,6; cos37* - sin53* - 0,8; 
gs 10 m/s2) 


A)960 B)720 C)640 D)520 E)360 


yatay yer 


Sürtünmesiz ortamda, m kütleli cisim şekildeki 
eğik düzlemin üzerindeki K noktasından yatay 
atılıyor ve eğik düzlem üzerinde L noktasına düşü- 
yor. : 

Buna göre; 

1. Uçuş süresi 4 s dir. 

il, Eğik düzleme çarpma hızı 20/5 m/s dir. 


il. Cisim yatayda 100 m yol almıştır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


(sin45* > cos45* > 2. gs 10 m/s3) 
B) Yalnız 1I C)ivell 


EYİ, İl ve İİ 


A) Yalnız | 
D) li ve Hil 


ESEN YAYINLARI 


K yatay yer P 


Sürtünmesiz ortamda, K noktasından L noktasına 
doğru şekildeki gibi 50 m/s hızla atılan cisim P 
noktasında yere çarpmaktadır. 

Cismin çıkabildiği maksimum yükseklik h, 
olduğuna göre; 


1. h, #4h,dir. 
Il. IKPI > 120 m dir. 
ill. AKLI 200 m dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(sin37* 0,6; cos37* > 0,8;g > 10 mis?) 
B) Yalnız 1 

E)Lilve ili 


A) Yalnız | C)ivetil 


D) Il ve 11 


19. 


yatay 

yer 

Sürtünmesiz ortamda, eşit bölmelere ayrılmı 

düzlemde X cismi V hız vektörü ile yerden eğik 

atıldığında şekildeki yörüngeyi izleyip M noktasına > 

düşüyor. Aynı düzlemde 4 birim yüksekteki Y cismi 

de V hız vektörü ile yatay atılıyor. 

Buna göre; 

i. Cisimlerin havada kalma süreleri eşittir. 

Il. Y cismi S noktasına düşer. 

ii. Yere düştükleri an cisimlerin kinetik enerjileri 
eşittir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli. 

Dj)ivellli E) ii ve Hİ 


V (m/s) 


yatay yer 


Şekil-l Şekilli 


Sürtünmesiz ortamda K noktasından V, hızı ile 
Şekii - | deki gibi eğik atılan cismin hızının düşey 
bileşeninin zamanla değişim grafiği Şekil - 1! deki 
gibidir. 
Buna göre; 
1. Cisim atıldığı anda hızının düşey bileşeni 
20 mis dir. 
li. h, #45mdir. nl 
IH. Cismin atıldığı K noktasının yerden yükseki ; 
25 m dir. ' 
yargılarından hangileri doğrudur? (gz 10m4 
A) Yalnız | B) Yalnız !! C) Yalnız 1 
| 


D)ivelil E) ili ve ili 


Yeterince yüksekten serbest bırakılan bir cisim bir 

süre sonra limit hıza ulaşıyor ve sabit hızla hareket 

ediyor. 

Buna göre; 

l. Cismin yere göre potansiyel enerjisi sürekli 
azalır. 

ii. Cismin kinetik enerjisi önce artar sonra sabit 
kalır. 

iL. Cismin isı enerjisi sürekli artar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız 1 B) Yalnız |i C)ivelii 

D)il ve til E)i,il veli 


FsSON 


yatay 


e Pa düzlem 


Sürtünmeli yatay düzlem üzerinde duran 10 kg küt- 
leli cisim şekilde görüldüğü gibi 50 N lik kuvvetle 10 m 
itiliyor. 

Cisim ile yatay düzlem arasındaki sürtünme kat 
sayısı 0,2 olduğuna göre, net kuvvetin yaptığı 
iş kaç J dür? 


A)10 B)20 o C)30 


D) 40 


L yatay düzlem 
Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun K noktasın- 
dan V, hızı ile atılan m kütleli cisim L noktasından 
V, hızı ile geçip P noktasına kadar çıkıyor. 
Buna göre; 
İ. KL yolu sürtünmelidir. 
li. LP yolu sürtünmesizdir. 
Ili. KL yolundaki sürtünme kuvveti mg kadardır. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız H C)ivelli 
D)iveli EjiiveHi 


NR 
A 


ESEN YAYINLARI 


4. 


yatay yer yatay yer 


Şekil-li 

Her birinin ağırlığı G olan 8 tane özdeş, düzgün küp 
şeklindeki tuğla Şekil -1 deki durumdan Şekil - 11 
deki duruma getiriliyor. 

Yer çekimine karşı yapılan iş enaz kaç G.h 
tır? 


A1 B2 3 Da 


Şekil -1 


E)5 


x En 5x yel 
Sürtünmesiz yatay yolda durmakta olan bir cisme 
etkiyen yatay kuvvetin yola bağlı değişim grafiği 
şekildeki gibidir. 

Cismin x yolunun sonundaki hızı V ise, 5x 
yolunun sonunda kaç V dir? 


A) v3 


B)2y2 


98 D2 E4 


Pp R yatay 


MW MV yatay 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun K noktasın- 
dan V. hızı ile atılan cisim KLMNPR yolunu izleye- 
rek R noktasında duruyor. 

Buna göre cisim, 

ii L-M arasında hızlanmıştır. 

Ni. M-N arasında sabit hızla hareket etmiştir. 

iL N - R arasında yavaşlamıştır. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız ti GC) Yalnız ili 
D)iveli E)iveltli 


| 


-- yatay 


Tir 


7 7 TI 
L yatay düzlem 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan bir yolda, m kütleli 

cisim şekildeki yörüngeyi izliyor. 

Buna göre; 

1. LM yolu sürtünmelidir. 

il Cisim K noktasından serbest bırakılmıştır. 

iH. Cismin L noktasındaki kinetik enerjisi, O nokta- 
sındaki potansiyel enerjisine eşittir. 


yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) 1 veli 
D) | ve ili E) il velii 
Li 
düşey 
duvar 
na E, 


— 
& 
pa) 
gz 
> 
Ş 
iş 
Wi 
0 
ir 


yatay yer 


yatay yer 


Şekil Şekil 


yatay yer 
Şekit-lli 


Şekildeki sistemde makara ağırlıkları ve sürtün- | 
meler önemsizdir. Özdeş yaylar uçlarına asılan m 
kütleleri ile dengededir. Yayların esneklik potansi- 
yel enerjisi sırası ile E,, E, ve E, tür. i 
Bu enerjiler arasında nasıl bir ilişki vardır? İ 


AE, SEŞ>E, B)E,SE,Ş>E, | 
GEPE,>E, DE,sE,SE, i 
EE,>ESE, 


9. Şekildeki K,L, M ci- 
simlerinin asılı ol 
dukları iplerdeki ge- 
rimeler sırası ile T, 
3T ve2Tdir. 

İpler kesildiğinde 
K cismi yere çarp- 
tığı an kinetik ener- 
jisi E ise, L ve M 


cisimleri yere çarptığında kinetik enerjileri kaç 


E olur? (Hava direnci önemsenmiyor.) 


L M 
A 1 1 
B 1 2 
) 5 
co 3 2 
D) 3 2 
E) 3 1 
40. 


Şekil-l Şekil-1l 
ALLA Lİ 
zjm|- 
vE 
rı Yatay 
yer 


Şekil-lil 


Bir E kuvveti Şekil-i de 2m kütleli X, Şekil-1| de 3m 
kütleli Y, Şekil-lil te m kütleli Z cisimlerine şekiller: 
de gösterildiği yönlerde uygulanıyor. Şekil de m, 
Şekilli de 2m, Şekilli te m kütleleri sabit hızla yere | 
getirilirken sırası ile W,, W., ve W. işleri yapılıyor. 


Bu işlerin büyüklüğü arasında nasıl bir ilişki 


vardır? 
A WEWANZ BB) WWW 
D) WEN, EVAN 


TE 


yatay yer 


OWN. 


4. İlk hızı 4 m/s olan 


4. Durgun hâlden 
bir cismin ivme - 4 harekete geçen 
zaman grafiği şekil- bir cismin ivme- 
deki gibidir. zaman grafiği şe- 
Cismin kütlesi 6 kg kildeki gibidir. 
olduğuna göre, 9. Bu cismin t anın- 
"saniyede sahip - daki kinetik ener- 
olduğu (o kinetik İsi E ise, 3t anındaki kinetik enerjisi kaç E dir? 
enerji kaç joule dür? N Di 
A)12 o B)16 C)J48  D)108 E) 144 M3 p3 94 DS E3 
ii 


R 


atay 
üzlem 


N 


yatay düzlem 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz yolun E Düşey kesiti şekildeki gibi olan rayın K noktasından 
K noktasından serbest bırakılan m kütleli cismin serbest bırakılan m kütleli cisim kayarak S noktası- 
L noktasından geçerken hızı V,, M noktasından & na kadar çıkıyor. 
geçerken Vı, dir. ğ Yol boyunca sürtünme değişmediğine göre $ den 
Loj 
Buna göre, Uv oranı kaçtır? geri dönen cisim bu kez nereye kadar çıkabilir? 
M ğ 
# A) L noktasına (OB)L-Narasına (oC) N noktasına 
Z gö 
A) a B) > g2 D)Y3 E)2y/3 D) N-P arasına E)P noktasına 


yatay yer 


Sürtünmesiz ve ağırlıksız makaralardan oluşturul- 


muş sistemde homojen, türdeş ve eşit bölmeli KL e t 5 aliyi Yar Eİ yalay 
çubuğu ile X cismi dengededir. Şekil yer Şekilli yer 
Buna göre, 


Makara ağırlıklarının ve sürtünmelerin önemsiz 
olduğu ortamda bir F kuvveti birbirine bağlı X, Y, Z 
cisimlerini Şekil-l deki konumdan Şekil-1l deki konu- 
ma sabit hızla getirirken W işini yapıyor. 


o. Çubuğun ve X cisminin yere göre potansiyel 
enerjileri eşittir. 
li. Çubuğun ve X cisminin ağırlığı eşittir. 
ili. A ve B iplerindeki gerilmeler eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız H 
— D)iveii E) il ve ili 


Buna göre, W kaç mgh dir? 
A)3 B)4 (0)X5) 


| C) Yalnız Ili Mü 


ARDA 
vi V 


O AY Gülen > 


> 

Sürtünmesiz yatay düzlemin O noktasından V, hi- 

zıyla atılan bir cisim, eğik düzlemin L. noktasından 

fırlıyor ve şekildeki yörüngeyi izleyerek N noktası- 

na düşüyor. 

Buna göre; 

i Cismin P noktasındaki kinetik enerjisi, L nokta- 
sındakinden büyüktür. 

Il. Cismin O noktasındaki kinetik enerjisi K nokta- 
sındaki potansiyel enerjisinden büyüktür. 

ıl. Cismin P noktasındaki mekanik enerjisi K nok- 
tasındaki mekanik enerjisine eşittir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

B) Yalnız il C)iveli 


D)ivelli E)i, İl ve ill 


A) Yalnız | 


yatay yer z 
Makara ağırlıklarının ve sürtünmelerin önemsiz 
olduğu sistemde X, Y ve Z cisimleri şekildeki 
konumda dengededir. 
Buna göre, 
i. Y vezZnin yere göre potansiyel enerjisi eşittir. 
ii. X in yere göre potansiyel enerjisi en büyüktür. 
il. X cisminin asılı olduğu ip kesilirse, Z cisminin 
yere çarpma hızı, Y cisminin yere çarpma hızi- 
nın İki katt olur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız! B) Yalnız Il G) Yalnız ili 
D)ivelil EyLil veli 


ESEN YAYINLARI 


Ni 
he 


yatay yei 


Şekildeki sürtünmesiz sistemlerde makaralar ve 
cisimler m kütlelidir. F, ,F,ve F, kuvvetleri cisim- 
leri yerden h kadar yukarı çıkartırken yer çekimi. 
kuvvetine karşı sırasıyla W.,, W, ve W, işini yapı- 


yorlar. 
Buna göre; W,, W, ve W, arasındaki ilişki 
nedir? 

AW>W, SW, 
OW>W,>W, 


BW, W,  W, 
D)W, SW, > Wi. 
EW, >W,>W, 


yatay yer 


2 kg kütleli bir cisim düşey kesiti şekildeki gibi olan i 
K, L, M yolunun K noktasından ilk hızsız harekete. 
başlıyor. Cisim L noktasından 2 m/s hızla geçiyor i 


ve M noktasında duruyor. 

Buna göre; 

1. KL yolu sürtünmesizdir. 

il. LM yolunda sürtünme kuvveti 14 N dir. 

IH. Cisim KL yolunu ve LM yolunu eşit sürede 
almıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(c0s37” > 0,8; sin37* < 0,6; g - 10 m/s?) 

A) Yalnız | B)iveli C)ivelli 

D)H veli Eyi, Hi veli 


meme mia 


L yatay 


düzlem 
Yatay düzlemin K noktasından 3V, hızı ile geçen 
m kütleli cisim L noktasına geldiğinde hızı V, olu- 
yor. 
Buna göre KL arasında, 
Ii Cismin ivmesi sabittir. 
Il. Cisme etkiyen net kuvvet sıfırdır. 
HH. Isıya dönüşen enerji 4mv? kadardır. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ii 

D)iveli E)il ve Hi 


Doğrusal bir yolda 
durmakta olan bir 
cisme (uygulanan 
kuvvetin yola göre 
değişim grafiği şekil- 
deki gibidir. 

Buna göre; 

Il. 0 -x yolu boyunca cismin kinetik enerjisi artar. 
ll. x-2x yolu boyunca cismin hızı sabittir. 

lil. 2x-3x yolu boyunca cismin kinetik enerjisi 


kuvvet 


| 


yol 


o x 2x 3x 


azalır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız /I C)i vel 
D)| ve İli E) il ve Hi 


yatay 


U M N düzlem 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun K noktasın- 
dan harekete başlayan bir cisim P noktasına kadar 
çıkıyor. Geri dönüşte M noktasında duruyor. 


Buna göre, 

1. K-M yolu sürtünmesizdir. 

Ii P-N yolu sürtünmesizdir. 

HH. N-M yolu sürtünmelidir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Yalnız ili 
D)I veli E) İl veli 


NA 


SEN YAYINLARI 


E 


Si 


yatay 
yer X Y 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun yalnız XY 
bölümü sürtünmelidir. P noktasından V hızı ile 
atılan cisim N noktasına kadar çıkıp geri dönerek X 
noktasında duruyor. 

hs5 metre olduğuna göre cismin P noktasında- 
ki hızı kaç m/s dir? (g < 10 m/s?) 

A) 10 B)5VW6 C)10y3 D)10/3 E)20 


Ağırlığı önemsiz 
4 m boyundaki bir 
çubuğun İki ucuna 
ağırlıkları 3 N ve 
2ZNolanK vel 
topları yapıştırılı- 
yor. 


düşey 


Düşey konumda 
duran çubuğu 
yatay konuma getirebilmek için çubuk üzerine 
kaç J luk bir iş yapmak gerekir? 


A)2 B)4 CS D)6 E) 10 


O noktası etrafında serbestçe dönebilen eşit böl- 
meli, düzgün ve türdeş kalasa F,, F, ve F, kuv- 
vetleri şekildeki gibi ayrı ayrı uygulanıyor. Kalası 
şekildeki konumdan yatay X konumuna getiren bu 
kuvvetlerin yaptığı işler sırasıyla W.,, VW, ve W, tür. 
Buna göre; W,, W, ve W., arasındaki ilişki nedir? 
AYWL>W, > W, BW, :W3W, 
OW>W, EW, DW>W, W, 
EW >W>W, 


Ze. 


OX KXEXM yatay yer 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan OKLMNP yolunda 
x kadar sıkıştırılmış yayın ucundaki cisim serbest 
bırakılıyor. L noktasından E, enerjisiyle M ye doğru 
geçen cisim P ye kadar çıkıp, geri dönerek K nok- 
tasında duruyor. 

Yol boyunca cisme etki eden sürtünme kuvve- 
tinin büyüklüğü değişmediğine göre; cismin 
P noktasındaki enerjisi E,nin E, ye oranı, 


Ep 
—— kaçtır? 
g, Kaştır 


L 

4 3 4 

Aİ Bm; Ol Dz Biz 
kinetik enerji 


yol 


m kütleli bir cismin kinetik enerji - yol grafiği şekil- 
deki gibidir. 

Bu cismin ivme -yol grafiği aşağıdakilerden 
hangisi gibi olur? 

A) me B) iye 


Xx IX 3x 4x 


ZE 
< 
be) 
z 
> 
S 
z 
pi 
İz 
w 


>» yol 


cam macunu 


cam macunu 


tabla —, 
an, 
kz e <7 
yatay Mk 4 
er 
Şekil -i y Şekil-il 


Sürtünmelerin önemsenmediği ortamdaki bir eşnek 
yay Şekil-| deki konumda iken h, kadar yüksekten 
serbest bırakılan m kütleli cam macunu tablayâ 
çarparak yayı h, kadar sıkıştırıyor. ; 
Şekildi de özdeş yayın 2h, kadar sıkışabilmesi 

için m kütleli cam macununun bırakılacağı yük- 

seklik h, kaç h, olmalıdır? 


A)2 B)3 Cc)4 D)S E)6 


yol 


Sürtünmesiz yatay yolda durmakta olan cisme etki- 
yen yatay kuvvetin yola bağlı değişim grafiği şekil- : 
deki gibidir. : 
Bu cismin kinetik enerji - yol grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisi gibi olur? ; 
A) kinetik enerji B) Kinetik enerji 


e, -i YAŞ ANI > BEİ 


İİİ yol 
KR?” 


D) kinetik enerji 


İİ yya 
KE a a? ? 


c) kinetik enerji 


X 2x 3x 4x 


E) kinetik enerji 


RR KA 


GERİ E 
© EF 
Em» ” 
| | : 
ATTİTİTİTİTTTTTTTİİTTİİTTİTTT TY TTIz7ın? yatay 
K L düzlem 


Sürtünmesiz yatay düzlemde durmakta olan m 
kütleli cisme K noktasından L noktasına kadar yola 
paralel F kuvveti uygulanıyor. 

Cismin L noktasındaki kinetik enerjisi, 

I. Cismin yüzey alanı, 

ii. Cismin kütlesi, 

ML. |KLJ uzunluğu 

niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız 111 
D)ivelli E) il ve HI 


Sürtünmesiz Of- konum 
tamda duruş hâ- 
inden harekete 
geçen bir cismin 
konum-zaman gra- 


KR . 


fiği şekildeki gibi- | x ç z 
dir. İzaman 3 
o tmm a ” pi 

Buna göre, a S 
z 

1. (0-t) aralığında cismin kinetik enerjisi sabittir. o © 
Wi 


11. (t-2t) ve (3t-4t) aralığında cisim üzerine bir iş 
yapılmıştır. 
Hi. 2t-3t aralığında cismin kinetik enerjisi en bü- 
yüktür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l 
D)ivelli E) ii ve ili 


C)iveli 


yatay düzlem £ M 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan rayın K noktasın- 
dan serbest bırakılan m kütleli cisim N noktasına 
kadar çıkıp geri dönüşte L noktasında duruyor. 
Buna göre, rayın hangi bölümleri kesinlikle sür- 
tünmelidir? (Kesikli çizgiler eşit aralıklıdır.) 

A) Yalnız L-M B) Yalnız M-N 
C)JL-M ve M-N D)K-L ve L-M 

E)K-LE-M ve M-N 


A) Yalnız | 


© 


kuvvet (N) 


Sürtünmesiz yatay düzlemde duran m kütleli cis- 
me etkiyen kuvvetin yola bağlı değişim grafiği şekil- 
deki gibidir. 

Buna göre, cismin kinetik enerjisi hangi bölge- 
lerde artmaktadır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız til 
D)ivelli E) il ve hil 
Sürtünmesiz ortamda 


yerden h kadar yük- 
seklikten t O anında 
V, hızı ile yatay atı- 
lan m kütleli cismin 
kinetik ve potansiyel 
enerji - zaman grafik- 
leri şekildeki gibidir. 


m, E,, E, ve g bilinenleri ile cismin, 
I. Yere çarpma hızı, 

Ii. Havada kalma süresi t,, 

Ili. 1, anında yerden yüksekliği 
niceliklerinden hangileri bulunabilir? 


B) Yalnız 1! C)I veli 


D)1l ve ill E)İ,İl ve ili 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun LM ve NP 
kesimi sürtünmeli ve sürtünme kat sayısı kdir. L 
noktasından V, büyüklüğündeki hızla geçen m 
kütleli cisim N noktasından da V, hızıyla geç- 
mektedir. 


Noktalar arasındaki uzaklıklar eşit olduğuna 
göre, LM arasındaki sürtünme kat sayısı k kaç- 
tır? (g > 10 m/s?) 


AZ Bİ © 


ts) 


BE ae 
Doğrusal bir yolda i > O anında hızı 10 m/s olan bir 
cismin ivme - zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Buna göre, cismin kinetik enerjisi hangi aralık- 
larda azalmaktadır? 


B)iveli C)iveili 


Iniz | 
ü E)l, lil ve IV 


D)ive V 


ürtü i üşey duvara tuttu- 
ünmesiz ortamda P ucud 
T ucuna m kütleli cisim bağlanmış yay 


şekildeki gibi 3x kadar sıkıştırılmıştır. 


Yay serhest bırakıldığında T ucu K noktasına 
gelince cismin kinetik enerjisi E,, L noktasına 


K 
gelince E, olduğuna göre, E oranı kaçtır? 


rulmuş, 


5 
YE O 


1 
A5 


Kh İm 77777 
Esneklik kat sayısı sırasıyla k ve 2k olan X ve Y 


yayları O noktasında uç uca eklenmiştir. Bu yay- 
ların diğer uçlarına K ve L cisimleri bağlanmıştır. 


Sistem şekildeki gibi dengede kaldığına göre; 
i. Yaylardaki açılma miktarları, 


I. Kvel cisimlerinin ağırlığı, i 
lil, Yaylarda depolanan esneklik potansiyel enerjiler 


hangileri eşittir? (Sistem sürtünmesizdir.) 
A) Yalnız ! B) Yalnız Hi Give 
D)ive lll E)L li ve İN 


E 
< 
3 
e 
> 
< 
Gi 
vi 
221 
U 


10. 


12. 


. Sürtünmesiz ortamda şekil- 


i ve ll yaylarının serbest konumları şekildeki gibi- 
dir. Sistem L noktasına kadar sıkıştırılınca depola- 
nan enerji E, M noktasına kadar sıkıştırılınca 8E 
oluyor. 


I yayının yay sabiti k, , İl yayının k, olduğu la a 


k 
göre, pe 


oranı kaçtır? 
ka 


NY B)6 c8 D)10  E)12 


deki X noktasından serbest 
bırakılan m kütleli cismin bu 
noktada yere göre potansiyel 
enerjisi E , Y noktasına geldi- 
ğinde Ey oluyor. 


Ex 5 — z 
E,73v h, >6 m olduğu- 


na göre cismin serbest bıra- 


kıldığı noktanın yere uzaklı- 

ğı kaç m dir? yatay yer 
A) 18 B) 16 C)15 D) 12 E) 10 
Silindirik kap içerisin- 


deki birbirine karışabi- 
len aynı sıcaklıktaki X 
ve Y sıvilarının konumu 
şekildeki gibidir. Sıvıla- 
rın yere göre toplam 
potansiyel enerjisi OE, 
dir. Sıvılar homojen ola- 


X sıvısı 


YE sIVisi 


yatay yer 


rak karıştırıldığında, i 
oluşan karışımın yere göre potansiyel enerjisi E, 
oluyor. 
çis3 olduğuna göre; sıvıların özkütleleri 
2 
d 
oranı, —* kaçtır? 
dy 
A) 1 B) 1 o) 1 D) 2 E) 4 
4 3 2 3 5 
VE 128 


li 


KE 


3. Makara ağırlıklarının ve 


m kütleli cisim sürtünmelerin i 
ihmali edildiği ortamda 4h kadar kmh 
yüksekten serbest bırakılıyor. i 


Buna göre, u$ 

1. Cismin L noktasındaki hızı V ; 
ise, M noktasındaki hızı 2V ; sah 
dir. i i 


H. Cismin E ve M noktalarındaki Ri 
mekanik enerjileri eşittir. 

IN. Cismin K den L ye gelme 
süresi, L den M ye gelme süresine eşittir. 


yatay yer 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1i C)1 veli 
D)ivelli E)l,ivelil 


Durgun hâlden 
harekete geçen 


konum (m) 


2 kg kütleli bir - 

cismin konum - 

zaman grafiği “|” 

şekildeki gibidir. i i i 

Buna göre, yi e Teme rine 


1. (0-2) saniyeler arasında cismin kinetik enerji- 
si4 Jdur. 

li. (2-4) saniyeler arasında cismin kinetik ener- 
jisi düzgün artmıştır. 

Ii. (4-6) saniyeler arasında cismin kinetik ener- 


jisi sabittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l C)iveli 
D)ivelit E)i,iilvelii 


sürtünmelerin önemsenme- 
diği sistemde yeterince uzun 
bir iple birbirine bağlı m ve 
2m kütleli cisimler t - 0 anın- 
da serbest bırakılıyor. 


2m kütleli cisim yere 
çarptığında m kütleli cis- 
min kinetik enerjisi kaç 
mgh dır? 


yatay yer 
5 5 3 5 
ET B) g C)1 D) 2 DE 


ESEN YAYINLARI iç 


Ğİ 


N yatay düzlem 
Sürtünmesiz eğik düzlemin K noktasından serbest 
bırakılan m kütleli cisim KL, LM ve MN yollarını 
eşit sürelerde almıştır. 


Cisim M noktasından geçerken kinetik enerjisi 
E ise, potansiyel enerjisi kaç E dir? 


2 3 8 5 9 
ER B)7 vE Dİ Ez 
Doğrusal yolda ha- düç 
reket eden bir cis- p 
min güç -zaman 
grafiği (o şekildeki 
gibidir. 
Buna göre; 0 t gı > zaman 


Ii O-t zaman aralığında cismin kinetik enerjisi 
sabittir. 

İH. t - 2t zaman aralığında cismin kinetik enerji 
değişimi azalmıştır. 

Hİ. t - 2t zaman aralığında cismin kinetik enerjisi 


azalmıştır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız C)iveli 
DD)! velil E)ii veli 


EN ML 
| . 
Mir LI 
GELMEME TT TT yatay 


Xx K düzlem 


Sürtünmesiz yatay düzlemde durmakta olan m 

kütleli cisme F kuvveti şekildeki gibi K den L ye 

kadar etki ediyor. Esnek çarpışma sonucu cisim 

yayı x kadar sıkıştırıyor. 

Buna göre; 

I. m kütlesi artırılırsa x miktarı azalır. 

İl. «açısı azaltılırsa x miktarı artar. 

İl. Yayın uzunluğu artırılırsa x miktarı azalır. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

A) Yalnız | B) Yalnız C) Yalnız Hi 
D)iveli E)livelii 


yatay düzlem 
Şekil - | Şekil - Il 

Özdeş X, Y, Z yayları ile, kütleleri sırası ile m, 2m, 

2m olan P, R, S cisimleri ile Şekil-i ve Şekil-1i deki 

sistemler oluşturuluyor. 

Yayların kütleleri ve sürtünmeler önemsiz oldu- 

ğuna göre; X yayında depolanan enerji Ey in 


Z yayında depolanan enerji E, ye oranı, E, 


kaçtır? 


(sin30* > 0,5 ; cos30* > S 


D)3 E)1 


A) 12 B)9 04 


yatay düzlem 


Şekildeki sistemde r ve 2r yarıçaplı silindirler mer- 
kezleri çakışacak biçimde perçinlenmiştir. 

2r yarıçaplı silindir ok yönünde sabit hızla dön- 
dürülürken, 

1. m kütlesi (*) yönde hareket eder. 

il. m kütlesinin potansiyel enerjisi azalır. 

Ili. İpteki gerilme kuvveti mg olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 

(Makara ağırlıkları ve sürtünmeler önemsizdir.) 

A) Yalnız | B) Yalnız 1i C)ivelil 
D)livelil Eyliiveli 


ESEN YAYINLARI Öğe 


AR 
EN 


ni 
yatay yer M 


Sürtünmesiz ortamda K noktasından eğik olarak 

atılan bir cisim şekildeki yörüngeyi izleyerek M 

noktasına düşüyor. 

Buna göre; 

1. Cisim L noktasındayken, potansiyel enerjisi ile 
kinetik enerjisi aynıdır. 

Ii. Cismin hareketi süresince potansiyel enerji 
değişimi, kinetik enerji değişimine eşittir. : 

HL & açısı azaltılırsa maksimum yükseklikte cis- 
min kinetik enerjisi potansiyel enerjisinden 
büyük olur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


(sin45* - cos45* - 2, 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveti 
D)1l ve lil E)i, veli 


zaman (s) 


Sürtünmesiz ortamda t — O anında yerden h kadar : 
yükseklikten yatay atılan bir cismin kinetik ve 
potansiyel enerjinin zamana göre değişim grafiği 
şekildeki gibidir. 

Cismin kütlesi 2 kg olduğuna göre, 
i. Cisim yere düştüğünde yatay hızı 10 m/s dir. 
Ii. Cisim 20 m yükseklikten atılmıştır. 

li. Cismin havada kalma süresi 4 saniyedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 

(g - 10 ms?) 

A) Yalnız ! B) Yalnız ii Cjivel 
D) il ve ii EyLiveli 


< yatay 
L 7 TİN düzlem 


Yatay düzlemde durmakta olan m kütleli cisme F 
kuvveti şekildeki gibi K noktasından N noktasına 
kadar uygulanıyor. Cisim KL, LM ve MN yolları- 
nı eşit sürelerde aliyor. Yolun yalnız MN bölümü 
sürtünmelidir ve sürtünme kuvveti sabittir. 

Cisim NN noktasında durduğuna göre, MN 
bölümünde cisme etki eden sürtünme kuvveti 
kaç F tir? 


DE: B)2 oz D)2 E3 


Yatay ve sürtünmesiz 
bir düzlem üzerinde 
hareketsiz tutulan X 
noktasal cismine aynı 

- a - 
düzlemde F,, F,, F, 
kuvvetleri şekildeki gibi 
uygulanıyor. 
Aşağıdaki işlemlerin hangisi yapılırsa bu cismin 
serbest bırakıldıktan At süre sonra kazanacağı 
kinetik enerji en büyük olur? 


A) Yalnız F, kuvvetini kaldırmak 
B) Yalnız E kuvvetini kaldırmak 
c) F, ve E, kuvvetlerini kaldırmak 
D) F, ve F, kuvvetlerini kaldırmak 


> 
E) F, veF, kuvvetlerini kaldırmak 


yatayyer oL 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun yalnız LM 
bölümü sürtünmelidir. m kütleli cisim K noktasın- 
dan E kinetik enerjisi ile atıldığında N noktasına 
kadar, 2E kinetik enerjisi ile atıldığında P nokta- 
sına kadar çıkabiliyor. 


Buna göre, E kinetik enerjisi kaç mgh tır? 


A)6 B)5 c)3 D)2 E)1 


3. ÖzdeşX ve Y yayları ile 


ESEN YAYINLARI “Nc 


Şekildeki sistem sürlünmesizdir. K noktasından ser- 
best bırakılan 4 kg kütleli cisim yayı en fazla 0,4 m 
sıkıştırıyor. 


Buna göre, yay sabiti kaç Nim dir? (g < 10 m/s?) 
A)1000 B)800 C)700 D)600 E)500 


kütleleri sırası ile 2m 
ve m olan K ve L cisim- 
leri Şekil - | ve Şekil - il 
deki gibi bağlanarak 
tavana asılıyor. Denge 
durumunda o Şekil -| 
deki X yayında depola- 
nan enerji Ey, Şekil - II 
deki Y yayında depola- 
nan enerji Ey dir. Şekil-li 


Ex 
Ey 


(Yayların ağırlıkları önemsizdir.) 


Buna göre, oranı kaçtır? 


Ay 3 01 D) EY1 


İN 


V,210V5 mis 


yatay 
septik düzlem 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmeli yolun 
KL bölümünde cisimle yatay düzlem arasındaki 
sürtünme kat sayısı 0,5 tir. 


K noktasından 102 mis hızla atılan m kütle- 
li cisim M noktasına kadar çıkabildiğine göre, 
LM yolu boyunca ısıya dönüşen enerji cismin 
ilk enerjisinin “ kaçıdır? (g 2 10 m/s?) 


A) 10 B)15 oC)20 D)25  E)60 


K 
Lİ 
M 
N 
mi P 
mi yalaya ve 
Şekil - | yer Şekil - Ii 


Ağırlığı G, her bir bölmesi h uzunluğuna sahip eşit 
bölmeli KR çubuğu Şekil -I de destek üzerinde 
dengede iken Şekil - 11 deki duruma getiriliyor. 
Buna göre, 

Ii. Çubuğun ağırlık merkezi N noktasıdır. 

li. Çubuk Şekil - İl deki gibi kaldırılırsa yer çekimi- 
ne karşı yapılan iş 3Gh olur. 

HH. Çubuk ağırlık merkezi etrafında düzgün 
çembersel hareket yaptırıldığında, K ve R nok- 
talarının çizgisel hızlarının büyüklükleri eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

B) Yalnız Il 

E) il ve ili 


C)ivelli 


A) Yalnız | 
D)i veli 


Sürtünmesiz yatay düzlemde hareket eden, kütlesi 

4 kg olan bir cismin ilk hızı 4 m/s dir. Cisme uygu- 

lanan kuvvet - zaman grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

|. 4. saniyedeki kinetik enerjisi başlangıçtaki kine- 
tik enerjisine eşittir. 

li. 6. saniyede kinetik enerji sıfırdır. 

(ii. 8. saniyede kinetik enerji 32 J dur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız ii 

Djivelii Eyi veli 


Sür 


z 
< 
pi 
z 
> 
S 
z 
ü 
a 
wi 


© 


10. 


Sürtünmelerin ihmal edildiği şekildeki eğik düzlem- 
de durmakta olan m kütleli cisme F - mg büyüklü- 
ğündeki kuvvet, K noktasından L noktasına kadar 
uygulanıyor. K -L arasında kuvvetin yaptığı iş W 
ve L noktasında cismin yere göre potansiyel ener-. 
jisi E,, Kinetik enerjisi E, oluyor. 

Bu enerjiler aşağıdakilerden hangisi gibi olabi-. 
tir? 


W E E, 
A) 2E E E 
B) 2E 2E E 
CC 3E 2E E 
D) 3E E 2E 
E) dE E 3E 
enerji (J) 


1604-- 


zaman (s) 


Sürtünmesiz ortamda yerden h kadar yükseklik- : 
ten t - 0 anında yatay olarak 10 m/s hızı ile atılan 
cismin kinetik ve potansiyel enerji - zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

1. Cismin kütlesi 2 kg dır. 

Il. t saniyede cisim yere düşmüştür. 
İl. tanında cismin hızı 45 mis dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(g10m/s9) 


A) Yalnız | 
D)ivelii 


B) Yalnız ll Cjiveli. 


E) Lİ ve lil 


SAA SR 


1. 


3. 


Şekildeki sürtünmesiz sis- 
temde X cisminin ve her 
bir makaranın kütleleri m, 
Y cisminin kütlesi 2m dir. 
X cisminin potansiyel 
enerjisini mgh kadar 
artırabilmek için E kuv- 
vetinin yerçekimi kuvve- 
tine karşı yapması ge- 
reken en küçük iş kaç 
mgh tır? 


A)1 B)4 


Sürtünmesiz aynı or- 
tamda bulunan m, 
vem, kütleli K ve L 
cisimlerinin potansi- 
yel enerji yükseklik 
grafiği şekildeki gibi- 
dir. 

Buna göre, 


I. Cisimlerin kütleleri eşittir. 

li. m, kütlesi h, yüksekliğinde iken potansiyel 
enerjisi 25 J dur. 

Ii. h, yüksekliğinden cisimler serbest bırakılırsa 
yere çarpma hizları eşit olur. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | 
D)| ve ill 


B) Yalnız il 
E)İl ve 1! 


C)i veli 


düzlem 


Şekildeki eğik düzlem sürtünmelidir. Cisimle yüzey 
arasındaki sürtünme kat sayısı 0,5 tir. 


K noktasından şekildeki gibi V, hızıyla fırlatı- 
lan m kütleli cismin L noktasına kadar çıka- 
bilmesi için, V, hizi en az kaç m/s olmalıdır? 
(9 10 m/s) 


A)8 B)10  C)12  D)15 E20 


ESEN YAYINLARI oi; 


B 


yatay 
p düzlem 


K L M N 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun yalnız KP 
bölümü sürtünmelidir. B noktasından serbest bıra- 
kılan m kütleli cisim L noktasında duruyor. 

3m kütleli cisim A noktasından serbest birakı- 
hırsa nerede durur? (KL -LM > MN < NP) 
A)JL-M arasında B) M noktasında 
C)M-N arasında D) N noktasında 

E) P nin ilerisinde 


Sürtünmesiz ortamda, 2 kg küt- 
leli cisim şekildeki gibi yayın Oo RX9j*“ a 
tablasından h kadar yüksekten 
serbest bırakılıyor. Cisim tablaya 
çarparak yayı en çok 1 metre 
sıkıştırıyor. 


Buna göre, 
Il. h yüksekliği 1,5 m dir. 


ll. Cisim tablaya çarptığında 
hızı V30 m/s dir. 


il. Cismin yere göre mekanik enerjisi 50 J dür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


k-100 Nim 


yatay yer 


(g > 10 m/s?) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Hi 
D) I veli E)i,ilve lil 


Hava direncinin önem- 


enerji (J) 


senmediği bir ortam- 
da, yerden h kadar 
yükseklikteki bir nokta- 
dan düşey yukarı yön- 
de fırlatılan 2 kg küt- 
ieli bir cismin kinetik ve 


potansiyel enerjisinin 
yüksekliğe bağlı deği- 
şim grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre, cisim yerden maksimum kaç metre 
yükseğe çıkmıştır? 


A)40 © B)GO  C)J80  D)120 E)160 


7. : 9. Makara ağırlığı ve sürtünme- 
lerin önemsiz olduğu sistemde 
3m ve m kütleli cisimler şekildeki 
konumlarından serbest bırakılı- 
yor. 2k X ğ Y k N —: 
: ir —— AA 
Buna göre, A 
Ii Cisimler yan yana geldiğinde yaray. düzlem, 
> L i hızları eşittir. Esneklik katsayıları sırasıyla 2k ve k olan X ve Y 
yatay İ Il. 3m kütleli cismin potansiyel z yayları O noktasında uç uca eklenmiştir. Bu yaylar 
Li LLM e enerjisi sıfır olduğunda, m yalay yer iki duvar arasına şekildeki gibi gerilerek bağlan- | 
im Kölieli eişl sekildeki eğik slemin.  yokle izi cismin PR enerjisi 4mgh dir. ; mıştır. ; x kadar sıkıştırılmış yay serbest bırakıldığında ! 
sından eğik düzleme paralel olarak 5 m/s lik hızla ik Pe eli e i ucundaki cisim V hızı ile yaydan kurtuluyor. Cisim | 
Ri HI. At zaman aralığında 3m kütleli cismin kaybetti- Buna göre; ei ; a ! 
aşağı doğru atılıyor. 24 vel ii, m kütleli cismin kazandığı 2 sürtünmeli KLPR yolunu izleyerek R noktasına j 
Cisim ile yüzey arasındaki sürtünme kat sayısı | Beler ği AŞ e ir Ni ii i I. Yaylardaki açılma miktarları eşittir. kadar çıkıyor; sonra geri dönerek K noktasında : 
0,4 olduğuna göre, cisim L noktasından kaç | potansiye e a Ni : Il. Yayları geren kuvvetlerin büyüklükleri eşittir. duruyor. Yaydan kurtulup K noktasından geçer- 
mis lik hızla geçer? i yargılarından hangileri doğrudur? ill. Yaylarda depolanan potansiyel enerjiler eşittir. ken cismin yere göre potansiyel enerjisi E,,, kinetik 
(a: Yer çekimi ivmesidir.) enerjisi ise E, dır. 
(c0s37* - 0.8; sin37* - 0,6; g - 10 m/s?) g: terç i yargılarından hangileri doğrudur? > Ep İ 
; una göre, —— oranı kaçtır? 
A)6 B)8 ©9  D12 E)15 A) Yalnız 5 KU e il Give A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız ii EE di 
ve ve 
, D)i veli EYL, ve lil A l 3 2 2 
i i j1 B) 5 c) 4 D) 3 E) 5 
i : 2. 2 V (m/s) 
â. ivme tı Lı kuvvet (N) | k-800 KE 5. 
z ke 7 
z KE E m2 kg 
Z ; Z y»t6 
pi e yatay S yatay düzlem : EN 
Ni : düzlem ğ Şekil-l Şekil 

İlk hızı sıfır olan bir cismin ivme - zaman grefiği W Sürtünmesiz yatay yolda hareket eden ve ilk hizi Sürtünmesiz eğik düzlemin alt ucundan şekildeki Sürtünmesiz yatay düzlem üzerinde hareket eden 

şekildeki gibidir. Z 4m/solan2 kg kütleli bir cismin kuvvet - yol gra- gibi V, hızıyla harekete geçirilen 2 kg kütleli cisim, ğö 2 kg kütleli cisme yatay F kuvveti Şekil-i deki gibi 

Bu cismin kinetik enerji -zaman grafiği aşağı- “ fiği şekildeki gibidir. : yay sabiti 800 N/m olan yaya çarparak yayı enfazla | 3 saniye uygulanıyor. Cismin hız -zaman grafiği 

dakilerden hangisi gibi olur? Bu cismin kinetik enerji (E) - yol (x) grafiği 0,2 m sıkıştırıyor. Şekilli deki gibidir. 

A) kinetik anal B) kinetik enerji aşağıdakilerden hangisi gibi olur? le Sİ olduğuna göre, V, hızı kaç mis dir? Buna göre, F kuvvetinin büyüklüğü kaç N dir? | 

g-10m/s 
A) EY BEY 1 1 
del ) A)4 B6 C8 D10 E12 M3 Bh, VEM Diz Eğ 
Ek Gi 
i zaman 3. 6. mkütlelicisimsür- 
ö Tü am ini tünmesiz h yük- 

C) kinetik enerji D) kinetik enerji 6 sekliğindeki eğik 1 
— t i düzlemin üzerin- İ 
3El. : deki K noktasın- 
2El. , dan serbest bıra- 

| kılıyor. Cisim yaya 4 7) 
z atay yer 

hi : 0 5 o yatay düzlem çarpıp Yayı X ai 
i ra bla iğ kadar sıkıştırıyor. 
i Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun yalnız X ve Yaydaki sıkışma miktarı; i 
i Y bölümleri sürtünmelidir. K noktasından serbest 1 Yayın cinsi ' | 
i bırakılan cisim yalnız X ve Y bölümlerinde sabit a | 
i K 11. Cismin kütlesi, 
i hızla hareket ediyor. i — ya i 
: Ni vi i i IHR. h yüksekliği 
i Buna göre, cisim hangi noktaya kadar çıkabilir? niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 
i (Kesikli çizgiler eşit aralıklıdır.) i A) Yalnız | B) Yalnız 1 G) Yalnız ill i 

li AP BJR Gs DT EL i D)ivelli Ei,iveli 


<5 


Şekildeki sistem denge- 

dedir. Sürtünmeler önemsiz- 

dir. K ve L cisimlerinin yere 

göre potansiyel enerjileri 

eşittir. 

Buna göre; 

LT, ip gerilmesi K'nin 
ağırlığına eşittir. 

NT, İP gerilmesi Lnin 
ağırlığına eşitüir. 

1. Y makarasının ağırlığı K 
nin ağırlığına eşittir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


yatay yer 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! C)iveli 
D)ive ili EYL İl ve İl 


4m kütleli K cismini kaldırmak için eşit bölmeli m, 
kütleli düzgün, türdeş Kaldıracın koluna düşey F 
kuvveti uygulanıyor. 

Kaldıraç şekildeki konumdan yatay konuma 
gelene kadar F kuvvetinin yaptığı iş en az kaç 


mgh dır? 


yatay düzlem 


Şekildeki sistemde K silindiri ile L silindiri merkez- 
leri çakışacak biçimde perçinlenmiştir. 

K silindirine sabit hızla ok yönünde 1 devir 
yaptırıldığında Y cisminin kazandığı potansiyel 
enerji E ise, X cisminin kazandığı potansiyel 
enerji kaç E dir? 

A1 B)2 03 D)4 ES 


z 
gz 
z 
< 
z 
vi 
9 
ul 


Boyu 25 em olan 

ipin ucuna bağlı m 

kütleli cisim sür- 

tünmelerin önem- 

siz olduğu ortam- 

da |. konumdan 

serbest bırakılıyor. 

Buna göre, 

1. Cisim 1. konumdan iii. konumuna gelirken ipte- 
ki gerilme kuvveti artar. 

Hi. Cisim Ii konumundaki mekanik enerjisi | 
konumundaki mekanik enerjisine eşittir. 

ii. Cismin İl. konumunda hızı 2 m/s dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! C)iveli 
Djüvelil E)l,Hvell 


11. konum 


HE konum 


Şekildeki gibi dur- 
makta olan araba 
içindeki (o yayın 
ucuna bağlı 2 kg 
kütleli cisim araba 
5 m/s? ivme ile 
hızlanmaya baş- yatay yol 
ladığında konumu 10 cm değişiyor. 


Sürtünmeler önemsiz olduğuna göre, 
I. Yayın yay sabiti 100 N/m dır. 

Ii. Yayda depolanan enerji 0,5 J dur. 
Ili. Yayı geren kuvvet 5 Ndir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il C)ivelli 
D)ivelil Eyi,Hvelil 


yatay 
düzlem 


Şekildeki sistemde makaraların ağırlıkları ve sür- 


tünmeler önemsizdir. L cisminin yere göre potan- 
siyel enerjisi E, dir. Sistem serbest bırakıldığında, e 
L cisminin yere çarpma kinetik enerjisi E, oluyor. 


E 
Buna göre, —X oranı kaçtır? 


Eş 
A) ; B)4 c) 2 D)6 Eye 
8E 9B 19E 11c 12A“ 


Sürtünmesiz ya- 
tay düzlemdeki K 
ve L noktalarından 
ayni anda şekilde 
belirtilen hızlarla 
geçen m ve 2m 
kütleli cisimler O 
noktasında çarpı- 
şarak kenetleniyor- 
lar. 


Oluşan yeni sistem hangi yönde ilerler? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)S 


—. M30,4 kg 


V4510 mis V,310 m/s 


yatay düzlem 


0,4 kg kütleli top 10 m/s hızla yatay düzleme çar- 
Pıp aynı hızla şekildeki gibi ayrılıyor. 
1 


Etkileşim süresi 20 saniye sürdüğüne göre, 


yatay düzlemin topa uyguladığı ortalama kuvvet 
kaç N olur? 


A)20 o B)40  C)6O  D)80 E)100 


tahta 
10g 100m5 
e SE 
STTİTTTTTTTTTTTTITI 77TITTTİ yatay 


düzlem 


Sürtünmesiz yatay düzlemde durmakta olan 

90 gramlık tahta bloğa 10 g lık mermi 100 m/s hız- 

la çarpıp saplanıyor. 

Buna göre; 

1. Momentum korunur. 

li. Kinetik enerji korunur. 

ii. Çarpışmadan sonra tahta bloğun hızı 10 m/s 
olur. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğru olur? 


A) Yalnız ! B) Yalnız Il 
D)iveli E)i vellil 


G) Yalnız HI 


“. ESEN YAYINLARI 


© 


Ee 


a (m/s?) 


» ts) 


tz0 anındakihızı 5 m/solan 2 kg kütleli bir cis- 
min ivme - zaman grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre, cismin 20. saniye sonunda momen- 
tumu kaç kg.mi/s dir? 


A) 15 B)20 C)30 D) 40 E)60 


tz O anında hızı 
4 m/s olan 4 kg 
kütleli bir cisme g 
etkiyen net kuvve- 

tin zamanla deği- 4 
şim grafiği şekil- 
deki gibidir. 

Buna göre, cis- 
min 6. saniye 
sonunda kinetik 
enerjisi kaç J dür? 


A)100  B)200 C)400 D)600  E)800 


0 


Sürtünmesiz ya- 
tay düzlemde 
şekildeki gibi o V 
hızıyla ilerleyen 
m kütleli cisim, | 
ve İl engelleriyle 
tam esnek çarpış- 
ma yaparak geldi- 
ği yoldan geri 
dönüyor. 


Momentum değişiminin büyüklüğü | engelinde 
AP,, ii engelinde AP, olduğuna göre, 2 

2 
oranı kaçtır? 


C)1 DV2 E2 


Vx 
—> 


EN DT 


Xx o 


tz0 anında şekildeki noktalardan sürtünmesiz 
raylar üzerinde V, ve V, büyüklüğündeki sabit hız- 
larla harekete geçen X ve Y vagonları t anında 
O naktasında esnek çapışma yapıyorlar. 


Raydaki bölmeler eşit ve vagonlar 2t anında 


ilk hareket noktalarında olduklarına göre va- 


m 
gonların kütleleri oranı m kaçtır? 


Y 


1 
2 


A)3 B)2 C)1 D) 


Sürtünmesiz ortamda, şekil- 
deki gibi iple asılmış, 900 g 
lık bir tahta bloğa asıldığı ip 
doğrultusunda, kütlesi 100 g 
olan mermi 500 cm/s lik hız- 
la çarpıp saplanıyor. 


.Xx doğrultusunda 


e en 
m,s10g m,-990g 


10g kütleli mermi kütlesi 990 g olan balistik sar- 
kaca şekildeki gibi atılarak saplanıyor. Ortak kütle 
20 cm yükseliyor. z 


Buna göre, merminin bloğa saplanmadan önce- : 


ki hızı kaç m/s dir? (g > 10 m/s) 
A)200 B)250 C)300 D)400 E)500 


sabit hızla giden 
Am kütleli bir araba- 
nın içinden m kütleli 
bir cisim arabaya 
göre, 


ll. 1 yönünde atıl- 


4m, 


TTTTTTTTTİTTT 
yatay düzlem 


yatay düzlem 
Sürtünmesiz ortamda 100 m/s hızla eğik atılan m 
kütleli cisim şekildeki yörüngeyi izleyerek, durgun 
4m kütleli arabayla esnek olmayan çarpışma yapa- 
rak arabada kalıyor. 
Çarpışmadan sonra arabanın hızı kaç m/s olur? 
(c0s53* - 0,6; sin53* < 0,8) 


A)10 B12 C)16 D)20 E)24 


Hava sürtünmesinin önem- 
senmediği ortamda, m kütleli i 
cisim yerden 30 m/s hızla en mis 
düşey doğrultuda atılıyor. 
Atıldıktan 2 saniye sonra 
cisim bir iç patlama geçirerek 


6 m/s 


yatay 
zemin 


Kütlesi 5 kg olan bir cisim şekildeki gibi yatay zemi- 
ne 8 m/s hızla çarpıp, zeminden 6 m/s hızla ayrıl- 
maktadır. 

Gisim ile zemin arasındaki etkileşme süresi 
0,06 s olduğuna göre, zeminin cisme uyguladığı 
ortalama kuvvet kaç N olur? 

(sin37* - 0,6; sin53* - 0,8) 


A)300 B)400 C)500 D)zoo e) 2500 


Mermi ile birlikte tahta i — N si çen e 2 a 
blok kaç om yükselir? a A a Z 

(g < 10 mis? çarpışma İ400g z Il. 2 yönünde atıldığında, arabanın hızı değişmez. nim ka rr yaptı. $ 
anında kütle kaybı önem- Ğ IN. 3 yönünde atıldığında araba yavaşlar. ? parçacıkla ilgili olarak, ğ 
senmeyecektir.) 2 I. Patlama anında yerden 40 m yüksektedir. Durmakta olan cisme etkiyen net kuwetin zamanla 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


11. Patlama gerçekleştiği an hızı 20 m/s olur. değişim grafiği şekildeki gibidir. 


1 1 1 5 A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız İlt i 
A) B) (o DZ E)125 : i Ki iü) ; j 
la İzo > : D)i veli E)1, il ve ili Ee föremişmesiinmi Aaelik Bu cismin momentumu hangi bölgelerde art- 
yargılarından hangileri doğrudur? (g < 10 m/s?) mıştır? i 

© A) Yalnızi B) Yalnız il G)iveli A) Yahız | B) 1vel YT 
9 dr ere AK 12. KL : D) ti ve til E)i, li ve lll i D 
İl 2m ) Yil ve ili E)I, Ii ve ili 

K L gi Peer ene E 

3V Y. i : ! 
EM am ..) 7 4 E 
 )— — m ai 7 el TTTT Fa Gi E 6 | 
dei OE | 
i üzlem Yatay düzlemde durmakta olan 1 kg kütleli A cis-.. K yatay düzlem iş / 
Sürtünmesiz yatay düzlemde 3V ve V hızlarıy- mine 50 g lık bir mermi 100 m/s hızla girip 20 m/s 


Yatay düzlemde, kütlesi 2 kg olan cisim K nokta- 

2. 
sından L noktasına kadar düzleme paralel sabit F 
kuvveti ile çekilerek getiriliyor. 


la şekildeki gibi hareket eden eşit kütleli K ve L 
cisimleri merkezi ve esnek çarpışma yapıyorlar. Sürtünmeler önemsiz ve kütleden parça kop: 
Cisimlerin çarpışmadan sonra hızları hangi madığına göre, KU arasiıda'ci 
ö i N ında cisme uygul i i il 
yönde ve kaç V dir? İ 1. Çarpışma anında mermi 240 J enerji kayıp et akici ygulanan itmeyi bulabil. 
K cismi L cismi miştir. > Ni 
: Mi r I F kuvveti, 
Hi. Çarpışmadan sonra A cisminin hızı 4 m/s dir. 


hızla çıkıyor. 


AMASRA MEK 


Sürtünmesiz yatay düzlemde V hiziyla şekildeki 
gibi hareket eden 3m kütleli cisim O noktasına 


A) 3 MV : 1. Düzlemdeki sürtünme kuvveti iği i 
1 madan sonra A cisminin enerjisi 240J | e ” geldiği anda, iç patlama sonucu üç eşit 
B $V *;V b "7 İN. Cismin K ve L noktalarındaki hızı ayrılıyor. ii mma 
ME b) ; pi < Di n H a “ alı “ : H 
ç Xx; i be yargılarından hangileri doğrudur? ameli hangilerinin bilenmesi gerekli Parçalardan ikisinin hız vektörü v, ve V, 
Sö Xx; Cİ ir? A pi Helinali 
) ii ER A) Yalnız | B) Yalnız C)iveli ve yeterlidir olduğuna göre, üçüncü parçanın hareket yönü 
E «5 Xx; D) il ve hi Eyi, veli A) Yalnız | B) Yalnız 1 GC) Yalnız Hi hangisidir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
D)ivelli Eyiil veli A)1  B)2 c)3 D)4 E)5 


Sürtünmesiz Or- 
tamda şekildeki 
gibi boyu £ olan 
ağırlığı ihmal edi- 
len iple asılmış M 
kütleli tahta par- 
çasına M kütleli 
mermi V hızı ile i i 
çarpıp tahta blok içinde kalıyor. Blok ile mermi 
yatay konumdan h kadar yükseğe çıkiyorlar. 


h yüksekliğini artırmak için, 


Sürtünmesiz yatay düzlemde 2m kütleli A cismi 


Sürtünmelerin önemsiz oldu- 
ğu ortamda m kütleli cisim 
düşey yukarı yönde 30 m/s 
hızla atılıyor. Cisim atıldıktan 
2 saniye sonra bir iç patlama 
geçirerek iki eşit parçaya ayrı- 
liyor. 


Parçalardan biri serbest düşme hareketi yap- 


ks 2000 Nim L 


İM | 
77 yatay 


1 kg g düzlem 


Ağırlığı önemsenmeyen, yay sabiti 2000 N/m olan 
yay tampon 4 kg kütleli L cismine bağlıdır. 1 kg 
kütleli K cismi 10 m/s hızla yay tampona çarpıyor. 


1. (0-2) saniyeler arasında cismin momentumu- 
nun büyüklüğü 6 kg.m/sdir. 

il. (2-4) saniyeler arasında cisim M noktasında- 
dır. 


ket ettiğine göre, 

l. Arabanın kütlesi 4m dir. 

ii. Cismin arabaya çarpma hızı 10 m/s dir. 
ili. Cisim üzerine uygulanan itme sıfırdır. 


kütleli K veL cisimleri merkezi ve esnek çarpışma 
yapıyorlar. 


Cisimlerin çarpışmadan sonra hızları hangi 
yönde ve kaç mis dir? 


N Gi ye vi Buna göre, yay tampon en çok kaç metre sıkışır? | 
M kütlesi öne RAN koordinat sistemin. tığına göre, diğer parçanın yerden yüksekliği We N KR . i 
. o ile m kütleli şi eli Kel b maksimum kaç m olur? (g - 10 m/s?) (Sürtünmeler önemsenmeyecektir.) 
iu Vhi de t-0 anında konumları ON A01 BOZ ©0383 Do4 Eos ) 
il, m kütlesi anda A cismi *x yönünde B cismi *y yönünde A)20 B) 40 C)45 D)60 E)65 
niceliklerinden hangileri azaltılmalıdır? sabit hızla hareket ederek t anında orjinde çarpışıp: 
(Çarpışma anında enerji ve kütle kaybı önemsen- yapışıyorlar. i 2. Vez10mis 5 düşey düşey 
miyor.) Cisimler çarpışmadan sonra kesikli çizgilerle i 2 kg Sk 
A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız Hi belirtilen yollarda hangisini izler? MN j 
D)iveli E)ivelili i AK B)L CM D)N ER yatay düzlem yatay düzlem 
: : 4 v i il- il i 
i Sürtünmesiz yatay düzlemde hareket eden 2 kg Şeki -| Şekil -1l i 
g kütleli cisme K ve Larasında sabit F kuweti 7 2 kg kütleli bir cisim sürtünmesiz ortamda 20 m/s 
: uygulanıyor. Cismin K noktasında hızı 10m/s,L hızla duvara çarpıp 10 m/s hızla geri dönüyor. 
E i noktasında hızı 15 mis dir. ği Buna göre; 
z Buna göre; E 1. Cismin momentum değişiminin büyüklüğü 
> < i 
K u M N Ra ex im) & 10. LK ! n »z 60 N.sdir. 
mm . K-Larasında cisme uygulanan itme 10 N.s dir. Mi mia pi 
8. x(m4— -—5 4 6 8 3 il. Cismin K'den L resi 2 sd ğ Ii. Cismin enerjisinin 9e 50 sini çarpışmada kay- 
Şekil -1 ğ ii - Cismin i dak il ye ge dili va sdir. Mi betmiştir. 
Korn dn) > Il. F kuvvetinin büyüklüğü 5 N dir. II. Çarpışmada momentum korunmuştur. 
: ” yargılarından hangileri doğrudur? yargılarından hangileri doğrudur? 
i gla i A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)iveli A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız ill 
4 ; D)! ve ili E) ii veli i D) veli E)i veli 
zaman (s) ç 8. temp ex 6. Sürtünmesiz yatay 
0 2 Vr K L düzlemde 2 kg kütle- 
i yatay yer 
Şekil - Lt 5 mis 4 ms ami a 
mmm ..) li bir cisim 5 m/s hız- 
Şekil -| deki yatay yolda hareket eden 3 kg küt- Sürtünmesiz ortamda K noktasından serbest bıra- İİ AY la batıya doğru 
leli bir cismin konum - zaman grafiği Şekil - il deki kılan m kütleli cisim L noktasında yatay atış yapa- SEM a gi giderken O noktası- 
ibidi rak yerde durmakta olan arabanın içine düşüyor. Sürtünmesiz yatay düzlemde 5 m/s ve 4 m/s i i 
gibidir. y ii b alaba(2' m/s: hizla bars hızlarla şekildeki gibi hareket eden 2 kg ve 1 kg na gelince güneye 
Buna göre; Cisim düştükten son 


v 
yönelmiştir. güney 


Cismin hızının büyüklüğü değişmediğine göre, 
cisme O noktasında etki eden itmenin yönü ve 
büyüklüğü ile ilgili olarak aşağıdakilerden han- 


v gisi doğrudur? 
N i & K cismi L cismi i 
IM. (4-6) saniyeler arasında cisme uygulanan net yargılarından hangileri doğrudur? i Yönü Büyüklüğü (N.s) | 

t sıfırdır. A) —;2 4 ; 5 5 / 

iv ileri doğrudur? j ic B) #2 ud A) güney-doğu 10 İ 

yargılarından hangileri doğ ? A) Yalnız | B) Yalnız il Oiveli c) Si 1 ii 8 i B) kuzey-doğu 10/5 ! 
A) Yalnız B) Yalnız İl C)ivel | O) ivelli Elli ve ii N > Ne i GC) güney -doğu 105 

D) il ve Hi E)i,ii ve ili i ) Bi wi D) güney- batı 10y5 

2 E) x:3 ike i E) kuzey-batı 10 


2 
KE 


yatay yer 
7 


m. kütleli cisim yatayla 37? açı yapacak şekilde 
50 m/s hızla sürtünmesiz ortamda eğik olarak atılı- 
yor. Cisim atıldıktan 3 saniye sonra bir iç patlama 
geçirerek iki eşit parçaya ayrılıyor. 
Parçalardan biri serbest düşme hareketi yaptı- 
ğına göre, 
1. Patlama anında cismin yerden yüksekliği 40 m 
dir. 
il Parçacıklardan biri cismin atıldığı noktadan 
360 m uzağa düşer. 
(4. Eşit kütleli parçalar yere aynı anda düşer. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(c0s379 -0,8; sin37*-0,6; g-10 m/s?) 
A) Yalnız B) Yalnız 1! G)ivelil 
E)i, il veli 


D) live ii 


Şekildeki sürtünmesiz yatay düzlemde sabit hızla 
hareket eden X ve Y cisimleri O noktasında 
esnek olmayan çarpışma yaparak V hiziile *x 
yönünde beraber hareket ediyorlar. 

Cisimlerin kütlesi 2m ve m olduğuna göre, 


LV 2v2 Vx 
H. Vs 3V3V 
iL. 2V,23V 


eşitliklerinden hangileri doğrudur? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız ! 
D)ivelli E)Lilvelli 


G)ivelli 


NN 


AR 


'SEN YAYINLARI 


E 


e Şİ 
TN, 


10. 


©) , Gi) yatay 


düzlem 


A 


Sürtünmesiz yatay düzlemde sabit V, hizi ile 
hareket eden m kütleli cisim, durmakta olan 2m 
z , kütleli cisme çarpıp yapışıyor. 


Şekil-li 


Eşit bölrneli sürtünmesiz yatay bir ray üzerinde 
birbirine doğru sabit hızla ilerleyen K ve L cisimle- 
rinin t > O anındaki konumları Şekil - | deki gibidir. 


; Çarpışma esnek olmadığına göre başlangıçtaki 
Bu cisimler £ anında O noktasında çarpışıyor ve 2t 


kinetik enerjinin E,, kaybolan enerjiye AE ye 


anında Şekil - 1l deki konuma geliyorlar. en E kaçtır? 
Buna göre, ri 
1. Kve L özdeştir. A) 1 B) z c) z D) 3 E)3 
il. Enerji korunur. i 
Il. Çarpışmadan önce K ve Lnin momentumları- 
nın büyüklükleri il , : 2. Sürtünmesiz yatay pa 
yargılarından hangileri doğrudur? İİ düzlemde 2m/5 hız- 
A) Yalnız! B) Yalnız ll o) iveli | la hareketeden 4m 
D)I veli E) li ve il © © kütleli arabanın üze- 
i rindeki m kütleli cisim 
arabanın cisim atıl- 
7 madan önceki hare- 
N f ketine göre 8 m/s yatay düzlem 
i 3v : hızla şekildeki gibi 
— px atılıyor. 


Gisim atıldıktan sonra arabanın hızı kaç m/s olur? 


İ (cos60' — 1. sin60* — 3, 
Sürtünmesiz yatay düzlemde hareket eden 4m 2 2 
kütleli bir cisim iç patlama sonucu K ve L parçala | A)1 B)2 o3 D4 e 
rına ayrılıyor. : 

K ve Lnin kütleleri ve hızları şekilde verildiğine 
göre, patlamadan önce 4m kütleli cismin hizi; ; 
ve hareket yönü nasıldır? 


Mi 
(c0s30* — ; sin30* 7) 


Sürtünmesiz yatay düzlem üzerinde şekilde belir- 
tilen hızlarla hareket eden m,, m, ve m, kütleli 
cisimler O noktasında çarpışıp kenetleniyorlar. 
Oluşan yeni sistem hangi yönde ve kaç mis 
hızla gider? 
A) Doğu, 4 


B) Batı, 2 
D) Batı, 1 


C) Doğu, 2 
E) Doğu, 1 


NN 


E 
< 
5 
gz 
a 
S 
z 
ii 
© 
bi 


; 
i 


Sürtünmesiz yatay kuwet(N) 
bir düzlemde duran 
bir cismin kuv- 
vet - konum grafiği 
şekildeki o gibidir. 
Cismin momentu- 
munun büyüklüğü 
x konumunda P,, 
2x konumunda ise P, dir. 


pm P, 
Buna göre, p, oranı kaçtır? 
2 


y6 v2 v3 3 
A)v2 - — 
ME BŞ o pik ps 
hız (m/s) 
zaman (s) 


Sürtünmesiz yatay düzlemde hareket etmekte olan 
4 kg kütleli bir cismin hız - zaman grafiği şekildeki 
gibidir. 

Buna göre, 0 - 8 saniye aralığında cisme uygu- 
lanan itmenin büyüklüğü kaç kg.ml/s dir? 


A)8 B12 CM DO EM 


500 miş, 


Kütlesi 100 kg olan bir top 2 kg kütleli mermiyi yatay- 
la 37“ açı yapacak şekilde 500 m/s hızla fırlatıyor. 
Ortam sürtünmesiz ve topun yüksekliği önemsizdir. 
Buna göre, 

I. Topun mermiye uyguladığı itme 800 N.s dır. 

ii. Topun kazanacağı hız 8 m/sdır. 


IN. Merminin o çıkacağı o maksimum yükseklik 
7,5 km dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(c0s37* 0,8; sin37* 0,6; g-10 m/s?) 

A) Yalnız | B) Yalnız Hi Cjiveli 
D)ii ve Hil E) Live 


Sürtünmesiz ortamda m küt- 
teli K cismi yerden 4h kadar 
yüksekten serbest bırakıldığı 
an, yerden de m kütleli L cis- 
mi V hizı ile düşey yukarı yön- 
de atılıyor. Cisimler yerden 
15 m yüksekte çarpışarak ya- 
pişiyorlar. 

Ortak kütle serbest düşme 
hareketi yaptığına göre; 


yer 


I.. Cisimler çarpıştığında momentumları eşittir. 
H. E cisminin atış hızı 20 m/s dir. 
IH. K cisminin serbest bırakıldığı yükseklik 20 m dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


(g x 10 m/s?) 
A) Yalnız | B) Yalnız li C)ivell 
D) il ve lll E)i,i veli 


zaman 


1-0 anında durmakta olan cisme etkiyen net kuv- 
vetin zamanla değişim grafiği şekildeki gibidir. 

Bu cismin momentum -zaman grafiği aşağıda- 
kilerden hangisi gibidir? 


A) momentum B) momentum 


i zaman 
? m NE 
«PP mPhrrirrrararare i 


G) momentum D) momentum 
4 


ESEN YAYINLARI ON 


ME 


10. 


1. K noktasından serbest bi- 
rakılan 1 kg kütleli cisim tab- 
iaya 10m/s hızla çarpıp, 
6 ms hizla düşey yukarı 
yönde geri dönüyor. 


kOm21kğ 


Na i Etkileşim süresi m sani- z 
2h yükseklikten serbest bırakılan bir cisim O 20 > 
noktasına geldiğinde içten patlayarak iki parçaya > 
ayrılıyor. Bu parçalardan X K noktasına; Y ise > 


L noktasına düşüyor. 


“ye sürdüğüne göre, tabla- 
nın cisme uyguladığı orta- 


lama kuvvet kaç N olur? o ÇE” 


Patlama anında parçaların düşey hızları eşit A)120 oB)160  C)200 D)240 E)320 
m ; 
olduğuna göre kütleleri oranı m kaçtır? : 
Y 

4 3 2 1 pi 2 
AZ B) 7 VE D5 4 
4 momentum 
Sürtünmesiz yatay düzlemde şekilde belirtilen hız- 
larla hareket eden 3m, m ve 2m kütleli cisimler O 
noktasında çarpışarak kenetleniyorlar. 


Bir cismin momentum - zaman grafiği şekildeki Oluşan yeni sistem hangi yönde ilerler? 
gibidir. ” (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
Bu cismin ivme - zaman grafiği aşağıdakilerden , A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


hangisi gibidir? : 
A) ivme B) ivme 3. 
a a 


AY 
3m 


h 


L 


b 


Sürtünmesiz yatay düzlemde, şekildeki 2m kütleli 
K cismi *x yönünde V, hızı ile 3m kütleli L cismi —y 
yönünde V, hızı ile giderken O noktasında çarpışa- 
rak kenetleniyorlar. 


- Oluşan yeni sistemin V hızı, y ekseni ile 37” lik 


v, 
açı yaptığına göre, vi oranı kaçtır? 
L 


TSM mar 


(sin37* - 0,6; cos 379 - 0,8) 


DE DE o D) 2 E) 


GİR 


ESEN YAYINLARI ğü; 


4. Sürtünmesiz yatay düz- 
lemde 10 m/s hızla ha- 
reket eden 5m kütleli 
arabanın üzerindeki m 
kütleli cisim arabanın 
cisim atıldıktan sonraki 
hareketine göre 50 m/s 
hızla şekildeki gibi atılıyor. 

Cisim atıldıktan sonra arabanın hızı kaç m/s 
olur? (cos53* -0,6; sin53* -0,8) 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


yatay düzlem 


2 kg kütleli cisme etkiyen net kuvvetin zamanla 
değişim grafiği şekildeki gibidir. 


Bu cismin 15. saniye sonundaki hızı 5 m/s 
olduğuna göre, t-0 anındaki hızı kaç m/s dir? 


A)40 o B)30  ©)25  D)20 E)10 
6. ivme (m/s?) 
lili 
0 : » zaman (s) 
4 hak sam elen 


İlk hızı 2 m/s, kütlesi 2 kg olan cismin ivme - zaman 
grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre, 0 -8 saniye aralığında cismin, 

ii Maksimum hızı 10 m/s dir. 


İL. Üzerine uygulanan  itmenin büyüklüğü 
20 kg.m/s dir. 

ili. (4 - 6) saniye aralığında üzerine uygulanan itme 
azalmıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız |i C)iveli 


D)ivelil E) il vellii 


Kütlesi 40 gram 
olan tahta bloğa 


kütlesi 10 gram 
olan çivi 50 m/s 


hızla saplanıp : vi Viz 
tahtanın içinde i > 9 EE e 
kalıyor. :. LE ! Eee EET ES 

” 50 mis i Şekilli 
Buna göre; j Ni i 
i. Tahtaile çivi- ; Eşit bölmeli raylar üzerinde t O anında Şekil deki 


nin ortak hızı 10 mis olur. konumlarından sabit V, ve Vy hızları ile harekete 
i. Çivi tahtaya çarptıktan sonra 10 m yükseğe çi- geçen trenler t anında O noktasında çarpışıyorlar.. 
X treninin kütlesi 4m ve trenler 2t anında Şekilli 
HI. Çarpışmada enerji korunur. : deki konuma geldiklerine göre, Y treninin kütle- 
yargılarından hangileri doğrudur? (g < 10 mis?) İ si kaç m dir? 
A) Yalnız ! B) Yalnız Il 
D)ivelli Eyi, ii ve iii 


Kütleleri m ve 3m y i TN 
olan iki sporcu buz i İ 
üzerinde ty ekse- 

ni üzerinde doğru- mâ. 3m 


e 


sal bir yolda yan > m >. 

yana sabit bir hızla z düzlem 

kayıyorlar. Sporcu- Ni | |; j 

lar O noktasına geldiğinde m kütleli sporcu diğe. E.G kideki oğik düzlem ile yatay düzlemde sadece 
rini ansızın yola dik doğrultuda iliyor. > LM arasında sürtünme vardır. K noktasından ser: 
Sporcular düşmeden ve başka bir eylem yap- 2 best bırakılan 2 kg lık cisme LM arasında 12 N luk 


madan hareketlerini sürdürdüklerine göre, O 
noktasından sonra hareket yönleri aşağıdaki- 
lerden hangisi gibi olur? (a > 6) 


sürtünme kuvveti etki ediyor. 

Cismin R noktasına gelene kadar momentumu 
nun yola bağlı olarak değişimini gösteren grafik 
aşağıdakilerin hangisinde doğru gösterilmiştir? 
İ (sin37* 0,6; cos37*-0,8; g10 m/s? ve 
noktalar arası uzaklıklar eşittir.) 

A) PAN) B) Ps) 


gi 5 x(m) 
İN ri 
KL MNR 
D) PN) 


C) PN) 


Gjiveli — | A2 B)3 4 DS E)6 


ata 
P er 


Sürtünmesiz ortamda O noktasından 50 m/s hiz- 
la eğik atılan 2 kg kütleli cisim şekildeki yörüngeyi 
izleyerek P noktasına düşüyor. 

Cismin O noktasından P noktasına gelinceye 
kadar momentum değişiminin büyüklüğü kaç 
kg.m/s dir? (c0s53* - 0,6; sin53* - 0,8) 

A)160 B)120 G)100 


D)80 


E) 60 


4m kütleli oyuncak araba yatay yolda 5 m/s hızla 
giderken m kütleli bir taş arabanın içine 10 m/s 
hızla şekildeki gibi atılıyor. 


Taş arabanın içine düştükten sonra, arabanın 
hızı kaç m/s olur? 


(005601 - İ; sinsor x 


5) 
AZ B3 06 


D)SV3  E)6y3 


o 
H yatay 
İT ndir vidi düzlem 
Şekilli 


Lie O anında Şekil-i deki konumlardan sabit V. ve 
V, hızları ile harekete başlayan K ve L cisimleri 2t 
anında O noktasında çarpışıp 3t anında Şekilli 
deki konuma geliyorlar. 

Buna göre; cisimlerin kütleleri oranı, 
kaçtır? 


MA? Bİ o D) 


m 
NK 


ESEN YAYINLARI 


> 


6. Bir cismin momen- 


4. Sürtünmesiz yatay yolda 
hareket eden 2 kg lık bir cis- 
min hız - zaman grefiği şekil- 
deki gibidir. 


V,, V, t bilinenleri ile cis- 
min, 


1. Üzerine etkiyen kuvvet, F 
Ii. Momentum değişimi, AP 
HI. Konum değişimi, Ax 


niceliklerinden hangileri bulunabilir? 


A) Yalnızi B) Yalnız 11 
D)ivelli 


C)iveli 
E)ilivelil 


Sürtünmesiz yatay düzlemde duran 10 kg lık bir 
arabaya 4 kg kütleli bir cisim şekildeki gibi çarpıp 
sekiyor. 

Buna göre; 

Il. Cismin arabaya uyguladığı itme 20 N.s dir. 

Il. Çarpmadan sonra arabanın hızı 2 m/s olur. 
IN. Çarpışmada enerji korunmuştur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)ivelli E)Lİ ve ill 


C)ivelli 


momentum 
tumunun ozamana 
bağlı değişimi şekil- 
deki gibidir. 

Buna göre, cisme 
etkiyen kuvvetle il- 
gili olarak; 


Il. O-t zaman ara- 
lığında sabittir. 


Nİ. t-2t zaman aralığında sabittir. 

IN. 2t-3t zaman aralığında düzgün artmıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Wi 
D)iivelil 


C) Yalnız Ili 
ELiveli 


Sürtünmesiz yatay düzlemde V hızı ile gitmekte olan 
10 kg kütleli L cismine, O noktasında 5 kg kütleli 


K cismi 8 mis hızla çarpıyor. Çarpışmadan sonra 
cisimler aynı düzlemde şekildeki gibi hareket ediyor. 


L cisminin çarpışmadan sonraki hızı kaç m/s 


dir? 
(sin379 0,6; sin5 *-0,8) 


7 
y3 B)? c)3 D5 E)S 


zaman 


Bir cismin hız - zaman grafiği şekildeki gibidir. 

Bu cismin momentum - zaman grafiği aşağıda- 
kilerden hangisi gibidir? 

A) eli B) Ali 


P 


Cc) momentum 
A 


Pİ 
zaman 
> 


ESEN YAYINLARI Niye 


a 


10. 


Sürtünmesiz ortamda O noktasından V, hızıyla 
atılan m kütleli cisim şekildeki yörüngeyi izleyerek 
P noktasına düşüyor. ği 
Cismin O noktasından L noktasına gelişin: 
de momentum değişiminin büyüklüğü AP,, O 
noktasından N noktasına gelişinde AP, oldu- : 


AP 
ğuna göre, —İ oranı kaçtır? 

AP, 
(cos37* > 0,8; sin37* < 0,6) 

3 2 1 1 
A2 Bİ oz Dİ ni 

momentum 
zaman 


Bir cismin momentum -zaman grafiği şekildeki ; 
gibidir. ; 
Bu cismin ivme - zaman grafiği aşağıdakilerden ; 
hangisi gibidir? > 


A) ivme B) ivne 
a 


a N al... 


zaman 
> 


zana 
İT 


Bİ ANNAN al ipa ya e 


2 kg kütleli bir cismin 

momentum- zaman 

grafiği şekildeki gibi- 

dir. 

Buna göre; 5. 

1 ts O anında cis- i i 
min hızı 5 m/s dir. i i t(s) 

İN. O - 6 saniye ara- 2 4 8 
sında cisim üzerine uygulanan itme 20 N.s dir. 

IH. 4 - 6 saniyeler arasında cismin ivmesinin bü- 
yüklüğü 2,5 m/s? dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


P (Ns) 
10 


A) Yalnız i B) Yalnız 11 C)iveli 
D)ivetli E)L il veli 

Kütlesi 2m olan in 

araba V hızı ile © 


giderken, araba- 
nın içine m kütleli 
cisim V hızı ile 
atılıyor. 


Cisim arabanın 
içine düştüğün- 
de yere göre; 


I. Arabanın hızı a olur. 


II. Cismin hızı sıfır olur. 

Ii. Kinetik enerji korunur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! 
D)ivelli E)ilvellli 


C) Yalnız lll 


Birbirine iple bağlı 

m kütleli K cismi 

ile 2 kg kütleli L 

cismi sürtünmesiz 

sistemde serbest 

bırakıldığında, ipte- 

ki T gerilme kuvveti 

12N oluyor. 

Buna göre, 

i. K cisminin küt 
lesi 3 kgdır. 

Il. K cisminin yere çarpana kadar momentum de- 
ğişimi 18 kg m/s dir. 

lil. Yere çarptığında 


yatay yer 


L cisminin momentumu 


12 kg m/s dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? (g - 10 m/s?) 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)iveli 
Djilveli E)Lilvelli 


ESEN YAYINLARI 


ol 


> 


Sürtünmesiz or- 
tamda, K nokta- 
sından serbest 
bırakılan 2m küt- 
leli bir cisim L 
noktasında dur- 
makta olan bal 
mumuna çarpi- 
yor. yatay yer L 


Bal mumu ile beraber cisim yerden en fazla kaç 
h kadar yukarı çıkabilir? 
(İpin ağırlığı önemsenmiyor.) 


AY DE o Dİ E3 


ivme (m/s?) 


ek 

yatay düzlem 
Sürtünmesiz yatay düzlemde harekete başlayan 
2 kg kütleli bir cismin ivme - zaman grafiği şekildeki 
gibidir. 
a ve t bilinenleriile; 
I. Cismin üzerine uygulanan kuvvet, 
Ii. Cismin momentum değişimi, 
Ii. Cisme uygulanan itme 


niceliklerinden hangileri bulunabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız ili 
D) Ive E)L,ilvelli V 


7ITTIT 7 77777 TME 
yatay yer Ss 


Sürtünmelerin önemsiz olduğu ortamda, O nokta- 
sından V, hızı ile eğik atılan cisim L noktasında 
maksimum yüksekliğe çıkıyor. S noktasında ise 
atıldığı hızla yere düşüyor. 


Cismin momentumu ile ilgili olarak, 

İ. Momentumun düşey bileşeni sürekli azalır. 

11. Momentumun yatay bileşeni sabittir. 

ll. K ve R noktalarında vektörel momentumlar eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız |i 
Djivelli E)il veli 


C) Yalnız Hi 


a (ms?) 


Kütlesi 2 kg olan ve t - 0 anında durgun bir cismin 
ivme - zaman grafiği şekildeki gibidir. 
Buna göre; 
İ. (0-2) saniye aralığında cisim üzerine uygula- 
nan itme 8 N.sdir. 
H. 3. saniyede cismin hızı 8 m/s dir. 
IN. 4 - 6 saniye arasında cisme uygulanan kuvvet 
harekete zıt yöndedir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız | 
D) li ve lil Eyi, veli 


C)iveli 


Şekildeki sistem sürtünmesizdir. Sistem serbest 
bırakıldıktan t saniye sonra K cismiile L cismi 
arasındaki ip kopuyor. 

Hareketin başlangıcından itibaren, L cismi- 
nin momentum - zaman grafiği aşağıdakilerden 
hangisi gibi olur? (g - 10 m/s2; sin30* - 0,5) 


A) momentum B) momentum 
a A 


ph. 


0 : zaman zaman 
GC) momentum 
a 


pl... 


zaman zaman 


ESEN YAYINLARI Ng 


10. 


yatay yer 


Şekil-i Şekil-1t 
Şekil - 1 de görülen eğik düzlemin K noktasında; 
V, hızı ile birakılan m kütleli X cisminin N nok 
tasına gelinceye kadarki yol -momentum grâliği 
Şekil - (1 deki gibidir. 

Buna göre; 

1. KL yolunda cismin ivmesi sıfırdır. 

Il. LM arasında sürtünme yoktur. 


HI. MN arasında cismin üzerine uygulanan itme 


sıfırdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ll 
D)ivelil E)livelit 


momentum 


2P|... 


:aman 
va a 


m kütleli bir cismin momentum -zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 


Bu cismin kuvvet - zaman grafiği aşağıdakiler: 


den hangisi olabilir? 
B)kuvvet 


> 
zaman t 
D)kuvvet 


a & 


O)iveli 


> ; 
2t 3t zaman 


Bir cismin mo- 
mentum - zaman 
grafiği şekildeki 
gibidir. PİN 
Buna göre, 
K Cismin bir ilk i : : 
hızı vardır. 07 a 4 
4. 1, İİ ve Hi zaman aralıklarındaki yer değiştir- 
meler x,-x,>x, dir. 
ili. t- 3t zaman aralığında cisim üzerine herhangi 
bir itme uygulanmamıştır. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)iveli E)ivelli 


2P 


ts) 


C) Yalnız ili 


Özdeş X ve Y cisimle- kuwet 
ri yatay ve sürtünme- 
siz bir düzlemde dur- 3F 
maktadır. o Şekildeki 
grafikte görülen yatay 
doğrultudaki değişken £............N ; 
kuwetler X ve Y cisim- ; 
lerini aynı anda aynı i 
yönde harekete geçiri- 

yor. t süre sonunda X 

in momentumunun büyüklüğü Py, Y nin momentu- 
munun büyüklüğü P, dir. 


2F 


P, 
Buna göre, e oranı kaçtır? 
y 
1 4 3 5 
A) 2 B)1 Cc) 3 D) 3 E) 2 
kuzeya 
io VastOm/s 


> doğu 


güney v 


Sürtünmesiz yatay düzlem üzerinde 2 kg kütleli bir 
cisim 6 ms hızla doğu yönünde hareket etmek- 
teiken, 1 saniye süreyle F kuvvetinin etkisinde 
kalınca hızı şekildeki gibi 10 m/s oluyor. 

Buna göre, cisme etkiyen F kuvveti hangi yön- 
de ve kaç N dir? (cos53*-0,6; sin53* 0,8) 
A) Kuzey, 8 B) Kuzey, 10 C) Kuzey, 12 
D) Kuzeydoğu, 10 E) Kuzey, 16 


ESEN YAYINLARI  ÖNYyeme 


o 


Vx Vy 
Ev E K o L ra 
İT İrrİri JE 
Me m 


tz 0 anında şekildeki konumlardan sürtünmesiz. 
eşit raylar üzerinde V ve V, büyüklüğündeki sabit 
hızlarla harekete geçen X ve Y vagonları t anında 
O noktasında esnek çarpışma yapıyorlar. 2t anın- 
da X vagonu K, Y vagonu L. noktasındadır. 


X vagonunun kütlesi 3m olduğuna göre, Y 
vagonunun kütlesi kaç m dir? 


A)2 B)3 c)4 


D)5 


E)6 


Sürtünmesiz ortamda O noktasından 5V hızıy- 
la eğik atılan m kütleli cisim şekildeki yörüngeyi 
izleyerek düşey duvarın K noktasına tam esnek 
olarak çarparak L noktasına düşüyor. 

Cismin atıldıktan K noktasına çarpıncaya kadar 
momentum değişiminin büyüklüğü kaç m.V dir? 
(c0s37* - 0,8; sin37* < 0,6) 


A3 B)4 c)5 D)6 E)8 
1 kg 2 kg 
dizleri 


yatay 
yer 


1 kg kütleli K cismi durmakta olan 2 kg kütleli L 
cismine 12 m/s hızla şekildeki gibi merkezi ve tam 
esnek olarak çarpıyor. 


Buna göre, L cismi A noktasından kaç metre 
uzağa düşer? 
(Sürtünmeler önemsenmeyecektir. g - 10 m/s?) 


A)16 o B)18 oOC)20 DO  E)49 


İh 


yatayyer oo P 


Hava sürtünmelerinin önemsenmediği ortamda 2m 
kütleli K cismi h yüksekliğinden serbest düşmeye 
bırakılırken, 2m kütleli L cismi h yüksekliğinden V 
hızı ile yatay doğrultuda atılıyor. m kütleli P cismi 
de 4h yüksekliğinden serbest düşmeye bırakılıyor. 
Cisimler yere düşene kadar üzerlerine uygulanan 
itmeler 1, 1, ve Ip dir. 

Bu itmeler arasında nasıl bir ilişki vardır? 


Alp>L>i  Bi>ksip  Ol>i>l 
Diski,  Ek>h>lp 
momentum 
2P 


» Zaman 


Şekilde kütlesi 2 kg olan bir cismin momentum - 

zaman grafiği verilmiştir. 

Buna göre; 

1. (0-t) ve (21 - 3t) aralığında cisme uygulanan İt- 
meler eşittir. 

il. (£-2t) zaman aralığında cismin üzerindeki net 
kuvvet sıfırdır. 

il. (£-2t) ve (3t-4t) zaman aralıklarında alınan 
yollar eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız !i C) Yalnız 11 
E)liivelli 


A) Yalnız | 
D)i veli 


A m 
Sir 


ESEN YAYINLARI 


e 


10. 


2 &g 


Sürtünmelerin önemsiz olduğu ortamda, 2 kg küt: 

eli cisim yerden yatayla 379 açı yapacak şekild 

50 mis hızla atılıyor. 

Buna göre; 

ii Cismin 3 saniyede momentum değişiminin bü 
yüklüğü 60 kg.m/s dir. 

iL Maksimum yükseklikte momentumun büyüklü 
ğü minimumdur. 

Ii. Uçuş süresince cisme uygulanan 
100 kg.m/s dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(cos37* - 0,8; sin37* -0,6; gz 10 m/s?) 

A) Yalnız | B) Yalnız H C) Yalnız lil 

D)iveli E)i ve ili 


itme 


Şekil-1i 


Sürtünmesiz yatay bir ray üzerinde birbirlerine 


doğru sabit hızlarla gelen X ve Y vagonları t-0 


anında konumları Şekil - | deki gibidir. Bu vagonlar : 
t-0 anından t süre sonra P noktasında çarpışi: 
yor ve bu çarpışmadan 2t süre sonrada Şekil 1. 


deki konuma geliyorlar. 


Buna göre, 

1. Vagonları kütleleri eşittir. 

Il Çarpışma esnektir. 

ili. Enerji korunmuştur. , 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D)iveli 


B) Yalnız li 
EL ii veli 


C)ive 


| 
BE 9D -10E 


: 


z 


Kalınlığı o önem- 
senmeyen şekilde- 
ki düzgün türdeş 
levha O noktasın- 
daki delikten levha tb 
düzlemine dik olan v 
bir mile takılmıştır. 
Levhadaki karelerin her birinin ağırlığı G dir. Levha- 
ya F kuvveti uygulandığında şekildeki gibi dengede 
kalıyor. 


Buna göre, F kuvvetinin büyüklüğü kaç G dir? 


A)4 B)6 C)7 


D)8 


E)9 


Özdeş ve türdeş levhalar şekildeki destekler üze- 
rinde dengede iken ip gerilme kuvvetleri T,, T, ve 
T, oluyor. 


Buna göre; T,, T, ve T, arasında nasıl bir ilişki 

vardır? 

A) TL>T>T, BTE, 
DT>T>T, 


OT,>T,>T, 
E)T,>T,>T, 


Kalınlığı o önemsen- 
meyen şekildeki tür- 
deş levha K deliğin- 
den levha düzlemine 
dik olan sürtünmesiz 
bir mile takılmıştır. 
Levhadaki karelerin 
herbirinin ağırlığı G dir. 
Levha şekildeki gibi F, ve F, kuvvetleri ile ayrı 
ayrı dengede olduğuna göre; 


LL F,veF, kuvvetlerinin büyüklüğü eşittir. 
İl E,-76G dir. 
IN E, > İlggi 
17 G dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız il 
D)iveii E) ii velil 


C) ive li 


& 
Zİ 
3 
z 
> 
S 
z 
ül 
w 


4. 


O noktasından men- 
teşeli eşit bölmeli bir 
levha şekildeki gibi 
dengededir. 


den- 
gede tutan kuvvet 
şekildeki beş kuv- 
vetten hangisi ola- 
bilir? 


Bu İevhayı 


AF, B)F, OF, DF, E) FE, 
Şekildeki levha Ey saf > 
O noktasından 4? Ev 


geçen ve levha 
düzlemine dik 
olan bir eksen 
çevresinde ser- 
bestçe dönmek- 
tedir. e Levhaya 
aynı , düzlemde 
Fy, Fg, F, ve F, 
kuwvetleri uygu- 
lanmıştır. 
Bu kuvvetlerin O noktasına göre toplam torkları 
ve levhanın dönüş yönü nedir? 
(cos53* - 0,6; sin53* - 0,8) 
A) 2fa, (-) yönde B) 4fa, (-) yönde 
C) 3fa, (*) yönde D) Sfa, (*) yönde 
E) 6fa, (t) yönde 


VE 26 


Fs st 


F, düşey 


4 
a 


düşey 
yatay 


FE a—Ek 


Düzgün türdeş aynı metal levhadan kesilmiş düşey 
düzlemli levhalar K, L, M noktalarından düzlem- 
lerine dik mile takılarak şekildeki gibi F,,F,veF, 
kuvvetleriyle dengelenmişlerdir. 


Buna göre; F,,F, ve FE, kuvvetlerinin büyük- 
iükleri arasındaki ilişki nedir? 


AF,>F,>E, B)F,SFJ>E, 
DE,>F,SE, 


OF,>F,>F, 
EF,>F,>F, 


Şekildeki levha O nokta- 
sından geçen ve levha 
düzlemine dik olan bir ek- 
sen çevresinde sürtünme- 
sizce dönmektedir. Lev- 
haya aynı düzlemde 
FE), E, ve E, kuvvetleri 
uygulanmıştır. 


F, kuvvetinin O noktasına göre torku 7 ise, 
kuvvetlerin aynı noktaya göre torkların toplamı 
kaç v dir? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A)-1 B)1 Cc) -2 


D)2 Ey-4 


Şekildeki levha O 
noktasından ge- 
çen ve levha düz- 
lemine dik olan bir 
eksen çevresinde 
serbestçe odön- 
mektedir. Levha- 
ya aynı düzlemde 
Fi,Fg,F,veF, kuvvetleri uygulanmıştır. 

Bu kuvvetlerin 9 noktasına göre toplam tork- 
ları sıfır ise, F, kuvvetinin büyüklüğü kaç 
# tir? (c0s30* > g  sing0*sİ) 


MM B3 © b 


Aynı düzlemde 
bulunan şekil- 


- >. 


deki, F,, Fa, Fas 


F, ve Fe kuvvet- | 
leri ağırlığı 
önemli olmayan çubuğa uygulandığında kuvvetlerin 


—. nn 


O noktasına göre torkları sırası ile T,, T,, T,, T, Ve 


AN 

1 dir. 

Buna göre, 
sm 

L v3 
3 

İL yi 
- - 

iL yer 


eşitliklerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız! B) Yalniz 11 GC) Yalnız til 
D)iveli EhHvelii 


E 
z 
5S 
z 
z 
S 
z 
ü 
d 
Wu 


11. 


12. 


15 cm yarıçaplı türdeş küre şekildeki 30 N lik kuv- 
vet ile basamağı ancak çıkarılabiliyor. 

Buna göre, küreyi basamağı çıkarabilecek en 
küçük kuvvet kaç N dir? 


A) 60 B)24 C)18 D) 16 E) 12 


L 


Bi 
K İL Jirrras ata) 
a. ya 
Fa 
yatay düzlem 


Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuk iki destek üze- 
rinde yatayda şekildeki gibi dengededir. Çubuğun 
yatay dengesi bozulmayacak şekilde K noktasından 
uygulanabilecek en büyük kuvvet F,, L noktasından 
uygulanabilecek en büyük kuvet ise F, dir. 

Buna göre, F, ve F, kuvvetlerinin şiddetleri oranı 


e 


F 
E nedir? (Kuvvetler çubuğa ayrı ayrı uygulanıyor.) 
2 


ol D8 E)2 


tavan 


P 
; 
; 
: 
E 
t 
z 
: 
: 
Ağırlığı G olan eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çu: | 
E 
buk sürtünmesiz ortamda, P ve L ipleri ile tavana | 
asılıyor. 
X cisminin ağırlığı 3G olduğuna göre; : 
1. L ipindeki gerilme kuvveti 2G dir. 
ii. P ipindeki gerilme kuvveti 6G dir. 
iH. Y cisminin ağırlığı 4G dir. i 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 GC) Yalnız ii 
Dj)iveli EyLil ve HI 


SA © HD dap | 


1. 


K noktası etrafın- 
da dönebilen 15 N 
ağırlığındaki eşit 
bölmeli düzgün ve 
türdeş KL çubu- 
ğu şekildeki gibi 
dengededir. 


Buna göre, du- 
varın yatay doğ- 
rultuda çubuğa 

uyguladığı F tepki kuvveti kaç N dir? 


(c0s37* -0,8 ; sin37* - 0,6) 


düşey 
duvar 


A) 24 B)30 c)40 D) 50 E) 60 
Eşit bölmeli, düzgün ve 
türdeş bir çubuk O ve T 

1 


K noktalarından düşey o 
ve yatay iplerle sabit | EF! di 
noktalara şekildeki gibi 
bağlanıyor. 


Sistem dengede ve 
her bölmenin ağırlığı 
P olduğuna göre, ip- 
lerdeki T,, T, ve T, 
gerilme kuvvetleri ara- 
sında nasıl bir ilişki vardır? 


AT,>T,>T, 


a K 


BL>LET, OTY>T,>T, 
ET, -T,3T, 


DİT,-T,>T, 


yatay düzlem 


Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuğun ağırlığı, X 

cisminin ağırlığının üç katıdır. Çubuk şekildeki gibi 

dengedeyken, K ucu yakılıyor. Çubuğun yanan kıs- 

mı hemen dökülüyor. 

Buna göre, alev nereye geldiğinde çubuk ok yö- 

nünde dönmeye başlar? 

A) L-M arası B) M noktası 
D) N noktası 


C) M-N arası 
E) N-P arası 


E£ 
< 
zg 
> 
S 
z 
ii 
© 
ii 


4. Düzgün altigen şek- 
lindeki türdeş bir 
levha K noktası et- 
rafında, dönebilmek- 
tedir. F,, F,, F, kuv- 
vetleri cisme ayrı 
ayrı uygulanarak, 
cismin Oo dönmesi 
sağlanıyor. K 


yatay düzlem 


Buna göre, bu kuvvetlerin en küçük değerleri 


F,, F,, F, arasındaki ilişki nedir? 


A)F,>F,>E, B)F,>F,>F, OFR,>E,EF, 
D)F,>F,>F, EYF,SE,sF, 


5. 
Ea) 1 Tİ 
BI 
ÇI 
iz 
i y İz İT 


Türdeş kare levhalar tavana iplerle asılarak F,, F,, F, 


kuwvetleri ile şekildeki gibi dengelenmek isteniyor. 


Buna göre, hangileri şekildeki gibi dengede 


kesinlikle kalamaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız IN 
D)iveli E)i veli 
6 LL u. 
37” 53" 
TU Ta 
yatay ...... e pa — E 


Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuk şekildeki gibi 
dengededir. 


Buna göre, iplerdeki gerilme kuvvetlerinin bü- 


yüklükleri T,, T, ile çubuk ağırlığı G arasındaki 

ilişki nedir? (sin37* < 0,6; sin53* - 0,8) 

AT,>T,>6 B)T,>T,>G C)G-T,>T, 
D)G-T,>T, E)G>T,>T, 


l 
l 
l 
j 
| 


| 


Şekildeki levha O nokta- 
sından geçen ve levha 
düzlemine dik olan bir ek- 
sen çevresinde dönmek- 
tedir. K, L ve P noktaları- 
na levhayla aynı düzlem- 
de uygulanan F,. Pp Fa 
kuvvetlerinin O noktası- 
na göre torkları eşittir. 
Buna göre, kuvvetlerin büyüklük sıralanışı na- 
sıldır? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

BF,>F,>F, OF,>F,>E, 
E)F,>F,3F, 


A)F,>Fa>F3 
D)F,>F,>F, 


K noktası etrafında dö- 
nebilen P ağırlığındaki 
eşit bölmeli düzgün ve 
türdeş KL çubuğu ş6- 
kildeki gibi dengededir. 
Buna göre, ipteki ge- 
rilme kuvvetinin çubu- 
ğun ağırlığına oranı, 


düşey duvar 


T kaçtır? 
p 
sİ 
(60s30* ; , sİn30*x7) 
3S pZ od m g2 
A) İZ İş ©3 ) ) 


Ağırlığı önemsiz O nokta- 
sından geçen ve levha 
düzlemine dik olan bir mil 
etrafında dönebilen levha- 
ya kuvvetler şekildeki gibi 
uygulanıyor. 

Fx ve Fy kuvvetleri lev- 
hayı ayrı ayri dengede 
tuttuğuna göre; 
SEKİ 

iL İF x6F 

MAR KAR 6V/F 
eşitliklerinden hangileri doğrudur? 


B) Yalnız 1! G) Yalrız Hi 
Ey Li veli 


A) Yalnız | 
D)iveli 


$ 
zg 
X 
S 
z 
iü 
İri 


10. 


. Yatay düzleme men- 


Şekildeki tarali ievha 
O noktasından ge- 
çen ve levha düzle- 
mine dik olan bir ek- 7----Kön0 4. 
sen çevresinde sü 
tünmesizce dönmek- 


tedir. 


Levhaya aynı düzlemde uygulanan F,, F,, F, 
kuvvetlerinin O noktasına göre torkların bü- 


yüklük sırası nasıldır? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A)T>U>T, 


Bu> v3 OYU, 


DU ZT>T, ETY>T>T, 


teşelenen eşit bölme- 
li düzgün ve türdeş 
KL çubuğu şekildeki 
gibi dengededir. 

Makaraların ağır- 
likları ve sürtün- 
meler önemsiz ol- 
duğuna göre, çu- 
buğun ağırlığı kaç 


GON 


> 2 


N dir? K yatay 
“1 ginger VB 
(C0s60* - 7 sinGO 5 ) 
A)80 B) 70 Cc)60 D) 50 E) 40. | 
K L 

yatay 
yatay 
düzlem 


2P ağırlığındaki, eşit bölmeli düzgün ve türdeş KL 
çubuğu 4P ve P ağırlıkları ve F kuvvetiyle şekik 
deki gibi dengededir. ği 


Buna göre, F kuvveti kaç P dir? 


(Makaraların ağırlıkları ve sürtünmeler önemsizdir.) 


1. 


Yatay düzleme men- 
teşelenen düzgün ve ip 
türdeş KL kalası şe- 
kildeki gibi dengede- 


dir. L 


İpteki gerilme kuv- 
veti 20 N olduğuna 
göre, kalasın ağırlı- 
ğı kaç N dir? 

(c0s37“ 0,8; cos53*-0,6) 


MN 


K yatay düzlem 


A)25 B)30 o C)40  D)50 


E) 60 


O noktası etra- 
fında dönebilen 
eşit (o bölmeli, 
düzgün ve tür- 
deş çubuk K 
noktasından dü- 
şey duvara yas- 
lanmış o olarak 
dengededir. 


Çubuğun ağırlığı 40 N olduğuna göre, K nokta- 
sından çubuğa etki eden tepki kuvveti kaç N dir? 


ino* - 1. <3 
(sin30 5 C0S30* — 2 ) 
A) 15 B) 16 Cc)18 D)20 E) 40 
ALLİ LA AZAL Lİ 27110 
Kİ ; EM mm aneen Mm ki 
ie M N 
i e yatay 


P ağırlığında eşit bölmeli düzgün ve türdeş KL çu- 
buğu ve eşit bölmeli düzgün ve türdeş MN çubu- 
ğu, P ağırlığındaki makaralar ve 2P ağırlığındaki 
cisimle şekildeki gibi dengededir. 
Buna göre, MN çubuğunun ağırlığı kaç P dir? 
(Sürtünmeler önemsizdir.) 

2 3 
A) 3 B)1 c) 3 


D)Z E)3 


e 


ESEN YAYINLARI 


Eşit bölmeli, homo- 
jen ve özdeş çu- 
buklar şekildeki gibi 
üst üste bırakılıyor. 
Her seferinde çü- 
buk şekildeki gibi 
ok yönünde bir böl- 
me kaydırılarak ko- 
nuyor. 


Buna göre, yatay düzlem üzerine toplam en faz- 
la kaç çubuk üst üste bırakılabilir? 


A)2 B)3 c)4 D)S E)6 


O noktasından men- 
teşeli, eşit bölmeli, 
düzgün ve türdeş 
çubuk şekildeki gibi 
dengededir. Ağırlığı 
G olan cisme çubu- 
ğun uyguladığı tepki 


kuvveti 3 Gdir. 
Buna göre, çubuğun ağırlığı kaç G dir? 
“Vİ. sing 1 
(C0s309 x 2 sin30* - 7) 
Z 4 3 
A) 6 B) 3 ©) 5 D)2 E)3 
XEZ KAMAN PRG as 
yatay 


V yatay 


Kendi içlerinde türdeş, düzgün ve eşit bölmeli X ve 
Y çubukları şekildeki gibi dengededir. 


X çubuğunun ağırlığı G olduğuna göre; 


L T,z36Gdir. 
Iİ. 1,226 dir. 


İH. Y çubuğunun ağırlığı 3G dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 
D)ivelli 


B) Yalnız H 
Ejilvellii 


C)iveli 


© 


i. destek II. destek 
Destekler üzerinde şekildeki gibi dengede duran, 
eşit bölmeli türdeş X ve Y çubukları O noktasından 


birbirine değmektedir. 


G 
Çubukların ağırlıkları oranı s kaçtır? 
Y 
3 2 1 
A)3 B)Z C)1 D) 3 E) 3 


K noktası etra- 
fında dönebilen 
P ağırlıklı, düz- 
gün ve türdeş 
KL çubuğu şe- 
kildeki gibi den- 
gededir. 

Buna göre, ip- 
teki (gerilme 
kuvvetinin çubuğun ağırlığına oranı, 5 kaçtır? 


(sin37* < 0,6 ; cos37* - 0,8) 


Ağırlığı önemsenmeyen eşit bölmeli çubuk ve P 
ağırlıklı çocuk şekildeki sistemde dengededir. 


Çocuk çubuğun L ucuna doğru hareket eder- 

ken, 

Il T, ip gerilmesi artar. 

İl T, ip gerilmesi artar. 

Il. T, ip gerilmesi azalır. 

yargılarından hangileri doğru olur? 

(İpler esnemiyor ve kopmuyor.) 

A) Yalnız | B) Yalnız 1i 
D)iveli Ej)ivelli 


GC) Yalnız Hi 


ESEN YAYINLARI ğe 


N 
NN 


10. 


11. 


5P ağırlıklı, eşit böl- 
meli düzgün türdeş 
KE çubuğu, P ağırlık- 
lı cisim İle yarısı su- 
yun içinde kalacak 
biçimde şekildeki gibi 
dengededir. yata 

Buna göre, suyun çubuğa uyguladığı kaldırma 
kuvveti kaç P dir? 


WE B) 1 c2 DE E)4 


Düşey düzlemde :” 
O noktasından ge- i 
çen ve levha düz- 
lemine dik olan bir | 
mil çevresinde dö- 
nebilen levhanın 
her bir özdeş ve türdeş kare parçasının ağırlığı P 
dir. 


F kuvveti levhayı şekildeki gibi dengelediğine 
göre, bu kuvvetin büyüklüğü kaç P dir? 
o) 23 


A2 BS Day  E)9 


: 
& 
Z 


Eşit bölmeli çubuk üzerinde K ve L küresel cisimleri 
varken, çubuk | ve İl numaralı destekler üzerinde 
şekildeki gibi dengededir. Kütleleri m, ve m, olan. 
K ve L. cisimleri oklar yönünde V ve 2V hızları ile 
harekete başladıktan sonra iki cisim karşılaşıncaya 
kadar Il numaralı desteğin tepki kuvveti sabit kalıyor. 


Buna göre, m, ve m, değerleri kaç m olabilir? 


Mk 
A) 4 
B) 4 
og 2 
D) 1 
E) 1 


A 


A) Yalniz | 


Bazı bölümleri çift katlı olan eşit bölmeli türdeş bir 
” çubuk, destek üzerinde şekildeki gibi dengedeyken 
bir ucu tutuşturuluyor. 
Yanan kısım hemen döküldüğüne göre, alev 
nereye gelince çubuk ok yönünde dönmeye 
başlar? 
A) K-Larası B) L noktası 
D) M noktası 


C)L-Marası 
E)M-N arası 


çi 


amire) 
yatay düzlem 


Kütlesi 200 gram, hacmi 50 cm3 olan X cismi şekil- 
deki su dolu kabın içinde dengededir. 

Makaranın, ipin ağırlığı ve sürtünmeler önem- 
siz olduğuna göre, türdeş olan çubuğun kütlesi 


kaç gramdır? (d.,> 1 gemi) 

A) 75 B) 100 C) 150 D)300 oE)400 
za yaly 
yatay 

yatay 
i.destek H.destek (o düzlem 


Ağırlıkları G olan özdeş, eşit bölmeli, düzgün ve türdeş 


> İki kalas iki destek üzerinde şekildeki gibi dengededir. 


Buna göre; 


İ. 1. destek O ya,ll. destek N ye getirilirse des- 
teklere uygulanan tepki kuvveti değişmez. 


Ii OL destek i ye, li. destek N ye getirilirse tep- 


ki kuvvetleri eşit olur. 
HI. 4 destek M ye, getirilirse 1. desteğin tepki kuv- 
veti 2G olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
B) Yalnız 11 
D)ivelli E)H ve Hi 


Cjiveli 


ESEN YAYINLARI Niye 


MEN 
Sİ 


yatay 
düzlem 


Özdeş, eşit bölmeli, düzgün ve türdeş üç çubuk 
K ve L destekleri üzerine şekildeki gibi konuyor. 
K desteğinin çubuklara uyguladığı tepki kuvveti Fy, 
L ninki ise F, dir. 


EF, 
Buna göre, Ta oranı kaçtır? 
L 


Az B)Z C)1 0? E2 


Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuk O noktasın- 
dan menteşelidir. Çubuk |, li, NI ve IV numaralı 
iplerden bir tanesi ile asılarak dengede kalıyor. 
Düşey duvarın çubuğa olan tepki kuvveti d doğ- 
rultusunda olduğuna göre, çubuk hangi iplerle 
asılmış olabilir? 


A) Yalnız! B) Yalnız ill 


D)ive MV E) ili ve V 


CO)i vel 


O, ve O, noktaları etrafında dönebilen türdeş ve kalın- 
lığı her yerinde aynı olan çubukların ağırlıkları eşittir. 


Buna göre, çubukları dengede tutan kuvvetlerin 


EF 
büyüklükleri oranı TE kaçtır? 


2 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
yz 3 $ 
AZ B)Z oz DVZ EY 


© 


Eşit bölmeli, ağırlıksız çubuk destekler arasında 
şekildeki gibi dengededir. 

Şekilde ağırlığı 10 N lik cisim hangi noktalar ara- 
sında hareket ettirilirse çubuğun dengesi bozul- 
maz? 
A)K ve U 


B)M ve T C)P ve U 


EN ve T 


D)P ve V 


K noktasından yatay düzleme menteşelenen 2P 
ağırlıklı, eşit bölmeli düzgün ve türdeş KL çubuğu 
8P ağırlığı ve X cismi ile şekildeki gibi dengededir. 
Buna göre, X cisminin ağırlığı kaç P dir? 

(sin37* - 0,6 ; cos37? > 0,8; sürtünmeler önemsizdir.) 


A)4 B)5 c)6 D)7 o E)8 


O noktasından menteşeli düzgün bir çubuk sadece 
şekil düzlemindeki F kuvvetinin etkisiyle şekildeki 
gibi dengededir. 

E kuvveti kaldırılınca, çubuğun dengesinin bo- 
zulmaması için şekil düzlemindeki F,, F,, F, 
ve F, kuvvetlerinden hangi ikisinin birlikte uy- 
gulanması gerekir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

A) F, ve F, B) F, ve F, c) F, ve FE, 

E) F, ve FE, 


z 
$ 
z 
Z 
Ş 
z 
ül 
d 
ii 


18. K noktası etrafın düşey 


da dönebilen 10 Nİ 
ağırlığındaki eşit 
bölmeli düzgün ve 
türdeş KL çubuğu 
şekildeki gibi den- 
gededir. 

Buna göre, ipteki 
T gerilme kuvveti 
kaç N dir? 

(sin37* - 0,6; sin53* - 0,8) 


A)20 B) 30 C)40 D)50 E) 60 


37* (4537. 
ata 
pi Mİ 
Ox 

İP 
yatay 


düzlem 


P ağırlığında, eşit bölmeli, düzgün ve türdeş KL 
çubuğu 7P ağırlığı ve X cismi ile şekildeki gibi den- 
gededir. 

Buna göre, X cisminin ağırlığı kaç P dir? 
(sin37* - 0,6; sin53* - 0,8; sürtünmeler önemsizdir.) 
A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


i 
, 
e 
K 


T i 
! 

— E 

ik BERE EEE İ ; 

i 

T : 

; 

pa | 


Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuk ile K cismi 

şekildeki gibi dengededir. i 
Çubuğun ağırlığı, K cisminin ağırlığının iki kati | 
olduğuna göre, iplerdeki gerilme, kuvvetleri i 


T 
oranı, —İ kaçtır? 
Tz 


ol m3 pi 


x 
Aj 


atay 
“düzlem 


Her bölmesinin ağırlığı P olan düzgün ve türdeş 


çubuk şekildeki gibi dengededir. 


Buna göre, ipteki T gerilme kuvvetinin büyük- 


lüğü kaç P dir? (cos37* -0,8; sin379 - 0,6) 


1 
3 


o D2 g4 


1 
Ma, <BR 2 3 


Ağırlığı 100 N olan tür- 
deş kare levha şekildeki 
gibi dengededir. 459 


mi 


Levhayı eğik düzlem 
üzerinde dengede tu- 
tan kuvvet kaç N dir? 


(sin37* - 0,6; 
c0s37* - 0,8; 


sinâ5? 2 /) Fİ 
yatay düzlem 


A)20 B)25 C2035 D)25V5 E)S0 


O, ve O, noktalarından menteşeli, düzgün, türdeş 
X veY çubukları şekil düzlemindeki E, ve E, kuv- 
vetleriyle şekildeki gibi dengededir. 

Sürtünmelerin önemsiz olduğu sistemde çu- 


G 
bukların ağırlıkları oranı, Te kaçtır? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


Y 


DE oy »E E2 


4. P ağırlığında türdeş 


ESEN YAYINLARI Tğğçe-- 


Şi 
A 


küre şekildeki gibi 
dengededir. 

Buna göre, ipteki 
T gerilme kuvveti- 
nin büyüklüğünün 
kürenin ağırlığına 


T 
I ? 
oranı 5 kaçtır? yatay düzlem 


(c0s37* - 0,8; sin37* - 0,6) 


AZ B) 4 9 yi pi 


yatay düzlem K 
Yatay düzleme menteşelenen 28 N ağırlığındaki düz- 
gün ve türdeş KL çubuğu şekildeki gibi dengededir. 
Buna göre, ipteki T gerilme kuvveti kaç N dir? 


A)42 o B)S0 O C6O D72 Es 


K noktası etrafında dönebilen 28 N ağırlığındaki 
eşit bölmeli düzgün ve türdeş Ki. kalası üzerinde 
140 N ağırlığındaki çocuk ipi şekildeki gibi tutarak 
dengede duruyor. 


Buna göre, ipteki T gerilme kuvveti kaç N dir? 


2 sin309-2; sürtünmeler önemsizdir.) 


A)70 oOB)76' C)80  D)a4 E)112 


(05309 - 


7. K noktası etrafında 


dönebilen 28 N ağır- 
lığındaki düzgün ve 
#ürdeş KL çubuğu 
şekildeki gibi den- 
gede olduğuna gö- 
re, ipte oluşan T ge- 
riime kuvveti kaç 
N dir? 

(c0s37' - 0,8; sin37* < 0,6) 


B) 30 


Cc) 40 


D) 50 


A)14 E)80 


G 


yatay düzlem 


Yatay düzleme menteşelenmiş, 48 N ağırlığında 
düzgün ve türdeş ABCD dikdörtgen levhası şekil- 
deki gibi dengededir. 


Buna göre, ipteki T gerilme kuvveti kaç N dir? 
(c0s37* - 0,8 ; sin37* - 0,6 ; bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A)7 B)8 c)9 D) 12 E)25 


20N 


7774 
K yatay düzlem 
Yatay düzleme menteşelenmiş 100 N ağırlığın- 
daki eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuk, düşey 
duvara dayalı: olarak, ağırlığı 20 Nolan cisimle 
şekildeki gibi dengededir. 


Buna göre, duvarın çubuğa uyguladığı tepki 
kuvvetinin büyüklüğü kaç N dir? 
(c0s53' - 0,6; sin53* - 0,8; sürtünmeler önemsizdir.) 


A)55 B)65 C)75 D)80 E)85 


E 
Zİ 
g 
g 
z 
£ 
pa 
z 
ü 
O 
hi 


— 
b > 


10. 


11. 


12. 


50 cm yarıçaplı ve 
100 N ağırlığındaki 
türdeş küreyi şekil- 
deki F kuvveti ba- 
samaktan ancak çi- 
karabiliyor. 

Buna göre, F 
kuvveti kaç N dir? 
(sin37* 0,6; sin53* - 0,8) 


A) 80 B)90 G6) 100 D)120 


yatay 
düzlem 


Ağırlığı önemsiz eşit bölmeli çubuk K cismi ve sivi; 
ya daldırılan L cismi ile şekildeki gibi dengededir. 
K cisminin ağırlığı 2G, L cisminin G dir. 


L cisminin özkütlesi 4g/cm3 olduğuna göre, | 


sıvının özkütlesi kaç gicm? tür? 
(Sürtünmeler önemsizdir.) 


Aİ B)-> o)1 DD E)2 


150 N ağırlığın- 
daki düzgün ve tür- 
deş bir kalas şekil- E 
deki gibi yatay düz- 
lem ve düşey du- 
vara dayalı olarak 
dengededir. Düşey 
duvar sürtünmesiz- 
dir. K 


37 £, 


yatay düzlem 


Buna göre, yatay düzlemin tepki kuvveti ve sür: © 


tünme kuvveti kaç N olmalıdır? 
(sin37* - 0,6; cos37* < 0,8) 


N f 

A) 100 50 

B) 100 75 

c) 75 100 

D) 150 150 

E) 150 100 
SA o SB © NE DE 


1. 


G ağırlığındaki 
düzgün ve tür- 
deş kalas ya- 
tay düzlem ve 
sürtünmesiz du- 
vara dayalı ola- 


duvar 


rak şekildeki S3 iy 
gibi dengede- K üzlem 
dir. 


Duvarın kalasa uyguladığı tepki kuvvetinin bü- 
yüklüğü 50 N olduğuna göre, kalasın ağırlığı 
kaç N dir? 


(c0s37* - 0,8 ; sin37* - 0,6) 
A) 80 6) 100 


B)90 


D)120 E)160 


yatay 
düzlem 


Yatay düzleme menteşelenen P ağırlığında eşit 
bölmeli düzgün ve türdeş KL çubuğu ip ve P ağır- 
lıklı cisim ile şekildeki gibi dengededir. 

Buna göre, ipteki T gerilme kuvveti kaç P dir? 


o. 1. anane V3 
(co0s6i Dil sinGO* < > ) 
3 4 5 3 
A) 5 B) 5 Cc) 4 D) 2 E)2 


O noktası etrafında 
dönebilen bir levha, 
düziemindeki F kuv- 
vetinin etkisiyle şe- 
kildeki gibi denge- 
lenmiştir. Eşit böl- 
meli düzlemdeki F,, 
F,, F, kuvvetleri 
şekildeki gibidir. 

F kuvveti yerine; F, , F,, F, kuvvetlerinden 
hangileri levhaya ayrı ayrı uygulanırsa levha 
şekildeki gibi dengede kalır? 


A) Yalnız F, B) Yalnız F, 
D) FE, ve F, E) F, ve E, 


GAZ 


ESEN YAYINLARI © 


4. 


160 N ağırlığın- 
dave10m bo- 
yunda düzgün tür- 
deş bir kalas şe- 
kildeki gibi yatay 
düzleme ve sür- 
tünmesiz düşey 
duvara dayalı ola- 
rak kaymadan du- 
rabiliyor. ELEELEMLEEEEKELELEEEK Yi 


i8m 


yatay 
düzlem 


Buna göre, düzlemdeki sürtünme kuvveti en az 
kaç N olmalıdır? 


A)60 o B)70 


Cc) 80 


D)100  E)120 


düşey K 
duvar 


yatay düzlem 
Türdeş ve düzgün bir çubuk, sürtünmesiz düşey 
duvara K noktasından ve yatay düzleme O nokta- 
sından değecek şekilde dengede kalıyor. 
Buna göre, O noktasından çubuğa etkiyen kuv- 
vetlerin bileşkesi hangi yönde olabilir? 


AYI B) Il KOT DN EV 


Y.SIVISI 


yatay düzlem 


Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuğa bağlı K ve 
L cisimlerinin hacimleri eşittir. X sıvısının özkütlesi 
3d, Y sıvısının özkütlesi d dir. 


Sistem dengede olduğuna göre; K cisminin 
d 

özkütlesinin L cisminin özkütlesine oranı, 

kaçtır? z 


Ss 


A)3 DE G2 EZ 


yatay tavan | 
go | 
ktasından birbirine tutturulan özdeş, türdeş Sürtünmelerin ve çubuk ağırlığının ihmal edildiği 
— a ün X ve Y çubukları K noktası etrafında sistemde, eşit bölmeli çubuk O noktasından mente- 
Gl dir. Bir iple düşey duvara bağlı olan şelidir. Çubuğa asılı P ağırlıklı cisim, çubuğun iple 
lal d ki gibi dengededir tavana asılmasıyla şekildeki gibi dengededir. 
buklar şekildeki i i BL — ” 
çu kildeki sürtünmesiz sistemde X çubuğunun İpteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü T olduğuna 
eki! a ” 
rine ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü- göre, z oranı kaçtır? 
ne oranl, ii kaçtır? (c0s37* > 0,8 ; sin37* > 0,6) (c0s37* - 0,8 ; sin37* - 0,6) : 
3 3 l g2 g3 pp? gi. 
8 ei © Dz Eş Aş 125 )5 5 5 
A) 14 13 5 | 
: 
E 
a i 
z : 
dö 
K : 
i 
We O fim 
; m li üzlel z 
Destek üzerine bırakılmış gubuk şekildeki gibi den- : izle, i 
gedeyken ipteki gerilme KN T ili e Sürtünmesiz sistemde, çubuk O noktasından men- : 
kuvveti N dir. Çubuk anal m e teşelidir. Çubuk yatay konumdan düşey konuma: ; 
reketsizdir. sabit bir hızla gelinceye kadar K noktasından çu- | 
Buna göre, buğa dik bir F kuvveti uygulanıyor. | 
1. Cambaz (9) ya elek eee ar Çubuğa O noktasından etki eden tepki kuvveti | 
N azalır. , ket N ve F kuvvetinin O noktasına göre torku T, çu- 
ii, Cambaz Ni) a e buk yatay konumdan düşey konuma gelinceye 
ederse N önce ariar ; ENİ : kadar nasıl değişir? 
5 hareket ederse (T * e- 
ii. li © ii : Tepki kuvveti (N) Tork (1) 
ğeri değişmez. > Per 
yargılarından hangisi yanlıştır? - ni ie 
(Cambazın hareketi süresince çubuğun yatay den- ii Di 
ar 
b 5 Art Azalır 
A) Yalnız | B) Yalnız |l C)iveli ) Ni 
D)i ve ll E)i, il ve ll E) Azalır Azalır 
rr; 


Ağırlığı P olan eşit bölmeli çubuğa şekildeki gibi 
cisimler asılıyor. 
Çubuk M noktasından asılınca yatay dengede 


kaldığına göre çubuğun kütle merkezi nerede- 
dir? 


A) K-L arası B) L noktası C) L-M arası 
D) M noktası E) M-N arası 
K 
yatay düzlem 
Şekil Şekil-ll 


Eşit bölmeli çubuk destek üzerinde Şekil-| deki gibi, 
iplere asıldığında Şekil-1/ deki gibi dengededir. 


Buna göre, iplerdeki gerilme kuvvetlerinin 
T 


büyüklükleri oranı, 7 kaçtır? 


2 
MAŞ B3 OZ DE p$ 
K L M N R Ss T U V 
İ T J | Eeee Pei |... 
yatay 


“ep ( 


P ağırlığındaki eşit bölmeli düzgün ve türdeş 
çubuğun 4P ve 3P ağırlıklarıyla şekildeki gibi 
dengede kalabilmesi için; 


1. 3P ağırlığı U noktasına kaydırılmalı, 
H. S noktasına P ağırlığı asılmalı, 


Il. 4P ağırlığı L noktasına kaydırılıp, M noktasına 
2P ağırlığı asılmalı 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
A) Yainız | B) Yalnız H C)iveli 
D) H ve Hi E)Lil veli 


ESEN YAYINLARI “öğ; 


ME 


Şekil-l Şekil-li Şekilli 
Düzgün türdeş ve eşit bölmeli çubuk Şekil-i, 11 ve HI 
te özdeş yaylar ile dengededir. 

K, EL, M yaylarındaki uzama miktarları Kıç Xi Ky 
arasında nasıl bir ilişki vardır? 
A) Xk>Xy>Xx, By >> GK > 


D)XK SX XY E)xy>X > Xx 


Eşit bölmeli düzgün ve 

türdeş bir çubuğa K, 1, 

M cisimleri asılınca, 

çubuk şekildeki gibi 

dengede kalıyor. 

Buna göre, 

. OK cisminin ağırlığı 
M ninkinden büyüktür. 

Ii. L cisminin ağırlığı M ninkine eşittir. 

lil. İpteki gerilme kuvveti; K, L, M cisimlerinin ağır- 
lıklarının toplamına eşittir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | * B) Yalnız hi C) 1 veli 
D)ivelli E) il veli 


yatay düzlem 


Ağırlıkları önemsenmeyen eşit bölmeli KL ve MN 
çubukları şekildeki gibi dengededir. 


Buna göre, iplerde oluşan T,, T, ve T, gerilme 

kuvvetlerinin büyüklükleri arasında nasil bir 

ilişki vardır? 

ML>TN>T, B)T,>T,>T, OT>T,ET, 
DL>T>T, ET>T,>T, 


10. Sürtünmesiz yatay 
7. m ii düzlemde duran eşit 
üzme yatay bölmeli tevhaya, lev- 
ee var 4. Eşit bölmeli, düz- 
ei F, ve F, kuvvetleri gün ve türdeş bir 
yatay yer e z 
ildeki gibi uygulanıyor. çubuk Sivi içeri- 
an ü buk şekildeki gibi il i i 
gşit bölmeli, düzgün ve türdeş gut $ allame İaü ii sinde şekildeki 
i k dengedeyken ipteki gerilme kuvveti ; gibi dengededir. 
yatay olara de kalabilmesi için, Eşit bölmeli P ağırlıklı çubuk şekildeki gibi denge- B i p 
sıfırdır. ildiği üçüncü kuvvet şe- dedir. una göre; cis- 
ğırlığına dayanabildiğine Sn min ağırlığı 6, 
ip en fazla v i villei ilerlerken nere- kilde gösterilen |, il, HI, IV, V numaralı kuvvetler. Buna göre; batma e 
göre, küresel b nl den hangisi olabilir? ll T, gerilimi çubuğun ağırlığına eşittir. veti F ve ipteki 
iğinde ip kopar? ; iliminin olduğu ip kesili ğ i 
yl" yur Neda A yp yy | m bm eken mam 
A) K-L arası kt : g il T arasındaki iliş- yatay düzlem 
D) N-Parası (OE) P nokiası : Il. L noktası çubuğun kütle merkezidir. ki nedir? ! 
; ; yargılarından hangileri doğrudur? | 
11. A) Yalnız | B) Ive li Cilveli | AG>F>T o BG>T>F C)G>F-T | 
8. : D) il ve lil E)iilvelil D)JF>G>T EF>T>G i 
a a © 2. G ağırlıklı eşit böl 5. 
Me Ni il — Mai meli, düzgün ve tür- KL MN a4 
we 5 Kis düzgün ve türdeş çubuk şekildeki gibi deş çubuk şekildeki EH N 
> i i düzgün ve tür. engocecli. - i gibi o dengedeyken Z A A 
ğırlığ senmeyen eşit bölmeli düzgün ve Z LT i 1Ai , E 
Ağ deki gibi 10 tane cisim asıldığında Yaydaki gerilme kuvveti ve F kuvveti bilinenle | iplerdeki | gerilme ri AN yin 
| deş çu ZE riyle; etleri T, ve T, di © 
çubuk yatay olarak Kenya il 3 1. Çubuğun ağırlığı İ alda 7 adi. z Ağırlığı 8 N olan eşit bölmeli, düzgün ve türdeş 
na göre, aşağıdaki işlemlerin hangisi yapıldı- z iye Si dı , Buna göre, Sİ çubuk destekler üzerinde şekildeki gibi dengededir, 
Bul da çubuk yatay konumunu korur? > Ii. Makaranın ağıri gi, : I,  K noktasına bir cisim asılınca T, artar, T, azalır. Z 7 N ağırlığındaki buz şekildeki noktadan ok yönün- i 
ğın dn kya Kayali ğ Ili. Yayın uzama miktarı i e li dikdiüeiie. de sabit hızla harekete geçmektedir. Buz her ara- İ 
A) P deki m yelek yi niceliklerinden hangileri bulunabilir? i , pa ınca, i anı değiş- lığı geçtiğinde 1 N lik kısmı eriyip çubuk üzerinden 
B) p deki cismi N Y direk (Sürtünmeler önemsizdir.) i : Ka Ti akmaktadır. i 
OK deki cismi L ye ai a A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli i NM. M-N arasına bir cisim asılınca, T oranı azalır. Buna göre, buz hangi aralıktan geçerken des- 
D)R deki cisimleri M ii D) ll ve ill Eyi vellii i yargılarından hangileri doğrudur? teklerin tepki kuvvetleri birbirine eşit olur? 
i cismi M ye Kay: t 
E) K deki cismi M Y A) Yalnız | B)iveli C) ive ili A) L noktası B) L-M arası C) M noktası 
MWNOP OR ST 12. Şekildeki çubuk üze- | D)ll ve lil E) 1, ve lll D) M-N arası E) N noktası | 
$ KR a KYA rinde içi sıviyla dolu |... i i 
li ee mez yatay i : | 
P” â : kap varken, çubuk m 3. 6. ali | 
Bİ Si destek üzerinde ve İs mi | İY Aİ . > 
atay düzlem i tavana iple bağlı bir sl. ZER ( i Ezİ T I ek... z' unayan ! 
; şekilde dengededir yatay l yatay 7 z 
N üzgün, türdeş ve eşit bölmeli çubuk : : K e 
Ağırlığı G olan e ei Desteğin tepki kuv- yatay düzlem Xx | iz! E 
kildeki G ağırlıkları : vetinin büyüklüğü N, AR ii : E 
> steğin tepki kuvvetinin 7G olması ve çubu- ipteki deite Br büyüklüğü ise T dir. Kabın Eşit bölmeli ağırlıksız düzgün ve türdeş çubuk X, Y >* L 
LR yatay dengede kalabilmesi için, musluğu açılıyor ve kaptan bir miktar su akıyor. veZ cisimleri ile şekildeki gibi dengededir. X cismi bej 
vi T ye G ağırlığı asılmalı, Bu süre içerisinde N ve T değerleri nasıl değişir? K noktasına, z cismi T noktasına bağlandığında Ra al ii İİ N 
1 Mve ktisına 36 ağırlığı asılmalı IT denge ok yönünde bozuluyor. 2P ağırlığındaki eşit bölmeli düzgün ve türdeş KL. 
il, Manoktasına G,Rnol yi sini a — Buna göre; çubuğu ve 3P ağırlığındaki cisim, ağırlıkları önem- 
ein iel yapılmalıdır? 5 soğ Dağamaz OL Z rin ağırlığı X in ağırlığından büyüktür. EN ka 
işlemlerinden hangileri tek başina ) | İl. X inağırlığı Y nin ağırlığından büyüktür. dedir. Denge konumunda iken yaylardaki uzama 
B) Yalnız li C)iveli GC) Azalır Azalır e Bi miktarları X,, Xx, ve x, oluyor. 
A) Yalnız | E Live D). Azalır Artar IN. YveZ nin ağırlıkları eşittir. Ni LA 3 
D) 1 ve ill Ke E) Artar Azalır yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? Buna göre; X,, X, Ve x, arasındaki ilişki nedir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Ii G)ivei Axş>Xx>Xx, Bg>a>X, O) >XŞ>X, 
D) ve ill E) ilve ii D)X, XxX Ey XX, 


n cisimler şekilde- 


ürdeş küplerden olusa 


Özdeş vet 


i gibi iplerle asılıyor. 
ki gibi iplerle ildeki gibi dengede kalamaz? 


B) Yalnız ll G) Yalnız ll 
p)ivel Eyl ve lil 


M e in HYE 
yatay 
L 
K R 


ei np LE 


© 


Hangi cisimler $8 
A) Yalnız | 


türdeş KL Ve MN çubuk- 


P kadardır. Çubuklar X Y 
ie dengelenmiştir. 


Eşit bölmeli düzgün 
arının ağırlıkları ei gi 
cisimleri ve ağırlığı P olan cisim 
Buna göre; 
| Xs8P 
il Ya2P 
. Tz45P i a 
eşitliklerinden hangileri doğrudu 


B) Yalnız Il 
A) Yalnız - ei ) E)L, Ii ve ill 


yi 
8 
> w 


Y $ 
yatay 


gd 


C)i vel 


Eşit bölmeli, düzgün ve tü 


cisminin ağırlıkları ©$i 


deki gibi dengedeyke yi, yay x kadar uzamıştır. 
eki 


Yaylar özde$; ağı 


N lur? 
göre 1. ve İl. yaylar n uzamasi kaç X Ol ? 
l 


yay 
yel, , 
A) 1 4 
B) 08 3 
co 15 ; 
D) 2 3 
Ep 2 


amme 


Niğeri 


& 
i 
pe 
g 
« 
Ş 
z 
fal 
& 
pi 


rdeş X, Y çubukları ile Z 
ittir, Çubuklar yatayda şekil- 


rtıkları önemsiz olduğuna 


a0. 


11. 


. 


gibi dengelenmiştir. 
Buna göre, X yükü kaç P dir? 
A)1 B)2 c)3 D)4 


Eşit bölmeli çu- 

buk destek üze- 

rinde şekildeki 

gibi dengedey- 

ken ipteki geril- 

me kuvveti T, 

desteğin tepki kuvveti N dir. Küresel cisim ok 

yönünde çubuğun K ucuna doğru hareket ederken 

çubuğun yatay dengesi bozulmuyor. 

Buna göre, 

1. Çubuğun ağırlığı, kürenin ağırlığından büyüktür. 

Il. ON ve T değeri sürekli artar. 

IN. N önce artar, sonra azalır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız ti C) Yalnız 111 
D)ivetll E)ivelil 


çubuk şekildeki G ağırlıkları ile dengededir. 


İpteki gerilme kuvvetinin 7G olması ve çubuğun : 


yatay dengede kalabilmesi için, 


Il Kye G, S ye 2G ağırlığı asılmalı, | 


ii MveR ye Gağrrlığı asılmalı, 
IN. L ye G, S ye 2G ağırlığı asılmalı 


işlemlerinden hangilerinin tek başına yapılması | 


gerekir? 


A) Yalnız | Bjiveli Cjivelli 


E)i,iivelli 


D) il ve Hil 


g b, 
b 


A. 


e 


yatay düzlem 
Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş bir çubuğa Me, ML, 
my Kütleli K, L, M cisimleri asılınca çubuk yatayda 


şekildeki gibi dengede kalıyor. 

m 
Buna göre, Me oranı aşağıdakilerden hangisi 
olamaz? mM. 


AZ Bİ OT M3 E$ 


Ağırlığı 6 N olan eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuk 
iki destek üzerinde şekildeki gibi dengededir. 7 N ağır- 
lığındaki buz şekildeki noktadan sabit hızla harekete 
geçmektedir. Buz her aralığı geçtiğinde 0,5 N luk kıs- 
mı eriyip çubuk üzerinden akmaktadır. 


Buz nereye geldiğinde çubuğun dengesi bozulur? 


A) K - L arası B) L noktası C) M noktası 
D) M-N arası E) N noktası 
LR 
1 
K 


Yayların ucuna asılı K ve L cisimleri ile eşit bölmeli, 
düzgün ve türdeş çubuk şekildeki gibi dengededir. 
K cismi ile çubuğun ağırlığı birbirine eşit ve ağırlığı 
önemsiz yaylar özdeştir. 

Buna göre; |, il, Hil yaylarının uzama miktarları Xps 
Xp» X, arasındaki ilişki nedir? 
A)X> Xi yy B) > >, 


D) xy Xp > Xx 


Cİ) Ky > Ky > 
E) X,> X> Xp 


ESEN YAYINLARI © 


yatay 
10N 


Kendi içlerinde türdeş, düzgün ve eşit bölmeli olan 
K ve L çubukları şekildeki gibi asıldığında iplerdeki 
gerilme kuvvetleri T ve 2T oluyor. 


Buna göre, K çubuğunun ağırlığı kaç N dir? 
A)90 B)30 Cc) 20 D) 15 E) 10 


Sürtünmelerin önem- 
senmediği sistemde, 
eşit bölmeli çubuk K, 1., 
M cisimleriyle birlikte 
şekildeki gibi dengede- 
dir. Cisimlerin ağırlıkla- 
nn Gr, G,, Gy dir. 
Buna göre, 
Ii Gç>Gy>G,dir. 
II. G,>G,>G,dir. 
IN. Gç>Gy>G, dir. 
yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır? 
A) Yalnız N B) Yalnız iii C)iveti 
D)ivelii E) Il ve İli 


Yatay düzleme ve 
tavana ( iplerle 
bağlanan çubuk, 
K ve L cisimleriyle 
şekildeki gibi den- 
gededir. 


NI 


K küresi ok yönünde çubuğun ucuna doğru iler- 
lerken, çubuğun yatay dengesi bozulmadığına 
göre, T, ve T, gerilme kuvvetleri nasıl değişir? 


T, T 
A) Artar Azalır 
B) Azalır Artar 
C) Azalır Azalır 
D) Artar Artar 
E) Artar Değişmez 


tavan e mm m 


T; Tz 


Te z İ 

k Lİ Lİ 
Ağırlığı önemsiz eşit bölmeli çubuk yatay olarak 
şekildeki gibi dengededir. K, L, M cisimleri çubuğa 
asılıyken tavana bağlı iplerdeki gerilme kuvvetleri 
T, ve T, sıfırdan farklıdır. 


ee yatay 


Buna göre, 

1. OK cismi sistemden çıkarılırsa; T, ve T, gerilme 
kuvvetleri azalır. 

1. L cismi sistemden çıkarılırsa; T, azalır, T, 
değişmez. 

il. K ve M cisimleri sistemden çıkarılırsa; T, 
değişmez, T, azalır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | G)iveli 


B) Yalnız Il 
E) il ve Hi 


D) ive Ii 


yatay... İZİ 


#rrirrri yer 


Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş bir çubuk, K nokta- 
sından iple tavana asılınca yatay dengede kalıyor 
ve ipteki gerilme kuvveti T;,. yaydaki gerilme kuvve- 
ti F yay oluyor. İp K noktasından L noktasına getirili- 
yor ve ipin doğrultusu noktalı çizgi üzerinde oluyor. 
Çubuk tekrar dengeye geldiğinde Tip ve F yay ilk 
duruma göre nasıl değişir? 


(Yayın ağırlığı önemsizdir.) 


Tp F yay 
A) Azalır Azalır 
B) Arter Artar 
GC) Azalır Artar 
D) . Değişmez Değişmez 
E) Artar Azalır 


a 
El 


Ne 


ESEN YAYINLARI 


yatay... 


yatay... 


Birbirine iplerle bağlı eşit bölmeli, düzgün ve türdeş 
çubuklar şekildeki gibi dengededir. Tavana bağli 
iplerdeki gerilme kuvvetleri T, ve T, dir. K ipi, X vi 
Y noktalarından bağlanınca çubukların yatay den- 
gesi bozulmuyor. 


Buna göre, T, ve T, gerilme kuvvetleri nasil 


değişir? 
T, Ta 

A) Azalır Artar 

B) Artar Azalır 

GC) Azalır Azalır 

D) Değişmez Azalır 

E) Değişmez Değişmez : 
ipi İvini i 
T T 

E EEE. LU 


EMER 


Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuk şekildeki gibi | 
yatay olarak dengededir. 
X ve Y iplerindeki gerilme kuvvetleri T, ve 7, 
birbirine eşit, K ve L cisimlerinin ağırlıklarıda 
birbirine eşit olduğuna göre, : 
1.  X ipindeki gerilme kuvvetinin büyüklüğü çubü £ 
ğun ağırlığına eşittir. | 
Il. OX ipi noktalı çizgi üzerine getirilirse, X ipindeki ; 
gerilme kuvveti Y ipindeki gerilme kuvvetinde 
büyük olur. 


ii. K cismi sistemden alınırsa çubuğun yatay der: i 


gesi bozulur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız ! 


B) Yalnız il C)iveli 


D)i veli E)ilvellii 


A 


in 


40* 40* 50* 50 60* 60* 
Tı iri Ta 


« 7 
İplerle asılı K, L, M cisimleri şekildeki gibi dengededir. 
Cisimlerin ağırlıkları eşit olduğuna göre, ipler- 
deki gerilme kuvvetleri T,, Tg, T, arasındaki iliş- 
ki nedir? 


AT>T>T, B)TL,>T,>T, OT>TET, 
DU>LST, EM T,ET, 


© 


Ağırlıkları Gç, G, ve G,, olan K, L, M cisimleri ağır- 
lıksız ve esnemeyen iplerle asılınca şekildeki gibi 
dengede kalıyorlar. 


X, Y, Z iplerindeki gerilme kuvvetleri birbirine 


eşit olduğuna göre; Gi, G, ve Gy arasındaki 
ilişki nedir? 


A)GçzG,-6G, B)Gy>G,:6G, 
0) Gy>G,>6, D) Gk>Gy:G, 
E)G,-Gy>G, 


İplerle bağlı G cis- 
mi şekildeki gibi 
dengededir. 

X noktasına bağlı 
ip koparsa K veL 
iplerinin gerilme 
kuvvetleri T, ve 


T, nasıl değişir? 

Tk ini 
A) Değişmez Değişmez 
B) Azalır Değişmez 
C) Artar Artar 
D) Artar Değişmez 
E) Azalır Artar 


E 
z 
iŞ 
g 
> 
S 
z 
ü 
oi 
ui 


N 


Sa 


4. Özdeş ve eşit uzun- 
luklu K, L, M yayları- 
na asılı P,, P,, P, 
cisimleri sürtünme- 
siz sistemde şekilde- 
ki gibi dengededir. 
Buna göre, yayla- 
rın uzama miktarla- 
Ti XX, xy arasin- 
daki ilişki nedir? 
A) IX SX 


D) Xx, >X> xy, 


5. Sürtünmesiz yatay 


düzlemde durmakta 
olan K cismine, düz- 
leme paralel E, E, 
F, kuvvetleri etki edi- 


yor ve cisim dengede 
kalıyor. 


Buna göre, 
I. F,.cosa - F,.cosf 
M. E#EÇ#F,<0 


> 
ARACA 


yargılarından hangileri doğrudur? (a > 0) 
B) Yalnız il 


A) Yalnız | 
D)ivell 


G ağırlığındaki cisim, 
ağırlıksız o iplerden 
oluşan şekildeki sis- 
tem dengededir. T, 
gerilime o kuvvetine 
sahip ip K noktasın- 
dan sökülerek L nok- 
tasına ipin boyu uza- 


tılarak O noktasının yeri değişmemek şartıyla L 


noktasına bağlanıyor. 


Buna göre, yeni denge durumunda hangi ipler- 
deki gerilme kuvvetleri artar? 


A) Yalnız T, 


D)T,veT, 


B)XK> Xx >xy O) xy > XX 


B) Yalnız T, 


tavan kapı amma 


T, T 


Ez A İ.... yatay 


b m 


Ağırlığı önemsiz eşit bölmeli çubuk yatay olarak 

şekildeki gibi dengededir. K, L, M cisimleri çubuğa 

asılıyken tavana bağlı iplerdeki gerilme kuvvetleri 

T, ve T, sıfırdan farklıdır. 

Buna göre, 

1.  K cismi sistemden çıkarılırsa; T, ve T, gerilme 
kuvvetleri azalır. 

İl. L cismi sistemden çıkarılırsa; T, azalır, T, 
değişmez. 

IN. K ve M cisimleri sistemden çıkarılırsa; T, 
değişmez, T, azalır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l G)iveli 


D)ivelli E) il ve Hil 


arrirrm yer 


Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş bir çubuk, K nokta- 
sından iple tavana asılınca yatay dengede kalıyor 
ve ipteki gerilme kuvveti T,,. yaydaki gerilme kuvve- 
ti F yay oluyor. İp K noktasından L noktasına getirili- 
yor ve ipin doğrultusu noktalı çizgi üzerinde oluyor. 
Çubuk tekrar dengeye geldiğinde T,, ve F,., İlk 
duruma göre nasıl değişir? 


(Yayın ağırlığı önemsizdir.) 


Te yay 
A) Azalır Azalır 
B) Artar Artar 
GC) Azalır Artar 
D) Değişmez Değişmez 
E) Arter Azalır 


> 


ESEN YAYINLARI © 


NO 


e 


— 


“5 


yatay.-.- 1 x 


Kipi 


yatay...................... 


Birbirine iplerle bağlı eşit bölmeli, düzgün ve türdeş 
çubuklar şekildeki gibi dengededir. Tavana bağlı 
iplerdeki gerilme kuvvetleri T, ve T, dir. K ipi, X ve 
Y noktalarından bağlanınca çubukların yatay den- 
gesi bozulmuyor. 


A 


Buna göre, T, ve T, gerilme kuvvetleri nasil 


değişir? 
T, T> 
A) Azalır Artar 
B) Artar Azalır 
C) Azalır Azalır 
D) Değişmez Azalır 
E) Değişmez Değişmez : 
| 
ipi İyipi 
Ti Ta i 
T en ; 


Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuk şekildeki gibi : 
yatay olarak dengededir. i 
X ve Y iplerindeki gerilme kuvvetleri T, ve T;; 
birbirine eşit, K ve L cisimlerinin ağırlıklarıda | 
birbirine eşit olduğuna göre, i 
1. OX ipindeki gerilme kuvvetinin büyüklüğü çubu- 
ğun ağırlığına eşittir. 
il. OX ipi noktalı çizgi üzerine getirilirse, X ipindeki 
gerilme kuvveti Y ipindeki gerilme kuvvetinden 
büyük olur. 
İN. K cismi sistemden alınırsa çubuğun yatay den- 
gesi bozulur. il 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
D)ivelli E)ii ve ili 


| 


72111 21141 
509 50 609 60 


T> T3 


İplerle asılı K, L, M cisimleri şekildeki gibi dengededir. 


Cisimlerin ağırlıkları eşit olduğuna göre, ipler- 
deki gerilme kuvvetleri T,, T,, T, arasındaki iliş- 
ki nedir? 


ATY>I>T, BT>T,>T, YT>UST, 
DU>İST, ET,ST,ET, 


Ağırlıkları G,, G, ve Gy olan K, L, M cisimleri ağır- 
lıksız ve esnemeyen iplerle asılınca şekildeki gibi 
dengede kalıyorlar. 

X, Y, Z iplerindeki gerilme kuvvetleri birbirine 
eşit olduğuna göre; G,, G, ve G,, arasındaki 


ilişki nedir? 

A)G,zG,:6G, B)Gy>G,-6G, 

C)Gy>G,>G, D) Gr>Gy-G, 
E)GLsGy>G, 


İplerle bağlı G cis- 
mi şekildeki gibi 
dengededir. 

X noktasına bağlı 
ip koparsa K veL 
iplerinin geritme 
kuvvetleri T, ve 
T, nasıl değişir? 


Tk iri 
A) Değişmez Değişmez 
B) Azalır Değişmez 
C) Artar Artar 
D) Artar Değişmez 
E) Azalır Artar 


ESEN YAYINLARI Ülğçecemee 


9 


Özdeş ve eşit uzun- 
luklu K, L, M yayları- 
na asılı P,, P,, P, 
cisimleri sürtünme- 
siz sistemde şekilde- 
ki gibi dengededir. 

Buna göre, yayla- 
rın uzama miktarla- 
TI XX, Kg arasın- 
daki ilişki nedir? 


A) XX xy BİK >X > C) xy > XX 


DİX > >Xy O Ek >> 


Sürtünmesiz yatay ay 
düzlemde durmakta 
olan K cismine, düz- 
leme paralel E, E, 
F, kuwetleri etki edi- 
yor ve cisim dengede 
kalıyor. 


Buna göre, 

m. > 
Ii. E,.cosa - F,.cos0 
M.E #EÇe EF, s0 
LARIN 


yargılarından hangileri doğrudur? (a > 4) 


A) Yalniz | -B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D)i veli EYİ ve İli 


G ağırlığındaki cisim, 
ağırlıksız iplerden 
oluşan şekildeki sis- 
tem dengededir. T, 
gerilime (kuvvetine 
sahip ip K noktasın- 
dan sökülerek L. nok- 
tasına ipin boyu uza- 
tılarak O noktasının yeri değişmemek şartıyla L. 
noktasına bağlanıyor. 

Buna göre, yeni denge durumunda hangi ipler- 
deki gerilme kuvvetleri artar? 


A) Yalnız T, B) Yalnız T, C)T,veT, 


D)T,veT, ET, T,veT, 


7. Yatayla 109 lik bir 


açı yapan düzle- 
me iplerle asılan 
K cismi şekildeki 
gibi dengededir. 

Buna göre, ip- 
lerdeki gerilme 
kuvvetleri oo T,, 
T,, T, arasındaki 


ilişki nedir? 
AT >T,>T, B)T,>T,>T, O İŞ>T,> İz 
DT>TET, ETT,» İT, 


32 N lik K cismi şe- 
kildeki gibi denge- 
dedir. 

X ve Y ipleri mak- 
simum 48 N lik 
gerilme kuvveti- 
ne dayanabildiği- 
ne göre, çengele 
en fazla kaç N lik 
ağırlık asılabilir? 
(sin37? x 0,6; cos37* 0,8) 


A) 20 B) 24 Gc) 28 


Dp)32 E) 60 


Şekildeki sürtünmesiz ortamda sistem dengededir. 
K, L ve Mi cisimlerinin kütleleri m,, m, ve my 
olduğuna göre, 

Lom,smktmy 


iN m, .cosa<mMy.cos$ 

iL m,sm,.sina* My .sin 

eşitliklerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
(İpler ağırlıksız ve esnemiyor.) 


A) Yalnız | B) Yainız ll 
D)iveli E) il ve ili 


G) Yalnız ili 


ESEN YAYINLARI 


“10. 


11. 
7 
s| 
İplerle asılı G ağırlıklı cisimler şekildeki gibi denge- 
dedir. 
Buna göre, iplerdeki gerilme kuvvetleri T,, T,, 
T,. T, arasındaki ilişki nedir? 
ATYEY>T>İ, B)T,>T,>T, 21; 
OY>T>T>T, DTI,>T,> TET, 
ET:T>T,>T, 
12. 


K cismi şekildeki gibi 
dengedeyken iplerdeki 
gerilme kuvvetleri T,, T, 
ve Tg tür. 


X ipi kısaltıp aynı 
noktaya bağlanırsa, 
. Ty azalır. 


1 Tgazalır. 
HN. Tg artar. 
yargılarından hangileri doğru olur? 
(İpler ağırlıksız ve esnemiyor.) 


A) Yalnız ! 
D) il ve lil 


C)iveli 


B) Yalnız lil 
E)İ, li ve İH 


Şekildeki sistem dengedeyken iplerdeki gerilme 


kuvvetleri T,, T,, T,; açılarise a, 6, $ oluyor. 


Çengele bir cisim asılıyor ve sistem tekrar dengey8 

geliyor. 

Buna göre, 

L Y,1,,T, artar. 

Il. & artar, 8 ve $ azalır. 

ii. T, ve a artar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız! B) Yalnız Hi 
D)iveli E) H velH 


C) Yalnız (ll 


SE © e | 


2. Türdeş bir küre mer- 


3. Ağırlığı PolanK 


1. Türdeş (kürenin 
ağırlığı P olup 
sürtünmesiz Or- 
tamda şekildeki 
gibi dengede ise 
P, F,veF, kuv- 
vetleri oarasında 
büyüklük (o bakı- 
mından nasıl bir 
ilişki vardır? 


AF,>F,>P B)P>F,>E, 
D)F,>F,>P 


OP>F,>E, 
E)F,>P>F, 


kezinden bir iple şe- 
kildeki gibi asılınca 
yüzeyin tepki kuvveti 
ve ipteki gerilme kuv- 
veti eşit oluyor. 

Buna göre a açı- 
sı kaç derecedir? 


(Sürtünmeler önem- 3 atay düzl 
sizdir.) mi yatay düzlem 
A) 10 B) 15 C)18 D)20 E)36 


küresi | ve || 
düzlemleri ara- 
sında şekildeki 
gibi dengededir. 
Kürenin | ve | 
düzlemlerine uy- 
guladığı kuvvetler F, ve F, dir. 


EN 
Buna göre, gp, oranı kaçtır? 
2 


v3 1 


(c0s30*- ini GOS6O'- zi sürtünmeler önemsizdir.) 


D) V3 


c) > E)3 


8) 


SN 
Sie 


ESEN YAYINLARI 


b 5 


# 


5. Yarıçapı 13 cm 


& 


Ağırlığı P olan tür- 
deş küre sürtünme- 
siz eğik düzlem üze- 
rinde şekildeki gibi 
yatay doğrultuda 
F kuvveti uygulana- 
rak dengede tutul- 
maktadır. 


Buna göre, £ oranı kaçtır? 


P 
(sin37* - 0,6 ; sin53* - 0,8) 
3 3 4 4 
DE 3)? 9? Dİ E pi 


ve ağırlığı G 
olan düzgün, tür- 
deş küre 24 cm 
aralıklı iki yüzey 
arasında şekil- 
deki gibi denge- 
dedir, 

Yüzeylerden birine uygulanan kuvvet 26 N oldu- 
ğuna göre, kürenin ağırlığı kaç N dir? 


A) 12 B)20 C) 26 D)40 E) 52 


Türdeş küre | ve |l 
düzlemleri arasında 
şekildeki gibi denge- 
dedir. 

F kuvvetinin şid- 
deti artırılırsa düz- 
lemlerin tepki kuv- 
vetleri T, ve T, na- 


düşey 


sıl değişir? 

(Sürtünmeler önemsizdir ve « sabit kalıyor.) 
T Ta 

A) Değişmez Artar 

B) Artar Azalır 

C) Azalır Artar 

D) Artar Artar 

E) Değişmez Değişmez 


| 
| 


Ağırlığı P olan tür 
deş küre eğik düz- 
iemde, düzleme pa- 
ralei ip ile şekildeki 
gibi bağlanmıştır. 
Sistem dengede ol- 
duğuna göre; F, Wi 
ve p kuvvetlerinin 
büyüklükleri ara- 
sında nasıl bir ilişki 
vardır? an 

ürtünmeler önemsizdir. | 
BT>F>P GP>F>T | A2 ei 
pT>P>F İ 


dir. 


re I oranı kaçtır? 


yatay düzlem 


Be 


A P>T>F 
) DP>F:T 


11.G ağırlıkı O merkezli tür- 
deş, homojen küre, şekildeki 


gibi dengededir. 
Buna göre; 


> 36. 


11. Küreye uygulana 


z ,4 i 
3 kuvveti 56 dir. 
tığı 80 N olan türdeş küre eğik düzleme ni z 1. İp A noktasından 
eli gibi iple bağlanmıştır. pp ğ eli star 
Sistem dengede olduğuna görür eğik düzlemin. 23 yargılarından hangi 
i ir? >” 
tepki pen a 8 ; sürtünmeler önemsizdir.) p A) Yalnız | iyi 
(sin37* 0,6, j ; 
72 o E)100 
0 C)64 D) 
A) 48 B) 6 
13. Ağırlığı G olan ho- 
g, Pp ağırlığındaki oo mojen küre şekildeki 


düzgün türdeş 
küre şekildeki gibi 
dengededir. 

Yatay düzlemin 
küreye uyguladı” 
ğı tepki kuvveti 
5 olduğuna gö- 


sürtünmesiz K ve L 
yüzeyleri arasında 
dengededir. K ve L 
yüzeylerinin küreye 
uyguladığı (| tepki 
kuvvetleri N, ve N, 
dir. 


ii Buna göre, bn 
ld esli Ve oranı kaçtır? 

yi e - 0,8 ; sürtünmeler önemsizdir.) (sin30” > 2 sin&0” 
(sin37* *0,6, ya 7 

DE »E ©; Dis B5 a e 


46: İp ile duvara şekildeki gi- 
bi bağlanan küre sürtün- 
mesiz ortamda dengede- 


İpte oluşan gerilme kuv- 
veti T ve duvarın tepki 


kuvveti F olduğuna gö- 


(sin37* -0,6; c0s37* <0) 


1. İpteki gerilme kuwveti 


duvar 


n tepki 


bağlandığında T gerilme kuv- İ 


t 
leri doğrudur? 


B) Yalnız ll G)iveli 
E)L il ve til ; 


de kalır? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) K noktasından 
C)L noktasından 


B) K-L arasından 
D)L-M arasından 


E)M noktasından 


2. Eşit karelere bölün- 
müş 2m kütleli düz- 
gün ve türdeş ince 
levha üzerine m, 2m 
ve 3m kütleli cisimler 
şekildeki gibi yapıştı- 
rılmıştır. 

Buna göre, levha 
nereden  asılırsa 
yatay konumunu korur? 


A) K-L arasından 
C)L-M arasından 


B)L noktasından 
D)M noktasından 


E) MN arasından 


“Şekildeki düzgün, türdeş ince metalden kesil- 
miş levha nereden asılırsa yatay olarak denge- 


yatay düzlem 


5) 


9/8 D2Y38 E3 


10E ME 120 


m 


Eşit bölmeli aynı düzlemde bulunan m, 3m, 8m 
ve 12m kütleli noktasal cisimlerin kütle merke- 


zinin koordinatları nedir? 


AN) B)(1:2) 
D)(8:1) 


E)(1:3) 


0942:1) 


z 
İ 
pe 
g 
> 
pi 
z 
fl 
ii 
br 


4. Düzgün ve türdeş 


dikdörtgen levha- 
ya, aynı madde- 
den yapılmış aynı 
kalınlıkta düzgün 
ve türdeş üçgen 
levha şekildeki gibi 
yapıştırılmıştır. 


Buna göre, sistemin ağırlık merkezi nerededir? 
(Noktalar eşit aralıklıdır.) 


A) K noktasında 
C)L noktasında 


Düzgün, türdeş bir 
tel şekildeki gibi 
bükülmüştür. 

Telin düşey düz- 
lemde şekildeki 
konumda den- 
gede kalabilmesi 
için nereden asıl- 
ması gerekir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) K noktasından 
C) L noktasından 


B)K-L arasında 
D)L-M arasında 
E)M-N arasında 


B)K-L arasından 


D)L-M arasından 
E)N noktasından 


AMME 


| 


Eşit bölmeli düzgün çubuk su içinde şekildeki gibi 


dengededir. 


Sıvının kaldırma kuvveti ipteki gerilme kuvveti- 
ne eşit olduğuna göre çubuğun ağırlık merkezi 


hangi noktadadır? 
AK B)L 


CJM 


ON 


EP 


Yüksekliği 6cm olan 10. 
düzgün ve türdeş, eşke- 
nar üçgende şekildeki 
ai 180 cm boyundaki homojen, düzgün çubuğun her 
e iki ucundan 30 cm ve 40 cm lik kısımlar kesilip atı: 
Sistemin ağırlık mer- İliği 
eN ee Çubuğun ağırlık merkezi kaç cm yer değiştirir? 
tirir? 
1 1 1 D)1 E)2 A)5 B)10 C)15 D20 E)35 
A) Z B) 5 Cc) 5 
| 
| 
11. Eşit karelere bölün- 
Aynı düzlemde bulunan iL karelere. 
i müş düzgün, türdeş 
şekildeki noktasal m,, m, y 
ve m, kütlelerinin kütle levha dengededir. i 
merkezi O noktasıdır. Taralı parçalar 
Buna göre; m,, m, ve çıkarıldığında İev- 
daki ili i en- 
m, arasındaki ilişki hanın yeniden di 
; ? i geye gelebilmesi 
e - için hangi parça- 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 2 ğ dei, — Giküniimeii 
E gerekir? : 
z z — 
A)m,sm,>m, B)m,zm,>m, C)m, m,>m, $ eli si | 
li eee ğ D)K,MveN E)LMveN 7 
e 
u! 
o 
ş 
12. ağam i | 
— İP —— ip i 
e " 
ipi i 
m 
Eşit karelere bölünmüş düzgün ve türdeş levhalar 
iplerle asılı olarak: |, 11 ve lll teki konumlarda tutulu 
i N R i yorlar. 7 
Ni e iel e. in m l Levhalar serbest bırakıldıklarında hangilerinin 
K,L,M,N levhalarının o cezin i him Eğ E 
koordinatları (x, y) aşağıdakilerden hangisidir? Ni vi idi idi 
i 
eN ye E) (2, 3) A D) il ve ii E)iilvelli 
D)(2,2) 5 İ ii 
Ece o ANE ANE LE PAZ ŞERİ in ii 3 
vr a £ A 16 12A 
p 3E 4D 5B 68 76 e Ke 
b, — 2 > Z £ $ j 


. Bir kenarı a olan şekil 


e 


deki homojen ve türdeş, 
kare levha, dört eşit 
parçaya bölünmüştür. 

K parçası çıkarılıp 
şekildeki gibi yapıştı- 
rılırsa, kare levhanın 
ağırlık merkezi kaç a 
kadar yer değiştirir? 


AMİ 325 o D 2 g) 2 


Düzgün, türdeş ince telden yapılmış 2r ver yarı- 

çaplı iki halka ve aynı telden kesilmiş 4r uzunluk- 

taki parça şekildeki gibi eklenmiştir. 

Buna göre, sistem neresinden asılırsa yatay 

olarak dengede kalır? 

(3 alınacaktır. Noktalar eşit aralıklıdır.) 

A)K noktasından B)K-L arasindan 

C)L noktasından D)L-M arasından 
E)M noktasından 


Şekit- Şekif-ti 


Şekil-i deki düzgün, türdeş kare levhanın taralı 

kısmı kesilerek çıkarılıp aynı levhaya Şekilli deki 

gibi ekleniyor. 

Buna göre, yeni şeklin kütle merkezi nerededir? 

(Noktalar eşit aralıklıdır.) 

A) O -K arasında B)K noktasında 

C)K-L arasında D)L noktasında 
E)L-M arasında 


ESEN YAYINLARI 


4. Şekildeki 2r 


yarıçaplı 
düzgün ve türdeş daire 
levhanın şekildeki par- 
çası kesilerek çıkarılı- 
yor. 


Buna göre, kalan par- 
çanın ağırlık merkezi 
O, denkaç r uzakta 
olur? 


A)1 BB? © 


Gj 
2 


Her biri kendi içinde tür- 
de$, aynı boyutta ve ip 
kalınlıkta X, YveZ kare 
levhaları şekildeki gibi 
dengededir. 
Buna göre; 
Il Znin kütlesi Xin küt- 
lesinden büyüktür, 
Il X ve Y levhalarının 
kütle merkezi L noktasıdır. 
lil. Sistemin kütle merkezi MO' arasındadır. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
(İKLİ < JLM) 
A) Yalnız | 
D)i veli 


B) Yalnız |l 
E) li ve hil 


C)iveli 


Şekil-i Şekil-i! Şekilli 


Düzgün ve türdeş teller bükülerek Şekilli, Şekil-ji 
ve Şekil-lli teki konumlarda tutuluyor. 


Buna göre, türdeş teller serbest birakıldıkların- 

da hangileri konumunu değiştirmez? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

A) Yalnız:i B) Yalnız | 
D)iveili E)i,livelii 


C)iveli 


7. 2r yarıçapi!, düzgün ve 

türdeş dairesel levhadan, 
r yarıçaplı O merkezi 
daire kesilip atılıyor. 
Kalan parça A nokia 
sından aşıldığında, 
aşağıdakilerden hangi- 
si gibi dengede kalır? 


(Noktalar arasi uzaklıklar eştir.) 


A) JA RA 


Kütleleri 2m.M olan eşit 
bölmeli, düzgün ve türdeş 
i ve İl levhaları şekildeki 
gibi birbirine eklenerek K 
noktasından tavana bir 
iple asılıyor. | 
Bu levhalar aşağıdaki- 
lerden hangisine ben- önü ii 
zer konumda dengede 


kalır? 


ESEN YAYINLARI ÖNğe 


Ba 
EN 


Her biri kendi için- 
de türdeş olan, 
düzgün ve aynı 
kalinlikta X, Y ve 
Z telleri birbirine 
eklenip, bir iple 
düşey düzlemde 
asılınca şekildeki 
konumda denge- 


de kalıyor. 
Buna göre; 
1. Xin kütlesi Z nin kütlesinden büyüktür. 
Il Ynin kütlesi X in kütlesinden büyüktür. 
il. Z teli kesilip atılırsa, X ve Y telleri konumlarını | 
değiştirmez. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? | 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) Yalnız | B) Yalniz il C)iveli 
D)ivelli E) ii ve İİ İ 


yememe 


Şekildeki X ve Y üçgen levhaları düzgün, kendi ; 
içlerinde ayrı ayrı türdeş ve noktalar arası uzaklık- 


lar eşittir. t 

Buna göre; 

1. Üçgenler aynı maddeden yapılmış ve kalınlıkla- 
rı eşit ise sistemin ağırlık merkezi L-M arasin: 
dadır. 

il. Xin kalınlığı Y'nin kalınlığının iki katı ise siste | 
min ağırlık merkezi L noktasıdır. 

Ili. Sistemin ağırlık merkezi M noktası ise, Xi 
kütlesi Y nin kütlesinin iki katıdır. 


yargılarından hangileri kesinlikte doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız li Gyivel £ 


Djivelli EY il ve İlt 


Taş 


Şekil Şekilli Şekil-lli 


İplerle asılı olan Şekil-l, Şekilli ve Şekilli teki 


özdeş ve türdeş kare levhalardan taralı olanlar çift 


katlıdır. 
Buna göre, serbest bırakıldıklarında hangileri 
konumunu değiştirmez? 


A) Yalnız | 
D)i vellli 


B) Yalnız 1 C)iveli 
E)li veli 


Şekil-i Şekilli Şekil-l4l 


Özdeş, düzgün ve türdeş küplerin birbirine yapıştı- 
rılmasıyla oluşturulan sistemler Şekil-i, Şekil-ll ve 
Şekil-ill teki gibi yatay düzleme konuluyor. 

Buna göre, hangi sistemler bırakıldığı konumda 
dengede kalır? 

A) Yalnız | B)iveli 


D) ii ve ili 


C)ivelli 
E)iilveliii 


Düzgün ve kendi iç- 
lerinde türdeş K veL 
yarım daire levhalar 
O noktasından birbiri- 
ne eklenip, iple asılın- 
ca şekildeki gibi den- 
gede kalıyor. 


Buna göre; 


İ. Levhaların kütle 
merkezi O noktasıdır. 

İl. Levhaların kütleleri aynıdır. 

IN. Levhaların özkütleleri aynıdır. 

yargılarından hangileri doğru olabilir? 

A) Yalnız | B)iveli C)ivelli 

D)il ve ili E)i,livelil 


5 
z 
> 
$ 
z 
vi 
el 
w 


e 


& 


Eşit kalınlıkta kendi içlerin- (o tavan 
de türdeş ince metal levha- 
lardan kesilmiş K, L, M 
karelerinden oluşan levha, 
O noktasından tavana bir Ve 


iple asıldığında şekildeki p 
konumda dengede kalıyor. Dd 
Buna göre; N i 


Ii K ninağırlığı L ninkine eşittir. 
I. K nin ağırlığı M ninkine eşittir. 
IN. L nin ağırlığı M ninkine eşittir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


B) Yalnız 1i C)i veli 
E) il vel 


A) Yalnız | 
D)ivelil 


Düzgün, türdeş ince metalden kesilmiş şekilde- 
ki levhanın ağırlık merkezi nerededir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır. x - 3 alınacaktır.) 

A) K-L arasında B)L noktasında 

C)L-M arasında D)M noktasında 
E)M-N arasında 


Ha al 
a el 
xİxjx vİ vİvik xİx| 
yatay A ig KOLUMUN 
Şekil Şekilli 


Farklı iki maddeden yapılmış X ve Y cisimleri, kendi 
içlerinde türdeştir. 3 tane X ve 3 tane Y cismi Şekil-i 
deki gibi birbirine yapıştırılıp destek üzerine kondu- 
ğunda dengede kalıyor. 


Cisimlerin Şekil-li deki gibi dengede kalabil- 
mesi için destek nereye konmalıdır? 


A) K - L arasına B) L noktasına 


C)L -M arasına D) M noktasına 
E)M-N arasına 


Kendi içlerinde türdeş, ay- ua : 9. Kalınlığı her yerinde ay- 


7. vı kalınlıkta, eşit bölmeli ni, O ekli ek 
Xx ve Y levhalarının birbiri- Xx y i şeklindeki düzgün ve tür- 
ne eklenmesi ile oluşan deş 8 eşit parçaya bölün- 4. m, Sm, 4m ve 8m 4. Aynı düzlemde 
gistem iple asılınca şekil- müş bir cisim, sürtünmesiz kütleli o noktasal bulunan m,, m, 
deki gibi dengede kalıyor. yatay düzlem üzerinde ari sisimlerin kütle ve m, kütleli nok- 
Buna göre; birbirine şekildeki gibi dengededir. yatay düzlem merkezinin e tasal cisimlerin | 
farklı şekillerde eklenen i 1 numaralı parça çıkartılıp 2 numaralı parça natları A(3;2) tür. ii merkezi O 
Xx ve Y cisimleri, yatay : e i üzerine yapıştırılırsa, yeni cisim yatay düzle Buna göre, 8m nol > | 
pir zemine bırakılınca hangi şekildeki gibi den- de nasıl dengede kalır? kütleli cismin ko- Buna göre, bu kütleler arasındaki ilişki nedir? 
gede kalabilir? ordinatları nedir? (KOİ — JOLI, bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A)m,>m,>m, B)m,>m,>m, 
A) (8:0) B) (8.1) ©) (8:2) C)m,>m,>m, D)m,>m,>m, 
D) (4:1) E) (5:2) E)m,>m,zm, 
2. Eşit karelere bölünmüş, 5. Şekildekidüzgün y 
A) Yalnız ! B) Yalnızli C)ivell kalınlığı her yerinde aynı ve türdeş daire Di 
D) 1 ve ill E)ilvetii olan düzgün ve türdeş kare levhanın şekilde- i 
! levhanın kütle merkezi O ” ki parçası kesile- 
Z noktasıdır. Z rek çıkarılıyor. 
i ar ML MİR NEAR R Buna göre; ” Bilka: göre, ka: e 
8. E i ; İ , 
3 ai Ii XveY parçalarını çıkarmak, z lan o parçanın 
g , Xx Il YveZ parçalarını çıkarmak, z ağırlık merkezi 
i Ğ ? Ili. TveU parçalarını çıkarmak zi O, denkaç r 
; 2 di : : v uzakta olur? 
; 2 ; ! işlemlerinden hangileri tek başına yapılınca lev- (8-3 alınacaktır.) 
Şe a # iğ ye hanın kütle merkezi O-K doğrultusunda kayar? ; i i d : i 
ill deki dört eşit parçaya bölünmüş kare levha- | G0 en z A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill A) B) ©) D) E) 
Ml kok Ak II parçası üzerine | Şekildeki X levhası kütleleri birbirine eşit olmayan SN ) ei ) 3 4 i 6 9 15 
— l i gibi ıştırılıyor ; ince, düzgün ve türdeş dikdörtgen biçimli K, L ve , , 
ği ii ipi M levhalarından oluşmaktadır. 
Bu levha K noktasından tavana bir ip ile asılır- e GOD | 
sa aşağıdakilerden hangisine benzer konumda X levhası bir iple sırasıyla O,, O, 3 


dengede kalır? ye pak ii 6. Düzgün ve türdeş kare lev- 


ha 8 eşit parçaya bölün- 
müştür. Levha iple asılınca 
düşeyde şekildeki gibi den- 
gededir. N parçası Mnin 
üzerine katlanıyor. 


uh 


Levhanın şekildeki gibi 


M. dengede kalabilmesi için, 


i Düzgün, türdeş ve kalınlığı her yerinde aynı olan bir 
| 


levhadan kesilen X, Y,Z parçaları aynı düzlemde 1. S parçası çıkartılmalı 
i konumlarından hangileri gibi dengede kalabilir? olacak şekilde, şekildeki gibi birbirine ekleniyor. i Hi. İ parçası çıkartılıp R nin üzerine yapıştırılmalı 
A) Yalnız | B) Yalnız 1 G) Yalniz ill Bölmeler eşit aralıklı olduğuna göre, sistem Il. OveP parçaları çıkartılıp K nin üzerine yapış- ; 
Eda nereden asılırsa düşey düzlemde şekildeki gibi tırılmalı 
i D) iya dal Diy dengede kalır? (a - 3 alınacaktır.) : işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
i A) K-L arası B) M noktası C)M - N arası | A) Yalnız | B) Yalnız Il ©) Yalnız 1ll 


: e vi - ee 6 D)N noktası E)P noktası i D) | veya Il E) | veya Il 


ie 
U M N R s T 
Şekilli 


Eşit bölmeli, düzgün, türdeş KT çubuğunun KL kis- 
mı Şekil-i deki gibi LM kısmının üzerine katlanıyor. 
Buna göre, elde edilen Şekilli deki çubuğun 


ağırlık merkezi L den kaç bölme uzaklıktadır? 
5 


5 
M3 


Şekildeki eşit kare- 
lere bölünmüş düz- S 
gün, türdeş levhadan | 
taralı parçalarla birlik- 
te kaç numaralı parça- 
lar kesilip çıkarılırsa 
levhanın kütle merke- |; 
zi değişmez? 


A)1,3ve5 B)2,3ve5 C)1,2 ve4 


D)2,4ve5 


E)3,4ve5 


Şekil Şekil-l 
Şekil-1 deki dört eşit bölmeye ayrılmış düzgün, tür- 
deş kare levhanın |. bölmesi İl. bölmesi üzerine 
katlanıyor. 

Şekil-il deki levha K noktasından bir iple 
düşey düzlemde asılırsa, aşağıdakilerden han- 
gisine benzer konumda dangede kalır? 


 . 19. Eşit karelere bölün- 


ESEN YAYINLARI Ni 


11. Ağırlıkları G, ve Gy olan kendi 


12. 


müş düzgün ve türdeş 
bir levhanın kütle mer- 
kezi O noktasıdır. 


Levhadan şekildeki 
taralı karelerle bir- 
likte, harflerle belirti- 
len karelerden hangi 
ikisi daha kesilerek 
çıkarılırsa kütle merkezi yine O noktası olur? 
A)KileM B)KileN C)NileR 
D)LileN E)LileM 


içlerinde türdeş, düzgün ve 
ince X ve Y kare levhaların- 
dan oluşan levha iple asıldı- 
ğında şekildeki gibi dengede 
kalıyor. 

Buna göre, levhaların ağır- 


lıkları oranı, kaçtır? 


AŞ Bİ Ot Dz Es 


Düşey düzlemde bulunan 8 eşit parçaya bölünmüş 
düzgün, türdeş ince dairesel levha, O noktasından 
geçen ve levha düzlemine dik olan bir mil çevresin: 
de dönmektedir. 

Levhanın taralı kısımları çift katlı yapıldığında, 
levhanın dönmemesi için; 

Il MveR parçaları çift katlı yapılmalı, 

Ii. KveN parçaları çift katlı yapılmalı, 

Ii. LveR parçaları çift katlı yapılmalı 


EM A 


EM 


a 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? i 


(Sürtünmeler önemsizdir.) 
A) Yalnız | B) Yalnız li 
D) | veya Ili E) | veya li veya Ili 


GC) i veyali | 


bl 


Düzgün, türdeş kare lev- 
hanın şekildeki parçası 
kesilerek çıkarılıyor. 


Buna göre, kalan par- 
çanın ağırlık merkezi 
O, den kaç a uzakta- 


4. Kütleleri 2m, 3m, 5m ve 
10m olan dört noktasal 
cisim, ağırlığı önemsiz 
levha üzerine şekildeki 
gibi yerleştiriliyor, 


2m 


Sistemin kütle merke- 


için; 


OX parçası çıkartılıp T nin üzerine yapıştırılmalı 


Il Yvez parçaları çıkartılmalı 


M.Y parçası çıkartılıp X in üzerine, T parçası 


çıkartılıp Z nin üzerine yapıştırılmalı 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
B) Yalnız 


A) Yalnız 1 
D)I veya Hi 


E) il veya İH 


C)i veya H 


dır? zi hangi noktada bulu- 
nur? 
i : ; (Bölmeler eşit aralıklıdır.) ve 
1 1 1 j 
As Pş 05 DM p 5 | AK B)L ON DP ER 
Eşit karelere bölün- 5. 
müş düzgün, türdeş ip 
levhanın taralı par- 
çaları çift katlıdır. 
Levhanın şekilde- 
ki gibi dengede g 
kalabilmesi için; İ 
İL 1,3ve4 $ 
a Ea Özdeş, düzgün ve türdeş kare levhalar iple asılarak 
ral z düşey düzlemde şekildeki gibi dengelenmiştir. 
Ml. 1,3 ve5 ğ 8 numaralı parça kesilip 5 numaralı parça üze- 
parçalarından hangileri çift katlı olmalıdır? . rine yapıştırılırsa, dengenin bozulmaması için 
ğ 1 numaralı parça kesilip hangi parça üzerine 
A) Yalnız | B)iveli C)ivelli Ni yapıştırılmalıdır? gi 
D) li ve ili E)İ, il veli A)4 B)5 c)6 D)7 E)9 
O merkezli düzgün ve 6. 
türdeş dairesel levha m 
şekildeki gibi sürtünme- ip 
SİZ yatay düzlem üzerin- ç —İ yatay 
de dengededir. Taralı KOLUN N ii 
Parçalar levhadan çıkar- Şekil-i 
tıliyor. 
yatay düzlem 
Levhanın şekildeki gibi dengede kalabilmesi ii 


Şekil deki gibi dengede olan eşit bölmeli çubuk, 
birbirine karışmayan X ve Y sıvılarında Şekilli 
deki gibi dengededir. 


Buna göre; X ve Y sıvılarının özkütlelerinin ora- 


BE ağ 
ni, dy kaçtır? 


DE B) 3 c)2 Dİ DE 


Şekildeki eşit karelere 
bölünmüş, düzgün ve 
türdeş kare levhanın 
kütle merkezi O nokta- 
sıdır. Kalınlığı her yerin- 
de aynı olan levhanın 
taralı parçası çıkartılıp 
okla gösterilen yere 
yapıştırılıyor. 

Buna göre, ievhanırı kütle merkezi hangi yöne 


: < 19. Kalınlığı her yerinde aynı 


olan, düzgün ve türdeş 
kare levha düşey düzlem- 
de iple asılınca şekildeki 
gibi dengede kalıyor. 

Taralı parça levhadan 
çıkartılınca, cisim den- 
geye geldiği zaman ipin 
uzantısı nereden geçer? 


K LL M N 
m Van 
! il Lİ V 
Eşit hacimli |, 11, İH ve IV çubuklarının özkütleleri d, 


2d, 3d ve 4d dir. Boyları eşit olan çubuklar şekilde- 
ki gibi birbirine ekleniyor. 


Özdeş ve türdeş kare 
levhalardan oluşmuş 
şekildeki cisim O nok- 
tasından iple asılıyor. 


Cisim düşeyde den- 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) geye geldiğinde ipin 


rine yapıştırılıyor. 
Levhanın ağırlık merkezinin *y yönünde kay- 
ması için aşağıdaki işlemlerden hangisi yapıl- 
malıdır? 

A) N çıkarılıp, P ye eklenmeli 

8) L çıkarılıp, M ye eklenmeli 

C) P çıkarılıp, N ye eklenmeli 

D) L. çıkarılıp, P ye eklenmeli 

E) M çıkarılıp, L ye eklenmeli 


Özkütleleri birbirinden farklı, kendi içlerinde türde$ | 
K vel kare levhalarının kalınlıkları aynıdır. : 
Bu levhalardan oluşmuş sistemlerden hangileri 
serbest bırakılınca şekildeki gibi dengede kalâ: © 
bilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız lll C)iveli 


D)ivetil E)iivei 


Şekil-l Şekilli 


Kütleleri my M,, m, olan K, L, M çubukları ken- 
di içlerinde türdeş ve kalınlıkları aynıdır. Birbirine 
eklenen K ve L çubukları ile L ve M çubukları şekil- 
lerdeki gibi dengededir. 


Buna göre, cisimlerin kütleleri arasındaki ilişki 
nasıl olur? 


A)2m, sm, <2m, 
C)m, > 2m, s4m,, 


B) m, 2m, sm, 
D)4m,<2m,<m, 
Emzm sm, 


doğru kayar? z Sistemin şekildeki gibi dengede kalabilmesi 
z Ee uzantısı 
AML BU CM DV EV AyK-Larası oo B)L noktası ni için nereden asılması gerekir? e nereden 
D) M noktasi E)M-N arası (IKLI > İLMİ 3 İMNİ) b i il 
” A) K - L arasından B) L noktasından © Mi an X L - M arasından 
C) L- M arasından D) M noktasından ii ) M- N arasından 
8. yayan tavan mn tavan eli tavan 11 E) M- N arasından E) N noktasından 
ip ip 
(İİ 2. Özdeş karelere bölünmüş kalın- 5. tavan tavanuşynu 
| al rl il al lıkları aynı olan X ve Y levhaları ip ip 
i | 1 : birbirine eklenip iple asılınca 
| düşeyde şekildeki gibi dengede N : 
düşey düşey düşey j El kalıyor. Y nin K parçası L nin 7 > 
İ ı " Pi inden Gö İ üzerine katlanınca cisimler ok z < XX 
g Kalınlıkları her yerinde aynı olan türdeş teller, ipler. | önünde bir miktar dö ” g ölü iy 
Eşit karelere bölünmüş, düzgün ve türdeş levhalar — le asılı olarak şekildeki konumlarda tutuluyorlar. eri r dönerek den ği Şekiki Şekilli yatây 
tavana iplerle asılı olarak |, 1l ve lil teki konumlar- 3 Buna göre, hangi teller serbest bırakıldığında İri Görel ” z Düzgün ve kendi içlerinde türdeş aynı kalınlıkta X, ; 
da tutuluyorlar. E konumunu değiştirmez? 9 7 i ni z YveZ levhalarından oluşan sistemler tavana iple | 
Levhalar serbest hırakıldıklarında hangilerinin | > . i Ii Y cismi türdeş değildir. z asıldıklarında Şekil-i ve Şekilli deki konumlarda i 
konumu değişmez? ğ (Bölmeler eşit aralıklıdır.) Il. X cismi türdeştir. ğ dengede kalıyorlar. 
ERİ U imi, PN : n 2 w pi 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll A) Yalnız | B)ivelll G) | veli Il. X cisminin kütlesi, Y ninkinden büyüktür. Buna göre, levhaların ağırlıkları G,, G, ve G, 
D) 1 ve İli E) Il ve hil D)ilve lll E) Lil ve lil İ — yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? ğ arasındaki ilişki nedir? 
i A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili A) Gy>Gz>Gx o B) 6,>Gy>G6x DC) 666, 
i D)iveli E)ivelii a 
| ) ) D) 6,>6,sG, E) G,zG,>G, 
Şekildeki düzgün ve tavan tavan 
türdeş kare levha, eş | Eşit karelere bölünmüş 
üçgenlere bölünmüş- ip ip i düzgün, türdeş kare levha 
tür, Kare levhanın küt- a : düşey düzlemde iple asıla- 
ie merkezi O noktası- | K PL si L | : rak şekildeki gibi dengede 
dır. Şekildeki R üçgeni İK | ; kalıyor. Taralı parça çıkar- 
çıkarılıp, K üçgeni üze- ; N ii : K nin üzerine yapıştırı- 
iyor. 


Buna göre; 


il L parçası çıkartılıp M 
nin üzerine yapıştırılmalı, 
İl. İ parçası çıkartılıp P nin üzerine yapıştırılmalı, 
NI. 'N parçası çıkartılıp P nin üzerine yapıştırılmalı 
işlemlerinden hangileri ayrı ayrı yapılınca, lev- 
hanın şekildeki konumu ve kütle merkezinin 
yeri değişmez? 
A) Yalnız i B) Yalnız Il 


E)i,li veli 


C)i veli 
Dilveli 


Eşit hacimli, düzgün ve türdeş K, 
i ve M levhaları bir iple asılınca 
şekildeki gibi dengede kalıyor. ip 
Birbirine yapışık cisimlerin kütle- ; 
eri m,, m,, m,, dir. 


Buna göre; 


L mçzm, 


L Mm 


il mçsmy 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 
B) Yalnız !i 
E)i,ilveli 


A) Yalnız | 
D) 1 veli 


CO)ivetl 


Kalınlıkları eşit r 
yarıçaplı daire ile 
eşkenar üçgen | 
şeklindeki | lev- 
halar K noktasın- 
dan bir iple düşey 


olarak asıldığında dengede kalıyor. 
Dairenin yapıldığı maddenin Sagi d,, üç- z 
z 
gen levhanın d, olduğuna göre, i oranı kaç- Z 
2 > 
tır? (x > 3 alınacaktır.) ğ 
1 1 2 3 W 
(04 D E)3 

AY. GEN e 75 ) g 

yatay 

aras yatay 


Eşit bölmeli çubuk, ipler ve makaralar yardımıyla 
şekildeki gibi dengededir. 

Makaraların ağırlıkları önemsiz olduğuna göre, i 
çubuğun kütle merkezi nerededir? i 
(Sürtünmeler önemsizdir.) 
A) K noktasında 


C)L noktasında 
E)M noklasında 


B)K-L arasında | 
D)L-M arasında | 


16. 


11. 


12. 


Eşit o hacimli, 
düzgün ve tür- 
deş X ve Y 
küpleri birbirine 
eklenip O nok- 
tasından asılın- 
ca şekildeki 
gibi dengede 
kalıyor. 


yatay 


İpteki gerilme kuvveti 120 N olduğuna gör 
X küpünün ağırlığı kaç N dir? 


A)20 oB)J30 C)40  D)45 


2r yarıçaplı düzgün ve türdeş dairesel levhadan 
r yarıçaplı iki dairesel levha çıkarılıp, yan tarafa 
şekildeki gibi ekleniyor. 


Ağırlık merkezi kaç r yer değiştirir? 


A? B 3 O D2 EA 
tavan MU tavan 
ip ip 
T,zG -3G 
X K U L M Y 
İ ka MER EE ER En 
yatay yatay 
Şekil-l Şekilli 
Xx K L M Yi 
İ T 
Şekil-ili 


Eşit bölmeli X ve Y çubukları, Şekil-i ve Şekikil 
deki gibi tavana asıldıklarında yatay olarak deng&- 
de kalıyorlar ve iplerdeki gerilme kuvvetleri sırasıY- 
la Gve 3G oluyor. 
Buna göre, çubuklar birbirine Şekil-iil teki gibi 


eklendikten sonra nereden asılırsa yatay olarak 


dengede kalır? 
A) K noktasından B)K -L arasındar 
C)L noktasından D)L-M arasında 

E)M noktasından 


E)60.. 


mem 


EE EŞYAYA 


TİR AZN 


Şekildeki sistem dengededir. Eşit bölmeli, düzgün 
ve türdeş KL çubuğunun ağırlığı P dir. 


Buna göre, sistemdeki hareketli makaranın 
ağırlığı kaç P dir? (Sürtünmeler önemsizdir.) 


AZ B)1 9? D2  E3 


2. Vida adımı a, baş kısmının 
yarıçapı r olan bir vida, tornavi- 
da yardımıyla tahta zeminde 
dönerek ilerlemesi isteniyor. 
Uygulanan F kuvveti ile bu 
mümkün olmuyor. 


tornavida 


Kuvvetin büyüklüğünü değiş- 
tirmeden vidanın tahta ze- 
minde ilerleyebilmesi için; 


1. Vida adımı (a) küçük vida kullanılmalı, 
Ii. Vida yarıçapı (r) büyük olan vida kullanılmalı, 


Ili. Eİ ile tutulan kısmının daha büyük olduğu bir 
tornavida kullanılmalı 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
A) Yalnız | B)iveli C)ivelli 
D) il ve ill Eyi, il ve Hil 


3. Şekildeki sistem dengededir. 
Sürtünmeler önemsiz, özdeş 
makaralardan her birinin ağırlı- 
ğı Pdir. 


Buna göre, sistemi dengede 
tutan F kuvveti kaç P dir? 


A)2 


Ez 
z 
ŞS 
z 
z 
S 
z 
pi 
2 
bil 


Şekildeki bisikletin ön ve 
arka tekerleri özdeştir. L 
dişlisinin yarıçapı K nin- /Z 
kinden büyük ve tekerle- 
rin yarıçapı da L ninkin- 
den büyüktür. Arka teker ile K dişlisi eş merkezli 
olarak birbirine perçinlidir. 

Bisiklet t süre hareket ettiğinde; 

. Ldişlisi K den daha çok döner. 

Ii. Ön teker ile K dişlisinin tur sayıları eşit olur. 
ili. Ön ve arka tekerlerin tur sayıları eşittir. 
yargılarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | B) Yalnız li 
E)ilvetii 


C)i veli 
D)!velli 


Şekildeki çivi sök- 
me aletinin LO 
koluna F kuvveti 
uygulanıyor ve KO 
kolunun © ucuna 
takılı olan çivi 
zeminden çıkartılı- 
yor. 


Bu işlemin daha kolay yapılması için; 
I. KO kolu daha uzun olmalı, 
11. LO kolu daha uzun olmalı, 
(11. Kuvvet L noktasına düşey doğrultuda uygulan- 
malı 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? ' 


A) Yalnız | B) Yalnız H C) Yalnız ill 
D) | veya ll E) H veya lil 


Yarıçapları üzerinde verilmiş olan K,L,M,N,PveO 
dişlileri ile şekildeki düzenek kuruluyor. 

K dişlisi sabit hızla ok yönünde döndürüldüğün- 
de, hangi dişli en yavaş döner? 


AK B)L CN DO 


E)P 


7. MAJMALALAALA LAMA YL MAALLMLALA EA AEŞLALAALALILINI 


Tirererei yer 


Şekildeki sistem dengededir. Eşit-bölmeli, düzgün 


10. 


Şekildeki o sistem 
dengededir. Sür- 
tünmeler önemsiz, 
özdeş makaraların 
her birinin ağırlığı 
P dir. 


K cisminin ağır- 
lığı 8P olduğuna 
göre, sistemi den- 


Makara ağırlıkla- 
rı ve sürtünmele- 
rin önemsiz oldu- 
ğu Şekili ve Şe- 
killi deki sistem- 
ler dengededir. 


4. Makara ağırlıklarının ve 
sürtünmelerin önemsen- 
mediği şekildeki sistem- 
de PyüküF kuvvetiyle 
dengelenmiştir. 


ve türdeş çubuğun ağırlığı Pa ağırlığına eşitir. gede tutan F kuv- : | i P, : Baik 5 Si 
Makaraların yi ve sürtünmeler önemsizdir. veti kaç P dir? Buna göre, E iü 
Si 1 il kaçtır? 
Buna göre, P oranı kaçtır? A)4 B)3 g3 D)2 E) 3 l oranı kaçtı! P; 
2 2 Şekil-i Şekil-il 7 
yl Bi 9d m2 gp? - / 5 p - ei 
3 2 AŞ B)3 97 D) 3 E) 2 A)3 B)4 Cc) 6 D)8 E) 12 
8. Özdeş X,YveZ cisim- 11. Vida adımı a ve vida kol 
leri; ağırlıkları ve sürtün- uzunluğu b olan ağaç vida- 
meleri önemsenmeyen sı, vida kolunun ucuna 5. 
makaralar (o yardımıyla şekildeki gibi uygulanan F yalay : z db / 
şekildeki gibi dengededir. kuvvetiyle ancak döndürü- a VAM AN N H 
) Buna göre, F kuvveti biir ) Z i 
, Ni # bi 
i - > b > N ii . 2 
Ri nin büyüklüğü cisimler- E ia 20 olduğuna göre, & 
i e < 2 yatay düzlem Ea < 
den birinin ağırlığının z vidanın tahta blokta iler- - Eki z 
kaç katıdır? z lemesine karşı koyan P | Şekildeki sistem dengededir. Eşit bölmeli çubuk ve $ 
vi direnç kuvvetinin büyük- : makaralar ağırlıksız, sürtünmeler önemsizdir. ğ 
roj po o 17 
lüğü kaç F tir? : m Li a - isminin 
öğ 3g Ki | e göre, X cisminin ağırlığının Y cisminin > Şekildeki sistemde K kasnağı 1 yönünde 3 devir 
> P (3 alınacaktır.) : ağırlığına oranı, m kaçtır? Ed yaparsa, M kasnağı hangi yönde kaç devir yapar? 
AYI B) 7 o) A) 60 B)80 o C)100 D)120 EY160, Y il 2 A) 2 yönünde, 4 B) 2 yönünde, 3 
: A)3 B)2 97 YI EZ C) 1 yönünde, 4 D) 1 yönünde, 3 
i E) 2 yönünde, 6 
9. r 12. Sürtünmelerin önemsiz 
| KL M olduğu şekildeki çıkrık : 
— KESEN düzeneğinde P yükü F Si 
kuvvetiyle dengelenmiş- i 
tir. li 
Buna göre; i 
Ağırlığı önemsiz eşit bölmeli çubuk şekildeki gibi 1. Kuvvet kazancı R 
dengededir. dir. Li 
Sistemdeki kuvvet kazancını artırabilmek için; Ii. Çıkrık kolu 2 tam tur | 
I. Desteği M noktasına kaydırma, döndüğünde P yükü a yel düzlemi i 
IF kuvvetini K noktasına uygulama, 4nr kadar yer değiştirir. | etini siri ei eki 
İSE yükünü R hakdasıma kaydırına il. r artarsa P yükünü dengeleyen kuvvet azal Şekildeki sistemde K silindiri ile L silindiri merkez- Pi g Şİ 
i a ME leri çakışacak biçimde perçinlenmiştir. < 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? ifadelerinden hangileri doğrudur? Ni i Buna göre, K cisminin ağırlığının L cisminin , 
e A) Yahız | B) 1 veli Give Silindirler ok yönünde sabit hızla döndürüldü- — 
A) Yalnız | B) Yalnız /l CO)iveli ğünde X cismi Zır kadar yukarı çıkarsa, Y ağırlığına oranı, gi, kestir? 
D)ivelil E)iivetii D) li ve ili EjLiivelli cismi kaç zr aşağı iner? : 
ny ML GEO AERO EEE EE 5 4 8 5 8 
NA 26 46 4E 58 sc 7E SA 98 728 A)2 B)4 Cc)6 D)8 E) 12 : AZ Dİ 2 2 3 
 < . TE v : ) ) : İZ Iz 95 D5 E) 3 


Yarıçapları r ve Zr olan eş merkezli şekildeki silin- 
dirlere zıt yönde sarılan gergin iplerin ucuna X ve Y 
kovaları asılmıştır. 4r uzunluğundaki kola F kuvveti 
uygulanarak ok yönünde 2 defa döndürülüyor. 
Buna göre, 

İY kovası (-) yönde 4nr kadar hareket eder. 

Il. X kovası (*) yönde 4nr kadar hareket eder. 

lil. X ile Y arasındaki düşey uzaklık 12ar olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız 1 
D)i ve ili 


A) Yalnız | C) Yalnız lll 


E)ii velil 


1 
ceviz kırma aleti kaldıraç 
Şekil Şekil-il 


kerpeten palanga 

Şekil-ili Şekil-iV 
Şekildeki sürtünmesiz düzeneklerdeki yükler kuv- 
vetler ile dengededir. Yüklerin ağırlıkları P, Şekil- 
ve lll teki cevizin ve çivinin tepki kuvvetlerinin şid- 
deti de P dir. 
Buna göre, hangi basit makinelerdeki kuvvet 
kazançları aynıdır? 
Aj)iveli B) il velili 


D)iveiV 


C)lli ve İV 
Ej)i,il veli 


ESEN YAYINLARI ğe 


yatay düzlem 


Şekildeki sistemde 2P ve P ağırlıklı cisimler E 
kuvvetiyle dengededir. Makara ağırlıkları ve sürtün. 
meler önemsizdir. Eğik düzlemin üzerindeki ipler 
birbirine ve eğik düzleme paraleldir. 


e 


1-5 olduğuna göre, F kuvveti kaç P dir? 
5 6 5 3 2. 
D EZ , 
AŞ Bş ©ş Dş Eşi 


Yarıçapları sırası ile 3r, r ve 2r olan K, L, M dişlileri 
şekildeki konumda duruyor. 

M dişlisi ok yönünde 2 tur döndüğünde K vel 
dişlilerinin görünümü aşağıdakilerden hangisi 
gibi olur? 


A) K 
De 


MDA ii NA dal NUMARAM LAL 


2. Şekildeki sistem denge- 


4, X ve Y vidalarının; vida adımları a ve Za, yarıçap- 
ları 2r ve r dir. Bu vidaları tahta bir zemine h kadar 
saplamak için N, ve Ny defa döndürülmelidir. 


Nx 
Buna göre, — oranı kaçtır? 
Ny 
1 1 2 
— B) > Cc) - D 
Az BB; Oz Dı B2 


dedir. Sürtünmeler önem- 
siz olup her bir makaranın 
ağırlığı P dir. 


Buna göre; 
i. K cisminin ağırlığı 3P 
dir. 
1. L cisminin ağırlığı P 
dir. 
Ii. M cisminin ağırlığı 2P 
dir. 
yargılarından hangileri 
doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız li CO)i veli 
D)ivelil E)i, Hi ve İl 


MAL kadi 


yatay düzlem 


Yatay düzleme menteşelenen P ağırlığında düz- 
gün, türdeş KL çubuğu şekildeki gibi dengededir. 
Hareketli makaranın ağırlığı P, sürtünmeler önem- 
sizdir. 

Buna göre; T gerilme kuvvetinin P ye oranı, 


T 
— ? 
Pp kaçtır? 


DE 87 c2 DE E)3 


ESEN YAYINLARI 


em a 


© 


4. Bir bisikletin pedal dişlisinin yarıçapı, tekerlek diş- 
iisinin yarıçapının 4 katıdır. Tekerleğin yarıçapı ise 
25 cm dir. 
Bisiklet 60 m yol aldığına göre, pedallar kaç tur 
atmıştır? 
(X23 alınacaktır.) 
A)S B) 10 C)20 D) 40 E)80 


5. Vida adımı a ve vida kol 
uzunluğu b olan sistemde, 
vida koluna F kuvveti uygu- 
lanarak N kez döndürülme- 
siyle vida ucu şekilde görül- 
düğü gibi tahta içinde h 
kadar ilerliyor. 

Buna göre; h nin büyüklü- 
ğü; 

Ii. Vidaadımı, a 

Il Uygulanan kuvvet, F 

li. Vida kolunun uzunluğu, b 
IV. Dönme sayısı, N 
niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 


A) veli B) 1 veli 
D)ive V 


C)ilveli 
E)i, Hi ve IV 


Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş KL çubuğu X ve Y 
cisimleri, makaralar, ipler yardımıyla şekildeki gibi 
dengededir. Makaraların ağırlıkları ve sürtünmeler 
önemsizdir. 


Buna göre; X cisminin ağırlığının Y cisminin 


ağırlığına oranı, A kaçtır? 
Sy 


A)Z B)3 c)4 DE E)6 


4. Tahta zemine sapla- 
nan bir çivi keser yardi- 
mıyla şekildeki gibi F 
kuvveti o uygulanarak 
çıkarılıyor. 

F kuvvetinin değeri; h, 
d, x, y değerlerinden 


4. oSürtünmesiz sistemde, 
makara ağırlıkları aynı- 
dır. K ve L cisimleri F 
kuvveti ile şekildeki gibi 


Şekilde iç içe, gösterilen dişlilerin merkezleri çakişa. dengededir. 


cak biçimde birbirlerine perçinlenmiştir. Büyük dişi i 
lerin yarıçapı 3r, küçük dişlilerin yarıçap: ise r dir; 


Buna göre, cisimlerin 


Şekilde düşey kesiti verilen düzenekte 30 dişi bulu- 


Gk 
ağırlıkları oranı, TG 


hangilerine bağlıdır? 
nan X dişlisine 2r yarıçaplı P silindiri, 15 dişi bulu- Ortak dişlinin eksenine takılan 4r boyundaki i kaçtır? - 
nan Y dişlisine r yarıçaplı R silindiri ve 3r yarıçaplı kol üç tam dönme yaparsa X, Y veZ dişlierinin A)jdvey B)hvey C)xvey i j : 
Z kasnağına r yarıçaplı S silindiri aynı merkezli dönme sayıları Ny, Ny ve N, ne olur? D)d,xvey E)h,xvey i A) ni B) Ni c) - D)1 E)2 
olarak perçinlenmiştir. Silindirlerin çevresine sarıl- Ny Ny Nz i 
mış gergin iplere bağlı A ve B cisimleri aynı yatay 
düzlemde bulunmaktadır. A) 9 1 3 
X dişlisi ok yönünde döndürüldüğünde A cismi B) 3 1 2 2. 5. 
3 m yükseldiğinde, B cismi ile arasındaki düşey co 3 1 3 i 
uzaklık kaç m olur? D 9 2 2 ” 
A) 1 B)2 ©)3 D)4 E)6 i E 9 1 1 j 
3 : İ 
3 | Şekildeki Bileme L silindiri M silindiri mer- Z Şekildeki çıkrık düzeneğinde, G ağırlıklı yükün ası- | 
> kezleri çakışacak biçimde perçinlenmiştir. gi lı olduğu silindirin yarıçapı r, çıkrık kolunun uzun- İ 
# i K silindirine ok yönünde 1 devir yaptırılırsa, P luğu R, kola uygulanan kuvvet ise F dir. F kuvveti 
N 8 ” : yükünün hareketi için ne söylenebilir? Wu ile gikrık kolu n tur döndürülerek G ağırlıklı yük h 
: Li. gk > kadar yükseliyor. 
E : A) Gur kadar ein B) 6nr kadar alçalır... Buna göre h değeri; F, R, G,r, n değerlerinden 
C) 12nr kadar yükselir. D) 12xr kadar alçalır. hangilerine bağlı değildir? ; 
” E) 18r kadar alçalır. A) Yalnızr B) Yalnız G C)rven | 
| D)r,FveG EF.RveG 
ğ | 
yük : ği 
Birbirlerine bağlı K ve L. dişlileri ile M silindiri ile i 
şekildeki gibi bir düzenek kuruluyor. F kuvveti ile Şekildeki düzenekte Y dişlisinin merkezine takili 
dişlinin kolu t süre döndürülünce yük düşeyde h kol ok yönünde N kez döndürüldüğünde P yüküh | 
kadar yer değiştiriyor. : kadar yükseliyor. : 
Buna göre; P yükünün 2h kadar yükselmesi için, 
1. K dişlisinin yarıçapı artırılırsa h artar, 1. X in yarıçapı iki katına çıkarılmalı yatay düzlem al 
il. Ldişlisinin yarıçapı artırılırsa h azalır. İH. Ynin yarıçapı iki katına çıkarılmalı Makara ağırlıklarının ve sürtünmelerin önemsen- , 
ei > 1. Kolun yarıçapı iki katına çıkarılmalı mediği sistemde K ve L cisimleri şekildeki gibi K, L, Mile N, P silindirleri birbirlerine şekildeki gibi 
ii. M silindirinin yarıçapı artırılırsa h değişmez. MV. Dönme sayısı AN yapılmalı © — dengededir. İpler eğik düzleme paraleldir. i merkezleri çakışacak biçimde perçinlenmiştir. L 
yargılarından hangileri doğrudur? işlemlerinden hangileri birlikte yapılmalıdır? Buna göre, K ve L cisimlerinin ağırlıkları oranı, silindiri şekildeki gibi P silindirine bağlanmıştır. İl 
A) Yalnız | B) Yalnız 1! C)iveli A) Ive B)iveli Gy ii veli : Sk kaçtır? ; 30 N lik X cisminin dengede kalabilmesi için 
Biyeli EY Hi ve ii D) ve IV E) ili ve V ; S, hangi noktaya 40 N lik yük asılmalıdır? | 
mmm) A)6 B)3 ği | AA BB oc DD EE 


SALLİLİAYAŞAALAAA AAA LA SASA LALA LALA LL LA ŞALLAA 


Eni 


Ağırlıkları önemsiz eşit bölmeli çubuklar P,, P, ve 
P, ağırlıklı cisimler, ipler ve makaralar yardımıyla 
şekildeki gibi dengededir. Makara ağırlıkları ve 
sürtünmeler önemsizdir. 


Buna göre; P,,P,veP, arasındaki ilişki nedir? 
A) PPP, 
D) P,>PP, 


B)PEPpPP, OoOO)PPPpP, 
E) PPP, 


Şekilde düşey kesiti verilen düzenekte 4r yarıçaplı 
X dişlisine r yarıçaplı K silindiri, 6r yarıçaplı Z dişli- 
sine ise 2r yarıçaplı L silindiri aynı merkezli olâcak 
şekilde perçinlenmiştir. Silindirlerin çevresine sarıl- 
mış gergin iplerin ucuna A ve B cisimleri bağlan- 
mıştır. 


X dişlisi ok yönünde bir kez döndürülürse, 

Il. A cismi ($) yönde Zr kadar yükselir. 

Ii. B cismi (*) yönde 4xr kadar yükselir. 

Il. A ile B arasındaki düşey uzaklık > kadar olur. 
yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız! B) Yalnız 11 
E)i, li ve ili 


C)iveli 


Gö 


ESEN YAYINLARI  Öğyececee 


Ea 
Ni 


10. 


ŞekiHil 


Şekil-i 
Sürtünmelerin ve makara ağırlıklarının önemsaı 
mediği Şekil, Şekil-li ve Şekil-lli teki sistemlerde. 
ağırlıkları aynı olan K, L, M ve N cisimleri F, ER 
veF, kuvvetleriyle dengededir. 

Şekilyll teki r ve 2r yarıçaplı makaralar eş 
merkezli ve birbirine perçinli olduğuna göre, 
kuvvetlerin büyüklükleri F,, F, ve F, arasındaki 
ilişki nedir? (c0s37* - 0,8; sin37* - 0,6) 
A)E,SR,F, o B)F,S2E,3F, O)2F,-F,EOE, 
D)F,F,2F, E)F,S2F,SE, 


KETEN 


erene 


e GA GL 


GA 


Mi 


ANİ 


P silindiri K dişlisiile, N silindiri M dişlisi ilee$ ; 


merkezli olacak şekilde perçinlenmiştir. K, LveM | 
dişlilerinin yarıçapları 4r, 2r, 3r; P ve N silindirleri 
nin yarıçapları ise 2r ve r dir. Şekildeki sürtünme : 
siz sistemde G ağırlıklı cisimler serbest bırakılıyor. 


Buna göre; 

i. Cisimlerden biri yere gelinceye kadar, cisimleri 
yere göre toplam potansiyel enerjisi değişmez. 

li. K dişlisi (—) yönde döner. 

ill. N kasnağı (-) yönde döner. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il 
Dilvelli E)i,livellii 


GC) Ive 


2. Sürtünmelerin önem- 


1: Yarıçapları r ve 2r olan X ve Y 
kasnakları ile kurulan düzenek- 
teki yük F kuvveti ile şekildeki 
gibi dengededir. 


X kasnağı 1 tur atacak şekil- 
de EF kuvvetiyle ip çekilirse, 
Y kasnağının görünümü nasıl 
olur? 


siz olduğu makara 
düzeneğinde özdeş X 
ve Y cisimleri şekilde- 
ki konumdayken ser- 
best bırakılıyor. 

Buna göre, cisimler 
hangi noktanın yatay 
doğrultusunda kar- 
şılaşır? 


(Noktalar arası mesa- 


feler eşittir.) 
A) O noktası B) O-N arası 
D) M noktası E) L noktası 


yatay düzlem 


C) M.N arası 


yatay düzlem 


önemsizdir. 
12 
ağırlığı kaç P dir? 


A)1 3)? 2 


D) 


wo 


Şekildeki sistem dengededir. Eşit bölmeli, düz- 
gün ve türdeş çubuğun ağırlığı P dir. Sürtünmeler 


1 
z olduğuna göre, hareketli makaranın 


E)3 


E 
< 
$ 
z 
Ş 
S 
z 
ü 
al 
w 


4. Bir ağaç vidası 20 tur dön- 


vi 


dürülünce zeminde 2om ilerli- 
yor. Vida koluna uygulanan 
kuvvetin, vidanın dönme ekse- 
nine uzaklığı 15cm dir. 

Buna göre, vidaya uygula- 
nan kuvvetin büyüklüğünün, 
direngen kuvvetin büyüklü- 


ğüne oranı, 5 nedir? 
(“<3 alınacaktır.) 


1 B) 1 1 1 1 
900 


Şekildeki sistemde X, Y ve Z dişlilerinin diş sayı- 

ları sırasıyla 6N, 2N ve 3N dir. 

X dişlisine ok yönünde 2 devir yaptırılırsa, Z 

dişlisi hangi yönde kaç devir yapar? 

A)2 yönünde, 6 B)2 yönünde, 4 

C)2 yönünde, 3 D)1 yönünde, 4 
E)1 yönünde, 6 


nE6O 
Şekildeki sistemde £ kasnağı ile M dişlisi merkez- 
leri çakışacak biçimde perçinlenmiştir. K dişlisinin 
diş sayısı 60, M dişlisinin diş sayısı 20 dir. 
K dişlisi ok yönünde 2 devir yaparsa, N silindi- 
ri hangi yönde kaç devir yapar? 
A) 1 yönünde, 6 B) 2 yönünde, 6 
C) 1 yönünde, 9 D) 1 yönünde, 12 

E) 2 yönünde, 12 


Şekil-il 


Şekii-l 
Yarıçapları 2r ver olan K ve L. dişlileri Şekil -| 
deki konumda duruyor. 


K dişlisi bir süre döndürüldüğünde L dişlisi 
Şekil-li deki konuma geldiğine göre, K dişlisi; 


Ii 2 yönünde, 5 devir yapmıştır. 

Ii. 1 yönünde, : devir yapmıştır. 

İH. 1 yönünde, > devir yapmıştır. 

yargılarından hangileri doğru olabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! C)iveli 
D)i veli E) li ve ill 


Vİ 
X, Y, Z dişlileri ve bu dişlilerle eş merkezli perçin- 
lenmiş makaralardan oluşan düzenekle bir uçları 
kuyu içindeki K, L, M kovalarına bağlı iplerin diğer 
uçları serbesttir. 
X dişlisi ok yönünde çevrildiğinde kovaların 
kuyudan çıkarılabilmesi için iplerin serbest 
uçları hangi çengellere takılmalıdır? 
(Suyun kaldırma kuvveti ihmal edilmiştir.) 


K L M 
A) OX Y, Z, 
B) X Y Z, 
©) X, Va Z 
D) Xa Va Z; 
E) X Yı Z; 
p 1B 2A 3C 4B SD: 


Ez 
< 
zi 
gz 
z 
< 
z 
U 
d 
w 


10. 


yatay düzlem 


Makara ağırlıklarının ve sürtünmelerin önemse; 
mediği sistemde X, Y ve Z cisimleri şekildeki gibi 
dengededir. | 


2-3 olduğuna göre, cisimlerin ağırlıkları Py 


Gl 


P, ve P, arasındaki büyüklük ilişkisi nasıldır? 


A)Py>P,>Pz B)Py>Pz>P; 
G)Py>PyzP, D)P,>Py> Py 
E)Pç-Py>Pz 


KADAR e 


İSA 


m 


YMM 


MD 


yatay düzlem 
Şekil-lil 


Makara ağırlıkları ve sürtünmelerin önemsiz olduğu 
Şekil-i, Şekilli ve Şekil-li teki sistemlerde ayni b 
P yükü F,F,veF, kuvvetleriyle dengede tutu 
maktadır. 


Buna göre; F,,F, ve F, kuvvetleri arasında 
büyüklük ilişkisi nasıldır? 


A)3F,s4F,-4F, B)2F,s4F,-3F 
C)JF,:3F,-3F, D)2F,-3F,4 
E)F,s2F,-2F, 


Bir vidanın tahta zemine dönerek saplanması için 
uygulanması gereken en küçük kuvvet F dir. 


Vida kolu küçültülerek vidanın aynı tahta zemi- 
ne saplanabilmesi için; 


( Vida boyu büyütülmeli, 
(1. Vida adımı küçültülmeli, 


in. F kuvvetinin büyüklüğü artırılmalı 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
C) Yalnız ili 
EYİ veya lll 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 
D) | veya li 


Şekildeki dişli sistemin- 
de, KileL ve Mile N diş- 
lileri özdeştir. K ile M ve 
Lile N dişlileri eş mer- 
kezli ve birbirine perçinli- 
dir. 

P dişlisine bağlı olan 
X cismi serbest bırakı- 
lınca hangi dişliler ok 


yönünde döner? 

A)KveM B)LveN C)K vel 
D)L,NveP E)K,MveP 

Şekili ve Şekil-li 

deki sürtünmesiz 


makara sistemlerin- 
de, K ve L cisimleri 
ile her bir makara 
ağırlığı eşit ve G 
dir. 

2 - 
Cisimler F, ve F; 
kuvvetleriyle den- 
gelendiğine göre, 
bu kuvvetlerin bü- 


yüklüklerinin ora- 


F 


1 
ni, — 
FE kaçtır? 


1 3 9 15 
Al > — — 
I Ez <di. bize Ez 


ESEN YAYINLARI “ğe 


4. 


© 


Yarıçapları oranı e 5 
olan X ve Y makaraları ile 
kurulan düzenekte K cismi 


S5 
F kuvveti ile dengededir. 
X makarası 4 tur döndü- 


ğüne göre, Y makarası 
kaç tur döner? 


1 
Ay 
)5 


Sürtünmesiz sis- 
temde merkezleri 
çakışık, birbirine 
perçinli olan r, ve 
Ty yarıçaplı X ve Y 
silindirleri ile kuru- 
lan düzenekte P 
yükü ok yönünde 


sabit bir hızla yük- yatay düzlem 
seliyor. F 
Kuvvet kazancı 4 olduğuna göre, — oranı 
nedir? (sin30* - 0,5) X 

1 1 1 : 2 3 
A) — B) — z > — 
A vee AR 


Yariçapları 3r, r ve 2r olan K, L ve M dişlilerine 
şekildeki gibi 60 N lik bir yük asılıyor. K ve L dişli- 
leri eş merkezli ve birbirine perçinlidir. 

Yükün sabit bir hızla ok yönünde hareket ede- 
bilmesi için X noktasından M dişlisine uygulan- 
masi gereken kuvvetin şiddeti kaç N ve yönü 
nasıl olur? 


A) 20N, Ç) yönde B)20N, (4) yönde 
C)GON, (*) yönde D) 180 NN, (-) yönde 
E) 180 N, (1) yönde 


yatay 
düzlem 


Şekildeki sistemde K silindiri ile £ silindiri mer- 
kezleri çakışacak biçimde perçinlenmiştir. 
Silindirler ok yönünde döndürülerek A nokta- 
sından B noktasına getirilirse, X ve Y cisimle- 
ri arasındaki düşey uzaklık kaç h olur? 


A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 


: 


Nİ Kr 
Yarıçapları 3r ve r olan X dişlisi ile Z silindiri eş 
merkezli olarak birbirine perçinlidir. X ve Y dişlileri 
ise şekildeki gibidir. 
Bu sisteme bağlı olan K cismi (1) yönde V 
hızıyla hareket ettiğine göre, L ve M cisimleri- 
nin hareket yönü ve hızı ne olur? 

L cismi M cismi 
A) ©) yönde ; (#) yönde V 


B) (©) yönde ; (#) yönde 2V 


C) Ç) yönde 3V (4) yönde 2V 
D) (#) yönde : ©) yönde V 


E) (#9) yönde 3V (©) yönde 3V 


E 
< 
pe 
z 
si 
S 
z 
tu 
d 
Li 


— 


10. 


Şekildeki 2r ve 3r yarıçaplı K 

ve L makaraları eş merkezli- 

dir. Bu makaralara r yarıçaplı 

M makarası şekildeki gibi 

gergin iplerle bağlanıyor. 

K makarası ok yönünde 2 

devir yaptığında, 

1.  P cisminin konumu 10xr 
kadar değişir. 

H.M makarası (*) yönde 1 
defa döner. 


IN. M makarası 207r kadar yükselir. 


yargılarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | 
D)iveli 


C) Yalnıziili 
E)livelii 


B) Yalnız 1! 


MOR 


Şekildeki sistemde X dişlisi ie K silindiri ve 
Y dişlisiile L silindiri merkezleri çakışacak biçim: 
de perçinlenmiştir. 


EM e 


X dişlisi ok yönünde 3 devir yaparsa, M maka: 
rası hangi yönde kaç devir yapar? 


B) 2 yönünde, 1 | 


A) 1 yönünde, z 2 


2 


C) 1 yönünde, 1 D) 2 yönünde, 1 


E) 1 yönünde, ? | 


| 
i 
. 
; 
z 
: 


O noktası etrafında düz- 
gün çembersel hareket 
yapan cisim, 6 m yarıçap- 
lı yörüngede dakikada 10 
devir yapıyor. 

Buna göre, cismin; 


1, Periyodu 6 sdir. 

Ii Çizgisel hızı 6 m/s dir. 

lil Açısal hızı 0,6 rad/s dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(x 2 3 alınacaktır.) 

A) Yalnız | 
D)ivetli 


B) Yalnız ii 
E)Lİ veli 


C)iveli 


m kütleli cisim, r yarı- 
çaplı yörüngede sürtün- 
mesiz yatay düzlemde 
O noktası etrafında çiz- : Te yn 
gisel hızı sabit tutulup 
yörünge yarıçapı artırı- 
larak düzgün çember- 
sel hareket yaptırılıyor. 


Buna göre cismin; 

1. Açısal hızı azalır. 

li. Periyodu azalır. 

li. Merkezcil ivmesi artar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
D) 1 ve ill E) Lİ veli 
) 
İ em 
0 Tı e iz 


Bir ipin ortasına ve ucuna 2m ve m kütleli iki cisim 
bağlanarak, sürtünmesiz yatay düzlemde O nok- 
tası etrafında sabit açısal hızla şekildeki gibi dön- 
dürülüyor. 

İpin OK kısmındaki gerilme kuvveti Th, KL 


pi 2 T, 
kısmındaki T, ise, T oranı kaçtır? 
2 


AZ Bİ o D)2 2 


ESEN YAYINLARI 


NES 
aş 


6. X ve Y cisimleri tx0 


m kütleli cisim, r yarıçaplı- 
yörüngede sürtünmesiz 
yatay düzlemde O noktası : 
etrafında V hızı ile düzgün 
çembersel hareket yapı- 
yor. 


Cismin frekansı sabit kalmak koşulu ile yörün- 
ge yarıçapı iki katına çıkarılırsa; 

I.  Açısalhız, 

(1. Merkezcil kuvvet, 

Ii. Kinetik enerji 

niceliklerinden hangileri iki katına çıkar? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C)i veli 
D) il ve ill 


EYL ve iii 


İpin ucuna bağlı m küt- 
leli cisim, r yarıçaplı yö- 
rüngede şekildeki sür- 
tünmesiz yatay düz 
lemde O noktası etra 
fında w açısal hızı İle 
döndürüldüğünde cis- 
min çizgisel hızı V, ipte- 
ki gerilme kuvveti F oluyor. 

Cismin açısal hızı yarıya düşürüldüğünde; 


1. Periyodu 2T olur. 


11. Çizgisel hızı 2V olur. 
II. İpteki gerilme kuvveti F/4 olur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)livelii 


C)i veli 
ELİ ve til 


anında şekilde gös- 
terilen noktalardan 
sabit hızlarla hareke- 
te başlıyorlar. Cisim- 
lerin periyotları sırası 
ile8sve 16sdir. 


ts 20. saniyede 
cisimler hangi nok- 
talarda bulunur? 


(Noktalar arası uzaklık eşittir.) 


A B Cc D E 
X: K PR L M P 
VER K Pp S R 


/ 
i 


Şaki Şekilli 
Şekil-i ve Şekil de 2m ve m kütleli K ve L. cisim- 
leri sürtünmesiz yatay düzlemde 2r ve r yarıçaplı 
yörüngelerde düzgün çembersel hareket yapmak- 
tadır. 

Cisimlere etkiyen merkezcil kuvvetler eşit oldu- 
ğuna göre; 

Il K nin çizgisel hızı, L. ninkine eşittir. 

İL K nin periyodu, L ninkinden küçüktür. 

ill, K nin merkezcil ivmesi, 1. ninkinden küçüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız ili 
D)ivelli E) li ve ili 

dü: 

dee 
oi 

n 2kg 
- yala 
eksen 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan ve merkezin- 

den geçen eksen çevresinde dönebilen tablada, 

eksenden 4 m uzakta kütlesi 2 kg olan bir cisim 

bulunmaktadır. 

Cisim ile tabla arasındaki sürtünme kat sayısı 

0,4 olduğuna göre; 

1. Cisme etkiyen maksimum sürtünme kuvveti 
8Ndir. 

il. Cisim dışa doğru kaymaya başladığında tabla- 
nın açısal hızı 1 rad/s den büyüktür. 

il. Cismin ivmesi 2 m/s? olduğunda üzerine etki- 
yen merkezkaç kuvveti 12 N dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(g < 10 m/s?) 


A) Yalnız | 
D)li ve ili 


B) Yalnız | 
E)i,ilvellii 


C)iveli 


'SEN YAYINLARI 


10. 


Yatay duran düzgün ve türdeş bir çubuğun boyu b 


30 cm dir. Çubuğa O ucundan 10 cm uzaklıklara | 
kütleleri 20 g olan iki boncuk takılıp kütle merkezi 
etrafında 5 rad/s açısal hızla döndürülüyor. 


Çubuk ile bir boncuk arasındaki sürtünme kuv. ; 
veti 1 N ise, çubuk döndürülürken; 
1. Boncuklar olduğu yerde kalır. | 
il. Çubuğun uçlarına doğru kayarlar. 
IN. Boncukların ivmesi 25 m/s? dir. 
yargılarından hangileri doğru olur? 


B) Yalnız ii 
E) il veli 


A) Yalnız | 
D) | vellil 


C)iveli 


Yeterince yüksek- 
te, m kütleli cisim 
sürtünmesiz ortam- 
da düşey düzlem- 
de döndürülürken, 
cisim K noktasına 
geldiğinde ipten 
kurtuluyor. 


düşey 


Kurtulduğu andan 
itibaren K nokta- 
sına göre; 


konum hiz ivme 


zaman 
> 


LU 


yukarıdaki grafiklerin hangileri bu cisme ait ola- 

bilir? ği 

(g: yer çekimi ivmesi, yukarı yön (*) seçilmiştir.) 

A) Yalnız | B)iveli C)ivetli 
D)il ve Hil E)Lil ve MH 


We 


2m 


go 


Kütleleri mveZm olan X ve Y cisimleri eşit 

bölmelere ayrılmış kütlesi önemsiz esnemeyen 

bir çubuğun iki ucuna takılıp çubuk sabit O nok- 

tasından geçen düşey eksen çevresinde yatay 

düzlemde serbestçe dönüyor. 

Herhangi bir anda X ve Y cisimlerinin; 

1. Açısalhızları o, 

. Çizgisel hızları V, 

(Hi. Merkezcil ivmeleri a 

hangileri birbirine eşittir? 

A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)ivell 


G) Yalnız ili 


E) Ive ii 


2. m kütleli cisim, r yarıçaplı 
yörüngede sürtünmesiz 
yatay düzlemde O noktası 
etrafında V hızı ile düzgün 
çembersel hareket yapı- 
yor. 


Cismin yörünge yarıça- 

Pı sabit tutulup frekansı artırılırsa; 

i. Açısalhız, 

li. Çizgisel hız, 

11. Merkezcil ivme 

niceliklerinden hangileri artar? 

A) Yalnız | B)iveli 
D)ilvelii 


O)ivelli 
E)Lil veli 


3. Şekildeki dişli- 
lerin yarıçapları 
üzerlerinde yazıl- 
mıştır. L ve M diş- 
lileri eş merkezli 
olarak perçinlen- 
miştir. Dişliler sa- 
bit hızlarla döner- 

. lerken; K,L, M noktalarının çizgisel hızları; Ve, V, ve 
Vay dir. 
Bu hızların büyüklükleri arasında nasıl bir ilişki 
vardır? 
A)Vk2V, > Vw B)Vy Ve >V, O)V.>VEzV, 
D)VK>V>Vy E) V.>Ve> Vay 


£ 
Z 
Bi) 
gz 
> 
ai 
z 
8 
u 


8. 


Şekildeki sistemde K ile L ve Mile N kasnakları eş 
merkezlidir. 


K kasnağı ok yönünde sabit hızla döndürülürse; 
i. Kilel.nin açısal hızı eşit olur. 

1. LileM nin çizgisel hızlarının büyüklükleri eşittir. 
Ili. L nin açısal hizi, N nin açısal hızına eşittir. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ti GC) Yalnız ili 
D)i veli E) İl ve İİ 


r boyundaki ipin 
ucuna m kütleli bir 
cisim bağlanıp, cis- 
me düşey düzlemde 
O noktası etrafında 
şekildeki gibi düz- 
gün çembersel hare- 
ket yaptırılıyor. 


Cisim K noktasın- 
dan geçerken T, . 
gerilme kuvveti 3 mg olduğuna göre, L nok- 
tasından geçerken T, gerilme kuvveti kaç mg 
olur? 


A2 


B)3 c)4 


D)S 


E)6 


Boyu 2 m olan 
ipin ucuna m küt- 
eli bir cisim bağ- 
lanıp, cisim sür- 
tünmesiz yatay | 
düzlemde O nok- 
tası etrafında 10 
saniyede 5 devir 
yapacak şekilde 
döndürülüyor. 

Cismin K noktasından L. noktasına gelişi sıra- 
sında ortalama ivmesi kaç m/s? dir? (23) 


A)18vV2: B)18 C)12/3 D12 Eg 


2m ve m kütleli cisimler 
sürtünmesiz yatay düz- 
lemde r ve 3r yarıçaplı 
çembersel yörüngeler- 
de O noktası etrafinda 
eşit frekanslarla dön- 
mektedirler. 

2m kütleli cismin peri- 
yodu T, çizgisel hızı V ve kinetik enerjisi E ise 
m kütleli cismin periyodu, çizgisel hızı ve kine- 
tik enerjisi aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


Periyot Çizgisel hız Kinetik enerji 
A T 3v — 
B) T 3V 9E 
c) T V 
D 3T 3V a 
E) 3T V 3E 


ESEN YAYINLARI ÖN — 


Bir ip ortası delik sürtünmesiz masadan geçirile- 

rek bir ucuna m kütleli K cismi, diğer ucuna da 4m 

kütleli L cismi bağlanıyor. K cismi masa üzerinde 

10 cm yarıçaplı yörüngede düzgün çembersel 

hareket yaptığında sistem dengede kalıyor. 

Buna göre, 

1. K cisminin hızı 2 m/s dir. 

il. K cisminin periyodu 0,3 s dir. 

ii. İpteki gerilme kuvveti 4 mg'dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(g#10m/52,x3 alınacaktır.) 

A) Yalnız! 8) Yalnız il 
D)iilvelii E)Lil veli 


Cjiveli | 


10. 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan bileşik K, LLM 
kaplarında su yükseklikleri h dir. Kap 00' düşey 
eksen etrafında w açısal hızı ile döndürülürse ko. © 
lardaki su seviyeleri h, ,h, vehy oluyor. 
Buna göre; 

. hç>h, sh, dir. 

i. hç>h>hy dir. 

Mi. hç>h > hg dir. 

yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B)iveli 
D) ii ve ili 


NM Ni 


G)iveli. | 
E)L ve ili 


Sürtünmesiz ortam- 
da, yatay düzlemle & 
açısı yapan koni OO' 
ekseni etrafında sabit 
w açısal hızı ile dön- 
dürüldüğünde, koni 
içindeki m kütleli 
cisim r yarıçaplı yö- 
rüngede hareketsiz 
kalmaktadır. 


Cismin r yörünge 
yarıçapı, g yer çeki- 
mi ivmesinden başka; 
l. m, cismin kütlesi 

Il ©, koninin açısal hızı 
Hİ & açısı 
niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız! B) Yalnız il 


D) ii veli E)Lilve Hi 


O: yataydüzlem : 


Cjivelli 


- 


, Boyu 1m olanipin 


. Sürtünmesiz ya- 


Kütlesi 2 kg olan 
cisim K noktasın- 
dan sürtünmesiz 
ray üzerine ser- 
best bırakılıyor. 

Cisim L nokta- 
sına geldiğinde 
raya uyguladığı kuvvet kaç N olur? 


(g < 10 MİS, sin30*- 2, sinsor- YÖ) 


yatay 


A10  B)15 ©20 D)25 Es 


düşey 
ucuna m kütleli bir i 
cisim bağlanıp 
düşey düzlemde 
yerden h kadar 
yükseklikteki OO 
noktası etrafında 
şekildeki gibi | 3 
saniyede 5 devir 
yapacak şekilde 
düzgün döndürülü- 
yor. 

Cisim K noktasında ipten kurtulup 4 saniye 
sonra yere düştüğüne göre, h yüksekliği kaç 
metredir? (9 - 10m/s?, n-3 alınacaktır.) 


A)20 B)40 C)SO DS E)so 


yatay yer 


tay düzlemde, O 
noktası çevresin- 
derve>2r yarı- 
çaplı yörüngeler- 
de düzgün çem- 
bersel (o hareket 
yapan şekildeki 
2m ve m kütleli K 
ve L cisimlerinin 
periyotları oranı, 


T 
Xİ 
TİZ dir. 


K cisminin kinetik enerjisi E,. E cisminin E, 


> EK 
ise, g, oranı kaçtır? 
L 


A)J1 B)2 04 D)8 E) 16 


ESEN YAYINLARI — ÖNiğcee 


m 


5. Düşey kesiti şe- 


6. Kütleleri sırası ile m 


4. Sürtünmesiz yatay 
düzlemde V hızıy- 
la düzgün çember- 
sel hareket yapan 
cisim şekildeki K 
noktasından L 
noktasına gelince, 
hızındaki o değiş- 
menin büyüklüğü 
kaç V olur? 


AZ 


B)1 


kildeki gibi olan İk 
çember şeklin- 
deki r yarıçaplı 
sürtünmesiz ra- 
yın üzerinde, m 
kütleli cisim ha- 
reket etmektedir. 
Cisim K nokta- 
sından düşme- 

den en küçük V L dizin 
hızıyla geçiyor. 


Buna göre, 1. noktasından geçerken cismin hı- 
zı kaç V dir? 


AZ BB 2 DE g3 


ve 3m olan K vel 
cisimleri sürtünmesiz 
ortamda O noktası 
etrafında r ve 2r yarı- 
çaplı yörüngelerde eşit 


periyotlarda dolanmak- 
tadır. 
Buna göre cisimlerin; 
li VA 
!. Çizgisel hızları oranı 1 dir. 
v 2 
2 : k.1, 
11. Merkezcil kuvvetleri oranı çiz tür 
L 


lil. Merkezcil ivmeleri eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ii C)iveli 
D)H veli Ekilvelli 


L uzunluğundaki Çu- 
buğa bağlı şekildeki 
halka ©O' ekseni 
çevresinde sabit açı- 
sal hızla dönüyor. P | 
noktasından serbest 
bırakılan cisim 5 m/s 
hızla halkaya 1. ko- | 
numda girip, 15 m/s 


1. konum 


çubuk 


İni 


hızla İl. konumdan - konum 
çıkıyor. 
Buna göre; 


1. Halkanın frekansı 2 s7! dir. 

1. JPKİ uzunluğu 5m dir. 

Il. Çubuğun boyu L<5mdir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


Sürtünmesiz ortamda bir 
borunun içinden geçiri- 
len ipin bir ucuna 5 kg 
kütleli K cismi, diğer ucu- 
na da 4 kg kütleli L cismi 
bağlanıyor. L kütlesi ya- 
tay düzlemde düzgün 
çembersel hareket yaptı- 
rıldığında kütleler şekil- 
deki gibi dengede kalı- 
yor. K 
Buna göre; 

iL a«z53*dir. 

11. L ye etkiyen merkezcil kuvvet 30 N dir. 
il. İpteki gerilme kuvveti 50 N dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


Tekerlekle yol ara- 
sındaki sürtünme 
kat sayısı 0,2 olan 
bir araba 400 m 
yarıçaplı yatay bir 
viraja 20 m/s hızla 
- giriyor. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru 
olur? (g - 10 m/s?) 

A) Araba dışa savrulur. 

B) Araba içe devrilir. 


C) Sürtünme kuvveti merkezkaç kuvvetinden 
büyük olduğundan emniyetle geçer. 


4. Boyur olan ipin ucuna 
m kütleli bir cisim 
bağlanıp, cisme sür- 
tünmesiz yatay düz- 


lemde O noktası etra- 
fında V hızıyla düz- 
gün çembersel hare- 
ket yaptırılıyor. Vv M 

Cismin K noktasından L ye gelişi sırasında orta- 
tama ivmesinin büyüklüğü a,, K noktasından 


a 
M ye gelişi sırasında a, İse, ii oranı kaçtır? 


2 


(g - 10 mist) (910 mis?) D) Kütle bilinmediğinden birşey söylenemez. AVE BW © Da 3 
Yalnız | B) Yalnız ve E) Sürtünme kuvveti yönünde 1 m/s? ivme ile 
B) Yalnız Il GC) Yalnız ili | A) 

A) e i ) ii | D)ivellli E) il ve lil hareket eder. 
ip g 5. Birbirine iple bağlanmış 
z dü K ve L cisimleri ile kurul- 
e E muş şekildeki sürtünme- 
Ki z siz düzenekte K cismi w 
z açısal hızı ile döndürül- 
> Z düğünde L cismi yerinde 

10. maki ğ 

a G0.enlem Boyları 2r ve 4r olan iplerin uçlarına mve2m küt duruyor. e 
ji 30.enlem leli KveL cisimleri bağlanıp, cisimlere sürtünme- ğ İpteki gerilme kuvveti T 
p İl siz yatay düzlemde O, ve O, noktaları etrafında Yi bulabilmek için; 


atay 
düzlem 


Ekvatorda duran m kütleli cismin çizgisel hızı V dir... 


düzgün çembersel hareket yaptırılıyor. 


İplerdeki gerilme kuvvetleri eşit olduğuna göre; 
K cisminin açısal hızı o, nın, L cisminin açı- 


& 
sal hızı w, ye oranı, —< kaçtır? 
© 


I. L cisminin ağırlığı, 
İİ. w açısal hızı, 

HI. a açısı 
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli 
ve yeterlidir? 


L 
N Fe ildeki nihil ürtü i öre; A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız ill 
Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz rayın Buna göre; NEME yl yi 
A allasen serbest bırakılan m kütleli cisim P 1. 30. enlemde duran m kütleli cismin çizgisel hizi 7 8) 5 ©)1 D)2 E)4 D) ivelil E) il ve hil 
cisme uyguladığı tepki M3 yagi 
e rayın Yg 2 V dir. 3. Yatay sürtünmesiz 6. Şekildeki dişli- 
uvveti sıfırdır. 


Buna göre, 


Il. 60. enlemde duran 2m kütleli cismin çizgiset 


tablo üzerindeki yay 


lerin yarıçapları 


Ke hizi V. dir sabiti 20 N/m olan üzerinde yazıl- 
asında merkezcil kuvvet cismin ağırlığına gi mıştır. L dişlisi 
ei i o Yayın ucuna 2kg “k 
eşittir. Ii. Kutupta duran m kütleli cismin çizgisel hiz £ Bi Be RENT sabit hızla dön- 
Il. K noktasında rayın cisme uyguladığı tepki kuv- e ütleli P cismi bağ- e dürüldüğünde K 
veti 2 mg dir i eri değfidur? lanıyor. noktasının mer- 
larından hangileri doğrudu Ni Gk il 
Ili. P noktasında merkezcil ivme sifirdir. yargrana A 2 1 .Tabia 3 saniyelik ii e 
yargılarından hangileri doğrudur? (c0s30* x 7, c0s60* > 7) o — Periyotla düzgün çembersel hareket yaparsa, ay, Lnoki wi a, dir. 
at SI ği- <8 Sk 
A) Yalnız! B) Yalnız 1 G) Yalnız 1 A) Yalnız | B) Yalnız 1 Cc) ive ei Ei 1 m olan yayın boyu kaç m deği Buna göre, i oranı kaçtır? 
D)i veli E)ivelli D) ivelli E)i,livelii Fo 


z we |) 


Z 
A7 


içi boş kürenin yarıçapı 
doğrultusunda bir nokta- 
dan delik açılmıştır. Küre © 
açısal hızı İle dönerken m 
kütleli cisim kürenin içine 
şekildeki gibi bırakılıyor. 
Cisim yarıçapı 2,5 m olan 
küreden, küre kabuğuna 
çarpmadan çıktığına göre; 
1, Kürenin periyodu 2 saniyedir. 


ii. Kürenin açısal hızı x rad/s dir. 
il, Küre yüksüzdür. 
gılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


yar! 

(g - 10 mis? , sürtünme yoktur.) 

A) Yalnız | B)iveli C) 1 ve lil 
D) li ve İli E) Lil veli 


77 
yatay düzlem 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz rayın 
K noktasından serbest bırakılan 1 kg kütleli cisim, 
i noktasından geçerken cismin raya uyguladığı 
kuvvet 50 Ndir. 

Buna göre, cisim M noktasından geçerken 
rayın cisme uyguladığı kuvvet kaç N olur? 
(gz 10 m/s?) 


A10 o B)15 ©)20 030  E)40 


ESEN YAYINLARI ÖNğüce 


O 


z 


Düşey kesiti 

şekildeki o gibi 

olan ve merke- 

zinden geçen 

oo' ekseni 

etrafında sabit 

o açısal hızıyla 

dönen tablada, eksenden r uzaklığında düşmeden 

dönebilen m kütleli bir cisim bulunmaktadır. 

Buna göre; 

1. © açısal hızını artırmak, 

11. Kütlenin üzerine yeni bir kütle koymak, 

il. Çekim ivmesinin daha büyük olduğu ortama 
sistemi götürmek 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa cis- 
min dengesi bozulmaz? 
A) Yalnız | B) Yalnız ll G) Yalnız Ili 
D) li ve 111 Eyi, ii veli 
10. Bir uçağın pilotu sürtün- üst nokta 


mesiz ortamda 1 km yarı- 
çaplı düşey çembersel 
yörüngede O noktası et- 
rafında sabit hızla döner- 
ken en üst noktada ağırlı- 
ğını sıfır ölçüyor. 


kA 


Pilotun kütlesi m oldu- 
ğuna göre; alt nokta 
1 Uçağın hızı 100 mis dir. 

Il. En alt noktada pilotun ağırlığı 2 mg dir. 


Il. Uçak alt noktadan geçerken merkezcil kuvvet | 


artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? (g - 10 mis) 


B) Yalnız 1 G)ivel 
EyLiveli 


A) Yalnız | 
D)tivelii 


OİL 


ves 


MD 


2 


2m ve m kütleli K ve L cisimleri, bir ipin ortasına 

ve ucuna bağlanarak, sürtünmesiz yatay düzlem- 

de O noktası etrafında sabit açısal hızla şekildeki 

gibi döndürülüyor. 

K ve L. cisimleri için; 

1. Periyot, 

li. Merkezcil ivme, 

IH. Merkezcil kuvvet 

niceliklerinden hangilerinin büyüklükleri birbi- 

rine eşittir? 

A) Yalnız | B)iveli C)ivelli 
D) ivelil EYL, veli 


. Şekildeki O0' ekseni etrafın- 


da dönmekte olan silindirin iç 
yüzeyinde K cisminin hare- 
ketsiz kalması için, silindirinin 
dönme periyodunun en büyük 
değeri aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 

(a: yer çekimi ivmesi; k: cisim ile 
yüzey arasındaki sürtünme kat 
sayısı) 


ay /8 


1 fkr 
2x V kr 8) 2xV g 


gr 1 ÇE 
va Dözy k 


—>V 520 m/s 


Şekildeki arabanın tavanına bağlı ağırlık ölçerin 
ucuna 1 kg kütleli bir cisim asılmıştır. 

Araba, yarıçapı 100 m olan tepenin en üst nok- 
tasından 20 m/s hızla geçerken ağırlık ölçer kaç 
N gösterir? (g - 10 m/s?) 

A)a B)5 C)6 D)8 E)12 


ESEN YAYINLARI ğe 


Ni 


yatay düzlem 

Düşey kesiti şekildeki gibi olan eşit bölmeli sürtün- 
mesiz raydan serbest bırakılan m kütleli cisim, P 
noktasından geçerken cisme etki eden tepki kuv- 
veti 6 mg oluyor. 

Buna göre, cisim ray üzerinde hangi noktadan 
serbest bırakılmıştır? 
A) K noktasından 

C) O noktasından 


B) K - L arasından 
D) L-N arasından 


E) N noktasından 


y ekseni etrafında sabit w hızıyla döndürülen eşit 
bölmeli, sürtünmesiz yatay çubuğun dönme ekse- 
nine bağlı K ve L cisimlerinin kütleleri sırasıyla 2m 
ve 3m dir. K cisminin bağlı olduğu ipteki gerilme 
Tk, L cisminin bağlı olduğu ipteki gerilme T, dir. 

Buna göre, iplerdeki gerilme kuvvetlerin oranı, 


Ik 
— ii 
iğ kaçtır? 
1 2 3 2 4 
M5 B)5 9 z D) 3 E)3 


Şekildeki 2 m uzun K 
luğundaki ipin EE —— Çay 
ucuna bağlı 1 kg j 

kütleli cisim K 
noktasından ser- 


besi bırakılıyor. 


Cisim L nokta- 
sından geçerken i 
ipteki T gerilme düşey 

kuvveti kaç N 

olur? (0037* 0,8; sin37*-0,6; g > 10 m/s?) 


A) 12 B) 16 Cc)20 D)24 E)30 


| 
İ 
İ 
l 
| 
| 
| 
| 


7777 yatay 
düzlem 


Sürtünmesiz ortamda, 2 kg kütleli cisim şekildeki 
2m yarıçaplı çemberin K noktasından serbest 
bırakılıyor. 

Cisim L noktasından geçerken çemberin cisme 
uyguladığı tepki kuvveti kaç N olur? 

(gs 10 m/s?) 

A) 60 B) 65 C)70 D) 75 E)80 


ESEN YAYINLARI 


Sİ 


Şekil-! 


yatay hız düşey hiz 


Şekil-li 
Bir ipin ucuna bağlı m kütleli cisim düşey düzlem- 
de Şekil - | deki gibi O noktası çevresinde V hızıyla 
döndürülürken ipten kurtuluyor. Cismin bundan 
sonraki hareketinin hız - zaman grafikleri Şekil - il 
de verilmiştir. 
Buna göre, cisim hangi noktada ipten kurtul- i 
muştur? 

AK B)L CM D)N 


© 


m 
o 


OO! ekseni etrafında dönebilen yatay tablanın dö, 
me eksenine 1 kg kütleli cisim iple şekildeki gi 
bağlıdır. Tabla sabit w açısal hızıyla döndürüld 
ğünde ipteki gerilme kuvveti 10N oluyor. 
Cisimle yüzey arasındaki sabit sürtünme kat 
sayısı 0,5 olduğuna göre, tablanın açısal hizi 


EE 


kaç radis dir? 
(4-10 m/s) : 
A)1 B)2 c)3 D)4 DS | 
1 
E 


X ve Y cisimleri t- 0 anında şekilde gösterilen 
noktalardan sabit hızlarla harekete başlıyorlar. X 
in periyodu 8 saniye, Y nin periyodu 4 saniyedir. 


| 
| 


Buna göre; 
1. X cismi (*) yönde, Y cismi (-) yönde hareket 
ederse cisimler ilk defa L noktasında karşıl 
şırlar. 
Il. X cismi (-) yönde, Y cismi (*) yönde hareket ; 
ederse cisimler ilk defa S-R arasında karşıla: 
şırlar. 
Ili. Xve Y cisimleri (4) yönde hareket ederst | 
cisimler ilk defa P noktasında karşılaşırlar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yainız ii 
Dj)iivelli 


oyivel | 


E) Lil ve ili | 


5 10 7 11 
)Z B — — — 
2 )3 Cc) 3 »D> E) 


r uzunluğundaki ipin 
ucuna bağlı m kütleli ci- 
sim, sürtünmesiz yatay 
düzlemde sabit açısal 
hızla O noktası etrafın- 
da V hizi ile düzgün 
çembersel hareket ya- 
parken ipin boyu düzgün olarak azaltılıyor. 

Bu durumda cismin periyodu (T), çizgisel hızın 


büyüklüğü (V) ve merkezcil kuvvetin büyüklü- 
ğü (F) nasıl değişir? 


T V F 
A) Değişmez Azalır Azalır 
B) Değişmez Değişmez Azalır 
C) Artar Artar Artar 
D) Azalır Azalır Azalır 
E) Artar Azalır Azalır 


yatay yer L 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan rayın yalnız KL kıs- 
mı sürtünmelidir. K noktasından serbest bırakılan 
m kütleli cisim, enerjisinin 2625 ini kaybediyor. 
Cismin R noktasından düşmeden geçebilmesi 
için h yüksekliği en az kaç r olmalıdır? 


£ 
İ 
3 
g 
S 
z 
ww 
d 
pol 


AŞA 
NN 


Ekvator üzerinde 
duran m kütleli cis- 
min çizgisel hızı V, 
açısal hizi o dir. 


60. enlem 


Buna göre; a 


i. 60. enlemde 
2m kütleli cis- 
min açısal hızı 
adır. 


Güney Kutbu 


Ii. 60. enlemde 2m kütleli cismin çizgisel hızı 


Eee 
3 V dir. 


ll. Güney kutbundaki m kütleli cismin çizgisel hızı 
V dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B)i veli 
D) li ve ili 


CO) i veili 
E) Lif velil 


Bir kule üzerindeki 
saatin saniye gös- 
tergesi 4 m, yelko- 
vanı 2 m, akrebi ise 
1mdir, 


Buna göre; 


I. Saniye göster- 
gesinin ucunun 


2 i 
hızı 5 m/s dir. 
ii. Yelkovanın göstergesinin ucunun hızı ie mis 
: 400 
dir. 
Bi va 1 N 
Ili. Akrep göstergesinin ucunun hızı 7500 mis dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(x-3alınız.) 
A) Yalnız | B) Yalnız li G)ivel 
D)ivellli EyLilvetil 


EN 


i 
i 
i 


Şekildeki sistemde r yarıçaplı Y silindiri ile 3r 
yarıçaplı Z silindiri merkezleri çakışacak biçimde 
perçinlermiştir. Kayış döndürüldüğünde kasnaklar 
O, ve o, merkezlerinden geçen dik eksenler etra- 


fında sabit periyotlarla dönüyor. 
Buna göre X ve Z kasnakları üzerindeki K ve L 


noktalarının; ” 


k.Tagj 
1, Açısal hızlarının oranı e? ir, 


j tür. 


K 
izgi ranı 
ı1, Çizgisel hızlarının o v 


ilivmelerinin oranı 28 1. dır 
11. Merkezcil ivmelerin a “g vi 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız 1 
Eyi ilvelii 


A) Yalnız ! C)iveli 


D) ive ili 


6 yatay düzlem 


Serbest boyu 2 olan bir yayın ucuna m kütleli bir 
cisim bağlanarak sürtünmesiz yatay düzlemde V 
çizgisel hızı ile O noktası etrafında düzgün çem- 
bersel hareket yaptırılıyor. Bu esnada yay x kadar 


uzuyor. 
Yaydaki uzama miktarı Xx; 
1. Yer çekim ivmesi 9g, 

ii, Cismin kütlesi m, 


14. Yayın boyu £ 

niceliklerinden hangilerin bağlıdır? 

A) Yalnız |! B) Yalnız il GC) Yalnız 1 
D)ii ve ihl EYİ ve ili 


ESEN YAYINLARI Öğe 


yatay yer 


2 kg kütleli cisim sürtünmesiz ortamda şekildeki 


gibi düşey düzlemde O noktası etrafında düzgün 


çembersel hareket yapmaktadır. Cisim L noktasin- 
dan geçerken 5 m uzunluğundaki ipten kurtuluyor 
ve yerdeki K noktasına düşüyor. 


Buna göre; 
1. Cismin L noktasındaki hızı 10 m/s dir. 
I1. L noktasında ip gerilme kuvveti 20 N dir. 


IN. Cismin yere çarpma hızı 20/2 m/s dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? (g > 10 m/s) 


C)ivetli 
E)L, ii ve lil 


A) Yalnız | 
D)li ve ill 


B)iveli 


düşey 
Şekilli 


düşey 

Şekil-i 
İp boyları eşit K ve 1. konik sarkaçları Şekil - 1: ve 
Şekil - if deki gibi yatay düzlemde düzgün çember: 
sel hareket yaparlarken iplerdeki gerilme kuvvetleri 
eşit oluyor. 


Buna göre; cisimlere etkiyen merkezcil kuvvet | 


ler F,çveF,, cisimlerin çizgisel hızları Vç Ve 
V,. arasındaki ilişki nedir? 


AFÇ>F, B)F,>F« O)FL>Fk 
Ve > V. V, > Ve Ve > Vu 
D)F, > Fk E)FÇ>F, 
VEzV, Ve xV. 


Şekildeki tekerlek, 
yatay düzlemde 
sabit 2V hızı ile 
kaymadan döne- 
rek ilerliyor. Te- 
kerlek şekildeki ko- : 
numda iken K, L ve P 
P noktalarının yere 

göre anlık hızlarının büyüklükleri; Ve V,, Ve dir. 
Buna göre; V,., V,, V, arasındaki ilişki nedir? 
A)Vk>Vp>V, B)V,>V.>Vp C)VE EVE >V, 
D)VE>V>V. EVE V EV, 


yatay düzlem 


L 


Şekildeki tekerlek, 
sürtünmesiz yatay 
düzlem üzerinde sa- 
bit 3V hızıyla kayma- 
dan dönerek ilerliyor. 
Tekerlek şekildeki 
konumda iken yere 
göre, 

i: K noktasının hızı 6V dir. 

11. L ve M noktalarının hızları eşitir. 
HI. O noktasının hizi sıfırdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız | 
D) II ve ili 


yatay düzlem 


GC) Yalnız ili 
Eli veli 


Yarıçapı r, boyu 0, 


kütlesi m olan 
homojen düzgün 
türdeş silindir 


çubuk, şekildeki 
düşey eksen etra- 
fında w açısal hızıyla döndürülüyor. 

Çubuğun dönme kinetik enerjisini bulabilmek 
için o bilineni ile beraber; 

i. Boyu&, 

1. Kütlesim, 

Ml. Yarıçapı r 


niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli 

ve yeterlidir? (1 < 5 m8) 

A) Yalnız | B)iveli 
D)il vellli 


Gji veli 
ELivelli 


ESEN YAYINLARI  Öğü; 


N 


4. Sürtünmesiz 


gı 


yatay 
düzlemde şekildeki gibi 
kaymadan yuvarlanan 
2 kg kütleli, r yarıçaplı 
kürenin toplam kinetik 
enerjisi 140J dür. 
Buna göre, şekildeki 
konumda iken L nok- 
tasının çizgisel hızı 
kaç m/s dir? 


yatay düzlem 


(Küre için, I- Emr? alınacaktır. IKLI < (LOJ) 


A) 10 B) 15 c)20 D)25 E)40 


Şekildeki K ve L dişlilerinin yarıçapları sırası ile R 
ve 3R dir. K dişlisi sabit w açısal hızıyla dönerken 
dişlilerin dönme kinetik enerjileri birbirine eşit olur. 
K ve L dişlilerinin merkezlerine göre eylemsiz- 
lik momentleri sırasıyla I,, 1, olduğuna göre, 
Ik 
in 


A)9 


oranı kaçtır? 


B)3 


ata 
L düzlem 


Şekildeki tekerlek sürtünmesiz yatay düzlemde 

sabit hızla kaymadan dönerek K noktasından L. 

noktasına 2 saniyede geliyor. 

Buna göre, 

I. Tekerleğin periyodu 1 s dir. 

Ii Tekerleğin açısal hızı 6 rad/s dir. 

ili. Tekerleğin üzerindeki tüm noktaların çizgisel 
hizi aynıdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? (x3) 


A) Yalnız | B) Yalnız ii C)iveli 
D)ivelli ELilvelli 


Şekildeki teker 
k, sürtünmesiz 


le 
yatay düzlem UN 
üzerinde sabit V ETER 
hızıyla kayma- 
dan dönerek İler- ETER 
temektedir. 

kerlek şekildeki konumda iken K noktasının 
e göre anlık hızı, aşağıdakilerden hangisi 
ye 
gibidir? 


- yatay 


“yer 
(yatay) 


ekildeki m kütleli, R yarıçaplı bir küre, yatay düz- 
sabit w açısal hızıyla kaymadan dönerek 


ilerlemektedir. 

Buna göre kürenin, 
inetik enerjisi İlma2R? dir. 

1, Dönme kineti LE 


Pi ei İlmeZR? di 
I1. Ötelenme kinetik enerjisi, z-Mm4 R? dir. 
: ri 2 di 
iu, Toplam kinetik enerjisi, 5 MV? dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


45 : mR?) 
B) Yalnız li C)iveil 
E)i,iivellii 


A) Yalnız | 
p) 1 ve Ili 


e AM AMR 
ARK 


ESEN YAYINLARI 


AŞ 


18, 


Boyu 2, taban yarıçapı r, kütlesi m olan silindi 
şeklindeki çubuk, w açısal hızı ile yatay düzlemde 
dönerek ileriiyor. 

Cismin V hızı bilindiğine göre, kinetik enerjisi 
hesaplayabilmek için silindirin; 

1. Kütlesim, 

Il. Uzunluğu 2, 

lik Yarıçapı r 

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli | 
ve yeterlidir? 

— 2 
(zm.r) A 
A) Yalnız | B) Yalnız | C)iveli 

D)i ve ili E)i,iivelil 
»x İ 
| 3 
m, x4 kgve m, > 1 kg kütleli parçacıklar, x ekseni 


üzerinde, kütlesi önemsiz çubukla birbirine tuttu 
rulmuştur. 


Çubuk y ekseni etrafında w açısal hızı ile dön | 
dürüldüğünde kütlelerin; 

1. Çizgisel hızları, 

ii. Eylemsizlik momentleri, 

IH. Dönme kinetik enerjileri : 
niceliklerinden hangilerinin büyüklükleri eşi | 
olur? | 
A) Yalnız ! C)i veli 


E) Live 


B)iveli 
D) Il ve ili 


LE 


Şekildeki tekerlek 
sürtünmesiz düz- 
lemde sabit 2V 


hızı ile kaymadan İK 
dönerek ilerliyor. Yelay 
Tekerlek şekilde- 

ki konumda iken yatay düzlem 


K ve L noktaları- 
nın yere göre anlık hızlarının büyüklükleri oranı 


v, 
TE kaçtır? 


Yİ By oy 22 22 


Ey3 


Şekildeki tekerlek, 
sürtünmesiz yatay 
düzlem üzerinde 
sabit V hızıyla kay- 
madan dönerek 
ilerliyor. 


Buna göre, teker- R 
lek şekildeki ko- 
numda iken yere göre, 


yatay düzlem 


ESEN YAYINLARI 


Il K noktasının hızı en büyüktür. 
H. L ve P noktalarının hızlarının büyüklükleri eşittir. 
HIR noktasının hızı sıfırdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız | 

D)I ve Hi 


C)i veli 
E)Lilve iii 


© 


Şekildeki K ve L dişlilerin yarıçapları sırasıyla 2R 
ve 3R; eylemsizlik momentleri 21 ve 9l dır. K dişlisi 
şekildeki yönde w açısal hızıyla dönerken K nin 
dönme kinetik enerjisi Eç, L nin dönme kinetik 
enerjisi E, dir. 


a, EK 
Buna göre, E oranı kaçtır? 
L 


p 


ii 


m,52 kg 


5 ERE 


m, #2 kgvem, > 1 kg kütleli parçacıklar x ekseni 
doğrultusunda, kütlesi önemsiz çubuğun uçlarına 
tutturulmuştur. 


Çubuk y ekseni etrafında 3 rad/s lik açısal hızla 
döndürülürse sistemin toplam kinetik enerjisi 
kaç J olur? 


A)S BS C)18 D)27 E)54 


Şekildeki silindire 
sıkıca sarılmış ipin 
ucuna Uygulanan 
G ağırlıklı yük, 
silindiri merkezin- 
den geçen sayfa 
düzlemine dik sa- 
bit eksen çevresinde döndürüyor. 
Silindir döndüğü sürece; 

1. Eylemsizlik momenti, 

li. Dönme kinetik enerjisi, 

li, Açısal hızının büyüklüğü 


niceliklerinden hangileri değişmez? 
(Sürtünmeler önemsizdir.) 


A) Yalnız | B) Yalnız ll G) Yalnız 11 
D)i veli E) ii ve |il 


m kütleli, r yarıçaplı, yük- 
sekliği £ olan içi dolu türdeş 
silindir, kütle merkezinden 
geçen eksen etrafında © 
açısal hızıyla döndürülmek- 
tedir. 


Silindirin açısal hızı artarsa; 


I. Eylemsizlik momenti, 
11. Kütle merkezinin hızı, 
İN. x eksenine göre potansiyel enerjisi 
niceliklerinden hangileri değişmez? 
G- me?) i 
A) Yalnız | B)| vetil 


Dilvelli 


C)ivelli 
E)L il veli 


7. Kütlesi 2 kg, uzunlu- w-3 radis 


ğu 4 m olan homojen 
düzgün, türdeş çubuk 
bir ucundan geçer ek- 
sen etrafında b > 3 rad/s 
açısal hızla döndürü- 


yölayie 


lüyor. 
Buna göre, çubuğun dönme kinetik enerjisi kaç 
Jdür? 
e il 02 
asşm ) 
A)32 B)48 C)64 D)72 E)96 
8 X y 
(O (O yaly 
& em Da 


Kütleleri 3m ve 2m olan X ve Y cisimleri kütlesi 
önemsiz 50 uzunluğundaki esnek olmayan bir 
çubukla birbirine bağlanmıştır. Bu cisimler şekil- 
deki sürtünmesiz ortamdaki yatay düzlem içinde 
sabit O ekseninden geçen düşey eksen çevresin- 
de serbestçe dönüyor. 

Buna göre cisimlerin dönme kinetik enerjileri- 


nin oranı, E kaçtır? 


Cc) 0? E) 


wa 


3 ii 
AZ B)3 


w-6 rad/s 


9, Kütlesi 3 kg, boyu 
2 m olan homojen KM 
düzgün, türdeş Ça) 
çubuk, kütle mer- * 


kezinden geçen ” 
eksen etrafında w > 6 rad/s açısal hızla döndürü- 


lüyor. 

Buna göre çubuğun, 

1. Ucunun hızı 12 m/s dir. 

il, Frekansı 1 Hz dir. 

j1, Eylemsizlik momenti 1 kg.m? dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(0 5 mi2; x > 3 alınacaktır.) 
B) Yalnız il 

D)! ve Hi 


G) Yalnız ill 
E) Hi vet 


A) Yalnız | 


9 


ESEN YAYINLARI ÖN“ 


ği 


10. 


11. 


12. 


Boyu 2 olan ipin ucuna bağlı 
m kütleli cisim, y ekseninde 
O00' noktaları etrafında w açı- 
sal hızıyla döndürülüyor. 


Cismin eylemsizlik momenti; 
Ii. Cismin kütlesi m, 


li. İpin uzunluğu 2, 


111. Açısal hiz w 

niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 2 | 

A) Yalnız | B) Yalnız il ik 
Djivellii Ehilvelil 


Sürtünmesiz eğik düzlemin K noktasından şekil 
deki gibi serbest bırakılan kütlesi m, yarıçapır 
olan içi dolu silindir kaymadan yuvarlanmaktadır. 
Silindir L noktasından kaç mis lik hızla geçer? 
(Silindir için, 1 m? alınacaktır. g - 10 m/s?) 


A) 10 E30 | 


B) 15 


C)20 D)25 


Şekildeki X, Y,Z dişlilerinin yarıçapları sırası İle ; 
(, 3r, 2r dir. Z dişlisi ok yönünde sabit w açısal | 
hızıyla dönerken dişlilerin dönme kinetik enerjileri 
eşit oluyor. 
Dişlilerin merkezlerine göre eylemsizli 
momentleri sırası ile I,, I, ve İz olduğuna gö 
aralarında nasıl bir ilişki vardır? i 
ALzps, O B>L>I O O)L>L>Nİ 

DL>I,>I EL>L>E 


o açısal hızıyladönerek 
ilerleyen 6 kg kütleli, r 
yarıçaplı içi boş küre- 
nin O noktasının hizi 
5 m/s dir. 


Buna göre, kürenin 


toplam kinetik enerji- yatay düzlem 
si kaç J olur? (1 - 3 mr) 
AM)25  B)SO C)75 D)100 E)125 


Boyu £, yarıçapı r, kütle- 
si m olan silindir, kütle 
merkezinden (o geçen 
eksen etrafında w açı- 
sal hızı ile döndürülü- 
yor. 

Silindirin açısal hızı azaltıldığında; 
Ii. Kinetik enerji E,, 

Hi. Eylemsizlik momenti 1, 


IH. Periyot T 
niceliklerinden hangileri artar? 
İ 
(5 5 mr?) 
A) Yalnız | B) Yalnız Ii C) Yalnız (1 
D)1 veli E)İ,H ve İH 
yatay 
düzlem 


m kütleli, r yarıçaplı, boyu £ olan türdeş silindir 
şeklindeki çubuk, o açısal hızı ile yatay düzlemde 
dönerek ilerliyor. 


Buna göre çubuğun; 
İL Çizgisel hızı, V- w.£ 
H. Kinetik enerjisi, E, < m.w2.r? 


HI. Yatay düzleme göre potansiyel enerjisi, E, #mgr 


eşitliklerinden hangileri doğrudur? 
(sm, g: yer çekimi ivmesi) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 11 
D)il veli 


Cj)iveli 
E)Lilvetil 


ma 


ESEN YAYINLARI 


4. 


Kütlesi 4 kg, uzunluğu 
2 m olan homojen düz- 
gün türdeş çubuk, 
kütle (o merkezinden 
geçen eksen etrafında 
3 rad/s açısal hızla 
döndürülüyor. 


Buna göre, çubuğun dönme kinetik enerjisi kaç 


1 
?(15 — mf? 
J olur? (1 15 m?) 
A)6 B) 12 C)18 D)24 E)30 
— 
AN 
İhsdöm 


ata 
izlem 


Sürtünmesiz eğik düzlemin K noktasından şekil- 
deki gibi serbest bırakılan içi dolu türdeş silindir 
kaymadan yuvarlanıyor. 


Buna göre, silindirin L noktasına ulaşma süre- 
si kaç saniyedir? 


Us zim; c0S37* - 0,8; sin37* - 0,6; g 10 m/s?) 


cy1 DE EZ 


m kütleli, r yarı- 
çaplı, içi dolu 
küre, sürtünmesiz 
eğik düzlemin K 
noktasından ser- 
best bırakıldığın- 
da dönerek yatay 
düzleme geliyor. L 


yatay düzlem 


Kürenin L nokta- 
sındaki açısal hızı; 


| r yarıçapı, 

(1. m kütlesi, 

İli. h yüksekliği 

niceliklerinden hangilerine bağlı değildir? 

(i 2m?) 

A) Yalnız | B) Yalnız 1i C)iveli 
D)i veli ElLilveli 


—a L 
8. K 


V,32 mis * 
mi7 ml * V-0 


çarpışmadan önce 


nŞ 


Noktasal bir cismin açısal momentumunu bula- | Bir cismin eylemsizlik momenti 1; 
bilmek için; N 
1. Kütlesi, i Tİ 


Cismin şekline, 


. Cismin kütlesine, 


X Y.Z dişlilerinin yarıçapları sırası ile il. Çizgisel momentumu, 


ildeki IH. Cismin dönme eksenine olan uzaklığına 
ekildeki i çarpışmadan sonra 
R, 3R; eylemsizlik momentleri de Ar, I ve 31 ii. Dönme eksenine olan uzaklığı niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 
dir. X dişlisi © açısal hızı ile döndürülürken; : Sürtünmesiz yatay düzlemde m kütleli, Ty niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli A) Yalniz | B) Yalnız il GC) veli 
O kinetik enerjisi Ex: çaplı içi dolu K silindiri 2 m/s hızla şekildeki gi ve yeterlidir? 
Xi dönme riisi E kaymadan yuvarlanarak ilerlerken, durmakta olan | D) Hi ve ill E)İ, il veli 
Y nin dönme kinetik ener) v! MEN rai ik Sölarak göl İ A) Yalnız | B) Yalnız li C)iveli 
inetik enerjisi E, dir. m kütleli LE cismine tam esnek olarak çarparak | 
Z nin dönme kineti z duruyor. D) ll ve Hil E)Lilve ili 


Sre* arasında nasıl bir ilişki ii 
Buna görü; Ex Ni Buna göre, çarpışmadan sonra L cisminin hizi 


AYET Ey” Ez (Silindir için, 1 UN alınacaktır.) yörüngede sabit V hızı ile 
D)Ey>Ez” Ey 2 uzunluğundaki ipin 

ucunda dönmektedir. 

Cismin hızı değiştiril- 


E)E,>E,>Ey A 
3r 


az BY2 ©1 DM EYS 


Uzunlukları 2r ve 3r olan iplerin uçlarına kütleleri 


dır? ir? i ; ii 
ver B)Eçs EE, C)Ex>Ey>Ez kaç m/sdir | yi i i 5. om kütleli cisim, çembersel 


i 3m ve m olan K ve P cisimleri bağlanıp O, ve O, meden ipin boyu kısal- 
nl noktaları etrafında sabit açısal hızlarla döndürülü- 4 tılırsa, 
ii yor. di 1. Periyodu artar. 
» z Cisimlerin periyotları eşit olduğuna göre, açı- £ li. Eylemsizlik momenti azalır. 
: z L« z 11. Açısal momentumu azalır. 
z sal momentumlarının büyüklükleri oranı, DE £ yargılarından hangileri doğrudur? 
i 7 z 
2 kaçtır? ğ A) Yalnız | B) Yalnız 1l GC) iveli 
İ 4 2 4 3 
10. Me, iş, MW < EŞ D) ll ve ill E)i, ii vellli 
z 3 3 2 ğ 
İ 
i ; 
eya Şekildeki sistemde başlan- 6. Ç 
(yatay) gıçta öğrenci ve disk hare- 
deki m kütleli R yarıçaplı bir küre, yatay düz- ketsiz olduğu halde tene 
m bit w açısal hızı ile kaymadan dönerek il lek yukarı doğru yönelmiş 
bali sabi ve bir OL, başlangıç açısal ” 
ilerliyor. ai 4 vE momentumuyla yatay bir 
E > me2.R? olmak üzere kürenin, ; m kütleli, r yarıçaplı içi dolu küre, sürtünmesiz © : düzlem içinde dönmektedir. 
Kaz üisi E dir düzlem üzerinde serbest bırakıldığında dönere! a i 
1, Ötelenme kinetik enerjisi, “2. dir. yatay düzleme geliyor. örn akt — silecek 
ER ; e — i p dıdaki: | x, y, z koordinat sisteminde şekildeki gibi düzgün 
— ineti , gir ; düzlemdeki periyodu aşağıdaki: | 5 A 
e o RG i bilme ile MN : ii : şekilde 180” döndürülür. i çembersel hareket yapan 0,2 kg kütleli bir cismin 
netik enerjisi, E dir. i g . se öğrenci hareketi için aşağıdakilerden hangi- | t anında konumu x ekseni üzerinde 3 m, çizgisel 
yi Toplam kinetik enerjisi, i 4s 2 şar? g: yer çekimi ivmesi) si söylenebilir? i i 
dan hangileri doğrudur? Sev ei ; hızı 10 ms dir. 
an ği i 
yl A) Zr 2 B)2ar FR gi Tögh | A) Hareket etmez. Bu anda, cismin açısal momentum vektörünün 
45 mR) beli O)Yalnız ll | g 10gh m B) Sabit hızla dönmeye başlar. i yönü hangi yönde ve büyüklüğü kaç kg.m”/s 
NIZ alnı ; ii Nİ : n 
A) Yalnız | ep İKE : D) 2x ÇE EL Tögh C) Önce döner sonra durur. i dir? 
, ii ve ; ; a ri 
D)iveli ) : şs ZuV 7 D) Basit harmonik hareket yapar. A) #y yönünde, 6 B) -y yönünde, 6 


E) Herhangi birşey söylenemez. i C) —z yönünde, 6 D) tz yönünde, 12 


E) -y yönünde, 12 


m kütleli noktasal. X cismi 4r. yarıçaplı. yörüngede 


3V- hızıyla; dönerken “açısal  momentumunun 


büyüklüğü E oluyor: 


2m kütleli noktasal Y cismi: 3r yarıçaplı yörün- 
gede kaç V hıziyla dönerse açısal momentumu- 


nun büyüklüğü yine £ olur? 
: 3 oy 
Az Bİ ) 


Dİ 2 


Yarıçapı r, kütlesi m olan 
bir bisiklet tekerleği, mer- 
kezinden geçen ve sayfa 
düzlemine dik olan eksen 
etrafında sabit w açısal 
hızıyla dönerek ilerliyor. 


Tekerleğin eylemsizlik 
momenti : mr? olduğu- 


na göre, p 
1. Dönme kinetik enerjisi, 7 ma? dir. 

il. Açısal momentumun yönü -z dir. 

111, Açısal hızın yönü *x dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 11 G)iveli 


D) il veli E)Lilvellii 


Tabure üzerinde tabu- 
reyle birlikte sabit eksen 
etrafında kolları açık ve 
ellerinde (o ağırlıklarla 
dönen çocuğun açısal 
hızı 1 rad/s dir. Dönen 
kütlelerin toplam eylem- 
sizlik momenti 80 kg.m? 
dir. Çocuk kollarını ken- 
dine doğru çektiğinde 
eylemsizlik momenti 40 kg.m? ye düşüyor. 

Buna göre, 

1. Çocuk kollarını kapattığında açısal hızı 2 rad/s dir. 


1 Çocuğun periyodu değişmez. 

Ili. Çocuk kollarını kapatmakla 40 J lük iş yapmıştır. 
yargılarından hangileri doğru olur? 

A) Yalnız | B) Yalnız HH C)i ve ili 
D)i veliil E)ilivelli 


40. 1 radis açısal hız ile dönen kolları ve bacal 


SN 
EN 


ESEN YAYINLARI 


Ki 
iŞ 


rı açık bir buz patencisinin eylemsizlik momenj. 
150 kg.m? dir. 
Patenci kollarını ve bacaklarını kapattığın 
eylemsizlik momenti 50 kg.m? olduğuna gö 
açısal hızı kaç rad/s olur? 


A)3 B)2 C)1 D) E) 


1 
2 


Dairesel disk şeklindeki 
tabla (platform), sürtün- 
mesiz düşey bir mil etra- 
fında, yatay düzlemde 
dönmektedir. Tabla üze- 
rindeki adam, şekildeki 
gibi dönen tablanın mer- 
kezinden kenara doğru 
yürümeye başlıyor. 
Buna göre, 

I. Tablanın açısal momentumu korunur. 
li. Tablanın periyodu azalır. 


II. Tabla üzerindeki A noktasının çizgisel hızı artar, * 


yargılarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1! C)iveli 
D)ivellli E) Il veli 


z < z 
Şekil-i Şekilli 


Şekil de tabla üzerindeki adam elindeki tekeri 


belirtilen yönde döndürdüğünde tekerin açisal 


momentumu L oluyor. 
Adam tekeri Şekil-1! deki gibi ters çevirdiğinde, 
1. Açısal momentum korunur. 


Ii. Tekerleğin açısal momentumu — olur. 


HI. Adamın açısal momentumu 2. olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) iveli G)i veli 
Djüveli E)Liivellil 


| 
İ 
| 
| 


Kütlesi 200 g olan noktasal bir cisim, 50 cm yarı- 
çaplı çembersel yörüngede 6 saniyede 12 devir 
yapacak şekilde döndürülüyor. 


Buna göre cismin, 

Ii. Periyodu2 sdir. 

il. Çizgisel hızı 6 m/s dir. 

fi. Açısal momentumu 0,6 J.s dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(x <3 alınacaktır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C)iveli 
D) li veli E)i,il ve ili 
işe 
m Dd 2m 
Ç- öy 


Ağırlığı önemsiz eşit bölmeli çubuğun uçlarına 
2m, m kütleli noktasal X, Y cisimleri şekildeki gibi 


yapıştırılıyor. Çubuk O noktasından geçen eksen 
etrafında w açısal hızıyla döndürülüyor. O nokta- 
sına göre X in açısal momentumu L,, Y nin açısal 
momentumu L, dir. 
L 
Buna göre, Eş oranı kaçtır? 
Y 
9 4 16 3 9 
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Boyu 2r olan bir ipin ortasına ve ucuna 2m ve m 
kütleli noktasal K ve L cisimleri bağlanarak sürtün- 
mesiz yatay düzlemde O noktası etrafında düzgün 
çembersel hareket yaptırılıyor. 


Buna göre cisimlerin, 
1. Açısal hızları eşittir. 


li. Çizgisel momentumları eşittir. 
ka. 

1. Açısal momentumları oranı, — > — dir. 
iy 2 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1! C)iveli 
D)li veli E)Lilvelii 


Me 


ESEN YAYINLARI 


NG 


© 


Boyu £ olan ipin ucundaki m 
kütleli cisim, çembersel yö- 
rüngede sabit V hızı ile do- 
lanmaktadır. 

Cismin hızı değiştirilme- 
den ipin boyu uzatılırsa, 

I. Açısal hizi azalır. 

1. Eylemsizlik momenti artar. 


, İH. Açısal momentum değişmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 1 B) Yalnız 11 C)iveli 
D) il velili E)Lilvelil 


Bir çocuk ipin ucuna 
bağlı m kütleli cismi bir 
eliyle şekildeki gibi dön- 
dürürken diğer eliyle de 
ipi yavaş yavaş bıraka- 
rak yörünge yarıçapını 
artırıyor. 


Buna göre cismin, 
I. Eylemsizlik momenti artar. 

(1. Açısal hızı azalır. 

111. Çizgisel hızı azalır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | , B)ivell C)i veli 
D) il vellil ElLivelli ” 


Kütlesi 2 kg, yarıça- o 
pI 20 cm olan daire- ; 
sel disk, kütle merke- 
zinden geçen O00' 
ekseni etrafında sa- 
niyede 20 devir ya- 
pacak şekilde dönü- 
yor. 


yatay 


o 


Diskin eylemsizlik momenti, £ < : mı? olduğu- 
na göre, 


I. Açısal hızı 120 rad/s dir. 

11. Eylemsizlik momenti 0,4 kg.m? dir. 

Ili. Açısal momentumu 4,8 J.s dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? (x - 3) 

A) Yalnız | B) Yalnız ll C)ivelll 
D)Hvelil E)i,livelii 


7. 


4 m uzunluğundaki ipin ucuna bağlı olan 0,1 kg 
kütleli bir cisim, 2 saniyede 10 devir yapacak şekil- 
de döndürülüyor. 

Buna göre, cismin açısal momentumu kaç J.S 
dir? 

(X 2 3 alınacaktır.) 
A)2 B)3 D)S 


c)4 E6 


Tabure üzerinde, tabureyle bir- 
liktesabit 
dönen adamın frekansı ; si 


eksen etrafında 


dir. Dönen kütlelerin toplam 


eylemsizlik momenti 200 kg.m? 
dir. Adam kollarını yana doğru 
açtığında eylemsizlik momenti 
400 kg.m? ye çıkıyor. 

Buna göre, adamın kollarını yana açtığında 
kaybettiği enerji kaç J dür? 


B)250  C)300 


A) 200 D)400 OE)600 


Şekil-l Şekil-l 


Şekil-l de tabla üzerindeki adam elindeki tekeri 
belirtilen yönde döndürdüğünde tekerin çizgisel 
momentumu 8 kg.m/s, tekerin yarıçapı 50 cm dir. 

Adam tekeri Şekil-li deki gibi ters çevirdiğinde 
adamın ve tekerleğin açısal momentumları kaç 


J.s olur? 
Adam Tekerlek 
A) 4 4 
B) 4 8 
6G) 8 -4 
D) 8 4 
E -—8 8 
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18. 


TI. 


12. 


2m kütleli noktasal X cismi r yarıçaplı yörüngede 
hızıyla dönerken açısal momentumunun büyüklü 
L oluyor. 

Buna göre, m kütleli noktasal Y cismi 
yarıçaplı yörüngede 2V hızıyla dönerse açıs 
momentumunun büyüklüğü kaç E olur? 


yi DE) 01 D)2 


i E)4 


Sürtünmesiz yatay düz- 
lemde şekildeki gibi bükül- 
müş, kütlesi ihmal edilen 
çubuğun uçlarına, 2 kg ve 
4 kg kütleli K ve L cisimleri 
şekildeki gibi yapıştırılıyor. 
Çubuk O noktası etrafın- 
da 2 radis lik açısal hızla 
döndürüldüğünde cisimlerin O noktasına göre 
toplam açısal momentumu kaç J.s olur? 


A) 32 B)45 Cc)60 D)64 


E)96 


sp EK 


Noktasal K, L ve M cisimleri x, y, z koordinat 


sisteminde sırasıyla Xy, yz, xz düzlemlerinde ok | 


yönlerinde şekildeki gibi dönmektedirler. 


Buna göre, cisimlerin açısal momentumlari: ; 
nın yönleri aşağıdakilerden hangisinde doğru ” 


verilmiştir? 


K L M 
A) iz — *y 
B) *z — y 
C) #z ix iy 
D) — mi ii 
E) — ix y 


| 
ii 
i 
| 


1 


w 
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Sürtünmesiz yatay düz- 
lem üzerinde hareket 
eden K, E ve M noktasal * 
cisimleri, şekildeki ko- 
numlardan geçerken çiz- 
gisel momentum vektör- 
leri gösterilmiştir. 


Buna göre, cisimlerin O noktasına göre açısal 
momentumlarının büyüklükleri Luk, veL, 
arasındaki ilişki nedir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
Aksi, B)Lg>L >, 
DL>L>L, 


O)LSL sU, 
EL>Lg>L, 


ia ee 21 eğ EE Vi 


:o, 


Sürtünmesiz yatay düzlemde V hızı ile hareket 
eden m kütleli cisim, şekildeki konumda iken O, 
O, ve O, noktalarına göre açısal momentumlarının 
büyüklükleri L,, L, ve L, tür. 


Buna göre; L,,L, ve L, arasındaki ilişki nedir? 


AL>L>L, BL>LZİ, OLzi,zı, 
DL,sL,>L, EL>LL, 
o 
4G 
x vE Y 
© El i EN EE Yatay 
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Kütlesi önemsiz eşit bölmeli çubuğun uçlarına Mx 
ve my kütleli X ve Y cisimleri yerleştiriliyor. Çubuk 
O0' ekseni etrafında o açısal hızıyla döndürülüyor. 


Cisimlerin eylemsizlik momentleri eşit olduğu- 


m 
na göre; kütleleri oranı, — kaçtır? 
Y 


C)1 
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4. 


Sürtünmesiz o yatay 
düzlemde, kütlesi 
ihmal edilen iplerin 
uçlarına 1 kg kütleli K 
cismi ile 2 kg kütleli L 
cismi (o bağlandıktan 
sonra aynı büyüklükte 
3 rad/s lik sabit açısal 
hızla şekildeki yönler- 
de döndürülüyor. 


Cisimler şekildeki konumlarda iken cisimlerin 
O noktasına göre toplam açısal momentumu 
kaç kg.m?/s olur? 


A)J6 B) 12 C)18 D) 24 E)30 


Şekil 


Şekilli 


Kütlesi m, uzunluğu £ olan eşit bölmeli çubuk 
Şekil-I deki gibi O, noktası etrafında; kütlesi önem- 
siz 2 uzunluğundaki ipin ucuna bağlı m kütleli cisim 
de O, noktası etrafında Şekil-li deki gibi döndürü- 
tüyor. ' 


Cisimlerin açısal hızları eşit olduğuna göre; 


Ş buk 
açısal momentumların oranı, kaçtır? 
1 cisim 
şuyu > 3 9) 
1 
A) — B) 3 C)1 D)3 E)9 


m kütleli bir çocuk w 
açısal hızıyla dönen M 
kütleli diskin merkezin- 
den r kadar uzaklıkta 
durmaktadır. 
Çocuk merkeze doğru 
ilerlerse çocuğun, 
1. Açısal hızı azalır. 
H. Periyodu azalır. 
lil. Çizgisel hızı artar, 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B)iveli 

D)il ve iii 


G)i veli 


E) Lil veli 


Kütleleri eşit iki cisimden X ekvatorda, Y cismi ise 
30. kuzey enlemde yere göre hareketsiz durmak- 
tadırlar. 


Yerin dönme eksenine göre, 

| X ve Y nin açısal hızları eşittir. 

Ii. X in eylemsizlik momenti, Y den büyüktür. 
il. X ve Y nin açısal momentumları eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C)iveli 
D)iveili E)İ,li veli 

Bir öğrenci ipin ! 

ucuna bağlı lastik i 

tıpayı başının : 


üzerinde şekildeki 
gibi döndürüyor. 
Diğer eliyle ipi 
yavaş yavaş 
çekerek yarıçapı 
yarıya indiriyor. 
Buna göre lastik tıpanın, 

1. Açısal hızı artar. 

11. Açısal momentumu azalır. 


lll. Çizgisel momentumu artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)i veli 


G) Yalnız Hi 
E)ivelil 


2 
a7) 


Şekit-l 


vy 
Şekilli 


2m ve m kütleli, r yarıçaplı içi boş X küresel kabu- 
ğu ile 2r yarıçaplı içi dolu Y küresi x ve y eksenleri 
etrafında w, ve w, sabit açısal hızlarıyla Şekil-i ve 
Şekil-1i deki gibi döndürülüyor. 

X ve Y nin açısal momentumları eşit olduğuna 


© 
N 1 
göre; açısal hızların oranı, — kaçtır? 


Çi 
bak 2 2 ME ye Zi mr?) 
kabuk o 3 * kre 5 
3 6 4 5 
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ESEN YAYINLARI 
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10. 


11. 


12. 


Sürtünmesi önemsiz yatay 
düzlemde durmakta olan 
2m uzunluğundaki ipin 
ucuna bağlı 1900 g kütleli 
tahta bloğa kütlesi 0,1 kg 
olan mermi, 300 m/s hızla 
çarpıp saplanıyor. 

Mermi ile birlikte tahta bloğun açısal mome 
mun maksimum değeri kaç J.s olur? 


A) 15 B)20 Cc)30 D)60 Di 


m kütleli noktasal bir ci- 
sim uzunluğu r olan ipin 
ucuna bağlanarak, O 
noktası etrafında w açı- 
sal hızla döndürülüyor. 
Cismin periyodu bi- 
lindiğine göre açısal 
momentumun buluna- 
bilmesi için; 

£. İpin boyur, 

Ii Cismin kütlesi m, 
ii. Cismin eylemsizlik momenti 1 
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ? 
ve yeterlidir? (x - 3 alınacaktır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız It C) Yalniz! 
D)i veli Ejil ve İli 
? o 
K Dd L 
Gem Şa a A Öy 
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Kütlesi önemsiz eşit bölmeli çubuğun uçlarına | 
ve L noktasal cisimleri yapıştırılıyor. Çubuk 00 £ 
ekseni etrafında w açısal hızıyla dön düğünde | 
cisimlerin açısal momentumların büyüklükleri &$t £ 
oluyor. : 
Buna göre cisimlerin; 
Ii. Çizgiselhız, 
ii Eylemsizlik momenti, 
IH. Kütle 
niceliklerinden hangileri eşittir? 
B) Yalnız ii 

E)Lİl ve İli 


A) Yalnız | cjivel 


D)ilveili 


AŞ B 


r ve 2r yarıçaplı çembersel yörüngelerde dönen 
3m ve 2m kütleli X ve Y noktasal cisimlerinden, X 
1 devri 3 saniyede, Y ise 2 saniyede yapıyor. 


Buna göre, cisimlerin açısal momentumlarının 


L 
büyüklükleri oranı, z kaçtır? 
Y 


c)1 D2 


E)4 


1 
2 


Tabure üzerinde ellerin- 
de ağırlık varken tabu- 
reyle beraber sabit eksen 
etrafında dönen çocuğun 
periyodu 3 s dir. Dön- 
mekte olan sistemin top- 
lam eylemsizlik momenti 
190 kg.m? dir. Çocuk kol- 
larını kendine doğru çek- 
tiğinde eylemsizlik mo- 
menti 50 kg.m? ye düşüyor. 


Buna göre, çocuğun açısal momentumu kaç 
radis dir? (xn - 3) 


A2 B)3 Cc)4 D)6 E)8 
Ür ERE EEEEİ I F 
Xx Y 


Eşit bölmeli, kendi içinde türdeş X ve Y çubukları- 
nın kütleleri m ve 2m dir. Çubuklar yatay düzlemde 
sırasıyla O, ve O, noktalarından geçen ve düzle- 
me dik eksenler çevresinde w ve Zw açısal hızla- 


riyla döndürülüyorlar. Bir çubuğun kütle merkezine 


göre eylemsizlik momenti 5 m2, bir ucuna göre 


eylemsizlik momenti : m8 dir. 
X çubuğunun O,, Y çubuğunun O, noktasına 


göre açısal momentumlarının oranı, ek kaçtır? 
Ly 
1 


A) 3 E)2 


ESEN YAYINLARI İliği 


A 


Açısal momentum, 


Iı. J.s 

iL N.m.s 

in. kg. 

birimlerinden hangileri ile ifade edilebilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız ii C)i veli 
D)ilvelli E) Lil veli 


Sürtünmesiz dönebilen şekildeki tekerleğin dön. 
me yönünde tekerleğin çevresine teğet bir F 
kuvveti At süresince uygulanıp kaldırılırsa, 

Il. Terk sifir olur. 


1. Eylemsizlik momenti artar. ' 

Ii. Tekerlek aynı açısal hız ile dönmesini sürdürür. 
yargılarından hangileri doğru olur? 
B) Yalnız il 

E) il ve 11 


A) Yalnız | C)1 veli 


D)! veli 


Şekil Şekil-i 
Vaj 
Çi 
4 Oz 
Raye emi 
Şekilli © Şekikiv 


Kütleleri ve hızları şekillerde verilen K, P, R veT 
cisimleri, gösterilen yönlerde döndürülüyor. 


Buna göre, hangi cisimlerin açısal momentum- 
ları eşittir? 


A) KileP B)KileR 
D)RileT E)K,PveR 


G)PileT 


4 


BAK 


#Zgi” 


xy düzleminde w açısal hızıyla dönen m kütleli 
cismin eylemsizlik momenti 1 dır. 


Cismin açısal hızının büyüklüğü değiştirilme- 

den dönme düzlemi xz ye taşınırsa, 

i. Eylemsizlik momenti 1 olur. 

Il. Açısal momentumu *y yönündedir. 

Ii, Açısal momentum değişimi sıfırdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız ! B)i veli 
D)ivelli 


C)ivetli 
E)i,Hvelil 


BİK 


Noktasal K, L ve M cisimleri x, y, z koordinat 
sisteminde sırasıyla xy, yz, xz düzlemlerinde ok 
yönlerinde şekildeki gibi dönmektedirler. 
Buna göre, cisimlerin açısal momentumlarının 
yönü aşağıdakilerden hangisi gibidir? 


K E M 
A) — $X Yy 
B) *z #x y 
C) #*z — 7 
D) #z *x *y 
E — ix *y 


10, 


Şekildeki cisim; t anında x, y, z koordinat düz 
leminde y ekseni üzerinde, yarıçapı 2 m olan 
yörüngede, düzgün çembersel hareket yapmak. 


tadır. Cismin çizgisel momentum vektörünün yönü. 
*x yönünde ve çizgisel momentumun büyüklüğü 


5 kg.m/s dir. 


Bu anda, cismin açısal momentum vektörünün 
yönü hangi yönde ve büyüklüğü kaç kg.m?/s dir? 
A) *x yönünde, 5 B) -z yönünde, 5 
C) —y yönünde, 10 


E) *z yönünde, 10 


D) -z yönünde, 10 


Periyodu 3 s olan bir platform 2 rad/s açısal hizlâ £ 
dönmektedir. Platform üzerindeki adam elinde 


ki ağırlıklarla birlikte Şekil-i deki gibi kolların! 
yana açtığında tüm sistemin eylemsizlik momenti 
40 kg.m? dir. Adam kollarını Şekil-1i deki gibi vücü- 
duna yaklaştırdığında tüm sistemin eylemsizlik 
momenti 20 kg.m? olmaktadır. 


Buna göre, Şekil-il de platformun frekansı kaç 


Yarıçapı 2R olan bir ge- 
zeğenin merkezinden R, 
2R ve 3R uzaklıklardaki 
K, L, P noktalarındaki 
çekim alan şiddetleri ay, 
a,, ap dir. 

Buna göre; a,, a,, a, arasındaki ilişki nedir? 
A)aç>a, >ap 


Bla>aç>ap Cja >a,-ap 


Djaç-a,>a, E)a >ap.>a, 


Dünya 


Dünya çevresinde şekilde belirtilen çembersel yö- 
rüngelerde dolanan m ve 2m kütleli K ve L yapay 
uydularına etkiyen çekim kuvvetleri F, ve F, dir. 


F, 
Buna göre, ii oranı kaçtır? 
L 
Ayi Bi M1 02 Ea 
4 2 


M, | 
“-»Ç) Türksat-1B 


Yerin çevresinde dönmekte olan Türksat - 1B uy- 

dusu, yerden bakan gözlemciye göre hareketsiz 

görünüyor. 

Buna göre; 

i. Dünyanın kütlesi M,, 

H. Uydunun kütlesi M,. 

İH. Uydu ile Dünya arasındaki uzaklık R 

niceliklerinden hangileri değiştirilirse uydu ha- 

reketli gözlenir? 

A) Yalnız | 
Dj)iveili 


B) Yalnız il 
E)Lilveliil 


C)iveli 


ESEN YAYINLARI 
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üneş 


Güneş çevresinde şekilde belirtilen yörünge- 
lerde dolanan eşit kütleli K ve L gezegenleri- 
K 


nin periyotlarının oranı, T kaçtır? 
L 
ıl 1 1 
A) 8 8) 4 c) 5 D)4 E)8 


Kütlesi Dünya'nın kütlesinin 4 katı olan bir X ge- 
Zegeninin yarıçapı Dünya'nın yarıçapının yarısıdır. 
Dünya'nın çekim ivmesi g - 10 m/s? dir. 

Buna göre; 

Il X gezegeninin çekim ivmesi 160 m/s? dir. 


Il. Dünya'da ağırlığı 10 N olan bir cismin X geze- 
genindeki ağırlığı 160 N dir. 


ll. Basit bir sarkacın Dünya'daki ve X gezegenin- 
deki periyotları eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)ivelti E) Lil ve lil 


C)i veli 


Güneş etrafında dolanan bir gezegenin K den L ye 
gelme süresi M den N ye gelme süresine eşittir. 


Buna göre; 
1. Uydunun K deki hızı L deki hızına eşittir. 

Iİ. A, alanı A, alanına eşittir. 

IK. Uydunun açısal hızı sabittir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız H C) Yalnız Ni 
D)iveli Ejiivelli 


9. Bir gezegenin yarıçapı R, gezegenin yüzeyindeki 
çekim ivmesi de gdir. 


Gezegenin merkezinden başlayarak çekim 
mesi g nin uzaklığa bağlı değişim grafiği a; 
ğıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 
A) ag imis?) B) ag (mis?) 

g i 


Dünyanın merkezi O nokta- 
sı, yarıçapı R ve yüzeyindeki 


s9 çekim ivmesi g dir. O nokla- 


sından 5 uzaklıktaki K nok- 


tasında çekim ivmesi 9, İR 


Am ve m kütleli K ve L yapay uyduları, Dünya etra- Kk rm) 
fında r ve 4r yarıçaplı çembersel yörüngelerde şe- uzaklıktaki L noktasında çekim ivmesi g, dir. 


2 
kildeki gibi dolanmaktadır. K nin dolanım hızının ©) ii (s2) e ) 
büyüklüğü V, periyodu T, çekim kuvveti F dir. Buna göre, 3. oranı kaçtır? 
Buna göre L uydusunun; ; : 
i. Periyodu 8T dir. A) D B) - o) D)1 E) 2 


11. Dolanım hızı ipi i E) agimst) 
11. Çekim kuvveti 5 dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız !i G)iveli 
D)i veli E)i,ilvelil 


e 


g 

5 

gz 10. 

Ş 

z Güneş çevresinde şekilde belirtilen yörünge- 

vw 

İİ lerde dolanan eşit kütleli K ve L gezegenleri- 
v, 

: nin çizgisel hızlarının oranı, ve kaçtır? 

p - 


DE By? o »Eİ pi 


Dünya 


m ve 2m kütleli K ve L uyduları, Dünya etrafında 
r ve dr yarıçaplı çembersel yörüngelerde şekilde ; 
ki gibi dolanmaktadırlar. K uydusunun çizgisel hi: 
Zının büyüklüğü V, periyodu T dir. 


Dünya etrafında çembersel yörüngede dolanan 
kütleleri m ve 2m olan K ve L yapay uyduları, r, ve 
Ni yarıçaplı yörüngelerde dolanmaktadırlar. 


rn 
Yörünge yarıçapları oranı -£ bilindiğine göre; İİ 
T. ; Buna göre, L nin dolanım hızının büyüklüğü & 


periyodu nedir? 


nya 


1. Uyduların hızları oranı pr m kütleli uydu Dünya çevresinde r yarıçaplı yörün- 


V. Dolanım hızı Periyodu gede dolanmaktadır. 
i. Uyduların periyotları oranı #. İ A) v T Dünya'nın kütlesi Mio, yarıçapı rp olduğuna gö- 
L A : B) v o re uydunun Bey 

li. Uydulara etki eden çekim kuvvetleri oranı E 4 , i. Dünya'nın kütlesi, 

al a v c) v 8T (1. Uydunun kütlesi, 
deyererinder haneler inene i 2 HE Dünya ile uydu arasındaki uzaklık 
A) Yalnız | B) Yalnız ll G)iveli D) > 4T niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 

Ba m E) M ar A) Yalnız | B) Yalnız Il G) ve il 
D)ilvelli Eli, velli 


ESEN YAYINLARI “Ni 


MR 


4. 


Bir gezegenin üzerindeki 
çekim ivmesi; 
Il. Gezegenin kütlesine, 


il. Gezegenin kendi ekseni 
etrafındaki hareketine, 


ili. Gezegenin Güneş'e olan 
uzaklığına 


niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız !l 
D)il ve til EYL ve hil 


C)iveli 


Dünya yüzeyinden h ka- 
dar yükseklikteki N nok- 
tasında bir cismin ağırlığı 
P dir. 

Buna göre, cismin 


ağırlığı, 

ll L noktasında P den 
büyüktür. 

Ili K noktasında P ye 
eşittir. 


lil. O noktasında sıfırdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 
D)il veli 


B)| ve ll 


GC) ivellli 
EYL ve ili 


K gezegeni ile L gezegeni arasındaki uzaklık R 
M 
ve kütleleri oranı, —* > pa dır. 
iv M, 16 
Buna göre, 


|. K gezegeni LE gezegenini F kuvveti ile çeker- 
se L gezeğenide Kyi 16F kuvvetiyle çeker. 


Ii. K gezegeninden R kadar uzaktaki bir cismin 
ağırlığı stfırdır. 


lil. Gezegenlerin çekim ivmeleri eşittir. a 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız ! B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
D)ivelli E)ivelil 


Dünya yüzeyinde salınım yapan bir basit sarkacın o| > 18. 


periyodu 4 saniyedir. 

Bu sarkaç Dünya'nın yüzeyinden Dünya'nın 
yarıçapı kadar yüksekte bir noktaya götürülür- 
se periyodu kaç saniye olur? 


A) 16 B)12 c8y/5 D)8 E2 


Bir gezegenin ortalama özkütlesi Dünya'nınkinin 
katı, yarıçapı da Dünya'nınkinin 2 katıdır. 


Dünya yüzeyinde periyodu T olan bir b. mi 
sarkacın, bu gezegendeki periyodu kaç T di me az lk 

i “4, Bir gezegenin kütlesi Dünya'nın kütlesinin 4 katı, . Bir yapay uyduya etkiyen yer çekimi kuvveti yeryü- 
A)4 B)2 o)1 D) ; DE. yarıçapı İse Dünya'nın yarıçapının yarısıdır. l zeyindekinin 5 i kadardır. 


Dünya yüzeyinde ağırlığı P olan bir cismin bu 


gezegenin yüzeyinde ağırlığı kaç P olur? GUR göPü; Yakına ydunlir yer yüzeyinden 


yüksekliği yer yarıçapının kaç katıdır? 
A)1 B)2 c)4 D)8 E) 16 


44, A)4 B)5 c)8 D) 16 E)25 
Dünya yüzeyinde konumu sabit olan bir gözlemci 
Dünya etrafında dönen yapay uyduyu duruyor gör- Dünya Güneş etrafında şekildeki gibi eliptik bir yö- 
mektedir. rüngede dolanıyor. 
Buna göre, gözlemci ve uydunun; Bir periyotluk sürede Dünya'nın; Güneş i Bünye / 
il Pi . > Dünya etrafında R yarıçaplı yörüngede V hızıylı 
1. Periyot, i I. Toplam enerji, Dünya ile Güneş arasındaki uzaklık şimdikinin | | pi dimi ii in N ya 
11. Merkezcil ivme, ğ li. Açısal momentum, iki katı olsaydı; > z A 
ji Ni ii. Çizgisel momentum Dünya” izgi: Z Ai UNU 
111. Eylemsizlik momenti E ği m N 1. Dünya'nın çizgisel hızı, gi 1. Periyodu (T) artar, 
niceliklerinden hangileri eşittir? z niceliklerinden hangileri korunur 11. Güneş'in Dünya'ya uyguladığı kuvvet, 3 Iİ. Yörünge yarıçapı (R) artar. 
A) Yalnız | B) Yalnız ll G) Yalnız lll zi A) Yalnız | B) Yalnız |1 Giveli Ili. Dünya'nın Güneş etrafındaki dolanım süresi Z II. Açısal hızı (6) değişmez. 
D)! veli E)i veli ğ D)ii ve hil Eyi, ii veli niceliklerinden hangileri bugünkü değerinden Z yargılarından hangileri doğrudur? 
w daha büyük olurdu? dü A) Yalnız 1 B) Yalnız | 
> A) Yalnız | B) Yalnız Il O) Yalnız ill Di Vz e 
i D) ivel E) | ve li) p D) ll ve hil E)i, veli 
12. Çı 
gezegehi, i2n 
Güneş etrafında dolanmakta olan bir gezegenin X gezegen 
yörüngesi şekildeki gibidir. 
Buna göre, > ai p , | Dünya 
Dünya yüzeyinden h kadar yükseklikten serbest | Dü Vi LİME LK 
LR ei a yu il > Ki : i ünya, Güneş etrafında şekildeki gibi eliptik bir yö- 
i Bi rekl gezegenin kinetik enerjisi maksi bırakılan cisim t saniyede Dünya yüzeyine çarp > m ve 2m kütleli K ve L yapay uyduları Dünya | rüngede dolanıyor. 
* EK, yor. Aynı cisim X gezegeninin yüzeyinden 2hn kadal çevresinde R ve 2R yarıçaplı çembersel yörün- Dü Pm i üzerindeki 
1, LveN noktalarında gezegenin çizgisel hızları- yüksekten serbest bırakıldığında 2t saniyede geZ€ gelerde dönmektedir. aye yöreyi deerincaklın nokasından b 
nırı büyüklükleri eşittir. EML noktasına gelirken, 
genin yüzeyine çarpıyor. Buna göre, 
ii. L ve M noktalarında gezegenin toplam enerjile- KN N p > I. Açısal hızı artar. 
ri eşittir. Gezegenlerde sürtünmeler önemsiz ve Dü Il L nin periyodu, K ninkinden büyüktür. : 
: , a 2 2 Bi p b a a RR ; il. Merkezcil ii i ır, 
yargılarından hangileri doğrudur? ya'nın şekim vines 10 mis olduğuna göre, X Il. K nin çizgisel hızı, L ninkinden büyüktür. i Mü iyimegi e ır 
gezegeninin çekim ivmesi kaç m/s? dir? N.K ve L nin kinetik enerjileri eşittir. i Hi. Eylemsizlik momenti azalır. 
A) Yalnız | B)iveli C)ivelli : iariidan Mahalleri di 5 
a ileri doğ i argılarından hangileri doğ ? 
D) 1! ve il E) 1, vel DE B)5 fe ? D)10 g2 Yargılarından hangileri doğrudur? yargi gileri doğrudur 
e ek, AN minika e | o AYalnızi B)iveli C)ivelil i A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i vel 
CE 2A 3 4G 5C 68 70 sa SE e e | D)iivelil E)i,livelii i D)i veli Eyi, veli 


AN şe Ri vey a 


Dünya yüzeyinde saniyeleri vuran bir sarkaç, 
yinden kaç Dünya yarıçapı yük- 


ünya yüze i 
MA ei bir noktaya çıkarılırsa periyodu 10 
saniye olur? 
A2 B)3 o 4 D)5 E)6 


e 
yatay 
L gezegeni 

Şekil - 1 


Xx N 
K gezegeni 
Şekli - | 


Kvel gezegenlerinde Şekil -| ve Şekil - 1l deki 
ibi h yüksekliğinden V, hızıyla yatay doğrultuda 
pi cisimlerin yatayda aldıkları yollar Xx ve 2x 


tir. 


K gezegeninin çekim ivmesi gd, L gezegeni- 


Sk oranı kaçtır? 
nin g, olduğuna göre g. $ 


ye mz © PM BS 


Dünya 


Dünya'nın merkezinden R kadar uzakta dönen 


uydunun yörünge hızını bulabilmek için G ve 


R ile beraber; 
1, Uydunun kütlesi, M, 
il, Dünya'nın kütlesi, Mp 


til, Dünya'nın yarıçapi, Rp i | 
liklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli 


nice 

ve yeterlidir? 

A) Yalnız ! B) Yalnız li C)iveli 
D)ive il Ejilve iii 


E 
£ 
3 
z 
z 
< 
> 
z 
ü 
0 
wi 


10, 


11. 


Dünya ile Ay arasındaki uzaklık, Dünya yarıçapi 
nin 60 katıdır. Dünya'nın kütlesi Ay'ın kütlesi; 
81 katıdır. 
Dünya ile Ay arasında, Ay'dan kaç R uzaklı 
bir cisim ağırlıksız kalır? 


A)6 B)8 Cc) 12 


D)16 o E) 


Dünya hem kendi ekseni etrafında hem de Güneş 


etrafında döner. Ay da hem kendi ekseni etrafında 2. 
hem de Dünya etrafında döner. 
Dünya ile Ay arasındaki uzaklık şimdiki değeri. 
nin iki katı olsaydı; 
Il. Dünya'nın Güneş etrafındaki, 
Il. Ay'ın Dünya etrafındaki, 
IH. Dünya'nın kendi ekseni etrafındaki 
dolanma sürelerinden hangileri değişirdi? 
A) Yalnız | B) Yalnız li C)ivell 
D)il veli E) Lil veli 
3. 


Dünya 


Bir yapay uydu Dünya yüzeyinden R kadar yır 
karıda çembersel yörüngede V çizgisel hızı.ile 
dönüyor. 

Dünya yüzeyinde çekim ivmesi g olduğuna 7 
göre, aşağıdaki bağıntılardan hangisi V hıizr £ 
nın büyüklüğünü verir? > 


A) ys B) YIR o) YIR 
D)2/gR E) VEgR 


1. 


Dünya'nın Güneş'e olan uzaklığı R, periyodu T ve 
evrensel çekim sabiti G dir. 

G bilindiğine göre, Güneş'in kütlesinin hesap- 
fanabilmesi için; 

1. Dünya'nın kütlesi, 

il R uzaklığı, 

IR. T periyodu 

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli 
ve yeterlidir? (x3 alınacaktır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız il C)ivell 
D)ivelii E)ilvellil 


Bir X gezegeninin Güneş'e olan ortalama uzak- 
lığı, Dünya'nın Güneş'e olan ortalama uzaklığının 
4 katıdır. 

Dünya'nın yoğunluğu d, periyotu T, kütlesi 
M ise, X gezegeninin, 

1. Yoğunluğu 4ddir. 

11. Kütlesi. 2M dir. 


li. Periyodu 8T dir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

B) Yalnız 1l 
E)ilvelii 


A) Yalnız | 
D) ivelil 


C) Yalnız ill 


Merkezi O noktası, ya- 
rıçapı R olan bir geze- 
genin yüzeyinde çekim 
ivmesi g dir. 

Buna göre, gezegenin 
içindeki O, K, L nokta- 
larındaki ivme değer- 
leri hangi seçenekte 
doğru verilmiştir? 


o K L 
3 
A) 0 2g > 
B) g g 9g 
9 
©) — 4g 49 
D) 0 2 


b 
< 
3 
z 
z 
s 


ESEN 


Kütlesi m, 3 mis? 
olan gezegende ağırlığı P dir. Kütlesi m, olan bir 
cismin çekim ivmesi 6 m/s? olan bir gezegende 
ağırlığı yine P dir. m, vem, birbirine bağlanıp 
üçüncü bir gezegende tartıldığında ağırlığı yine P 
oluyor. 


olan cismin çekim ivmesi 


Buna göre, üçüncü gezegenin çekim ivmesi 
kaç mis? dir? 


A)2 B)3 


o 4 


D)8 E) 18 


2m kütleli bir cisim 
Dünya'da V, hızı 
ile düşey atıldığında 
maksimum h kadar 
yükseğe çıkıyor. 

m kütleli cisim 2V, 
hızı ile kütlesi ve 
yarıçapı Dünya'nın 
kütlesi ve yarıçapı- 
nın iki katı olan X gezegeninde düşey atılırsa, 
kaç h yükseğe çıkar? 


2, 


Dünya X gezegeni 


D4  E8 


Rx 
X gezegeni 


Dünya 


4m kütleli bir cisim Dünya yüzeyinden h kadar 
yüksekten V, hızı ile yatay atıldığında atış uzak- 
lığı R oluyor. m kütleli cisim özkütlesi ve yarıçapı 
Dünya'nın özkütlesi ve yarıçapının iki katı olan X 
gezegeninin yüzeyinden 4h kadar yüksekten 2V, 
hizi ile yatay atılıyor. 


Sürtünmeler önemsiz olduğuna göre m kütleli 
cismin atış uzaklığı kaç R olur? 


D)6 


E)8 


İ 
li 
i 
İ 


nde > yarıçaplı küresel bir 


7, Dünyanın merkezi 


poşluk olsaydı, çekim ivmesi Bims Aç 
OŞ ” 


olurdu? 


e R yarıçaplı çembersel yö- 
dunun kütlesi artırılırsa, Uy- 


Dünya çevresind 
rüngede dönen uy 
dunun; 

1, Periyodu, 

li, Merkezcil ivmesi, 

il, Kinetik enerjisi 

iklerinden hangileri değişmez? 


B) Yalnız 1 
E) ii ve İl 


nicel 


A) Yalnız ! 
D)ive ni 


C)1 veil 


3 
ğ 


Bir K cismi Dünya yüzeyinde yayın ucuna bağlan- 
y dığında yay 16 cm uzuyor. i 
nın yarıçapının 4 katı, yoğunlu- 
ğunluğunun yarısı olan geze- 
a asılırsa yayın boyu 


Yarıçapı Dünya” 
ğu Dünya'nın yo: 
gende aynı cisim aynı yay: 


kaç cm uzar? 


AYA B)8 


ESEN YAYINLARI 


D)32 o E)64 


Cc) 16 


10. Dünya etrafında 
V hızı ile dönen 
Türksat uydu- 
sunun dolanım 


ev 
sim 
İĞ) Türksat 


hizi; 
1. Uydunun kütlesine (m), 


ii. Uydunun Dünya'ya olan uzaklığına (1), 

il, Dünya'nın yarıçapına (R) 

klerinden hangilerine bağl değildir? 
C)iveli 


nicefil 
B) Yalnız li 


Yalnız | 
a Eyi ve ill 


D) ve bl 


1. 


12. 


14. 


Dünya yüzeyinde saniyeleri vuran bir sarkaç; 
kütlesi yer kütlesinin yarısı, yarıçapı yer yarı, 
çapının iki katı olan bir gezegene götürülürse 
periyodu kaç saniye olur? il 


A2/2 B4 oaV2 D8 Es 


Aynı doğru üzerinde bulunan K, L, P gezegenlerin- 
den K nin kütlesi 3m, L nin kütlesi 2m dir. 

X noktasında bileşke çekim ivmesi sıfır olduğu- 
na göre, P gezegeninin kütlesi kaç m dir? 


B)2 D)3 E)9 


Dünya - Ay arasındaki uzaklık değişmemek 
koşulu ile Dünya'nın kütlesi şimdikinin 4 katı 
olsaydı, Ay'ın Dünya çevresindeki periyodu na- 
sıl değişirdi? 


A) Yarıya iner. 
C) Dörtte birine iner. 


B) İki katına çıkar. 
D) Dört katına çıkar. 


E) Değişmez. 


Bir t anında K,i,P gezegenleri aynı doğru üz&- 
rinde bulunuyorlar. Bu anda m kütleli K gezege- 
nin L ye uyguladığı kuvvet F,, ve 2m kütleli E > 
gezegenin L ye uyguladığı kuvvet de F,, dır. 


Fal 
Buna göre, — oranı kaçtır? 
İFpxl 
1 1 i 8 
A) 16 B) 8 Cc) yı DD E) 


İN 
Xx 

—4a— — — < —-pik 
K L o Pp R 


sında basit harmonik hareket yapmaktadır. 


Kk Hızı azalır. 

ii. Kinetik enerjisi artar. 

IH. İvmesinin büyüklüğü azalır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Ii 
D)ivellii 


K-N noktaları ara- 
sında salınım ya- 
pan şekildeki basit 
sarkaç L noktasın- 
dan O noktasına 
0,5 saniyede geli- 
yor. 

Buna göre, sarka- 


cın periyodu kaç düşey 
saniyedir? (a < 59) 
A)3 B)4 C)6 D)8 


Sürtünmesiz ortamda, X cismi K - R noktaları ara- 


Cisim R noktasından O noktasına giderken, 


C) Yalnız Hi 
E) il ve hi 


E) 12 


enge 
oktası 


Yay sabiti k olan bir yayın ucuna 
m kütleli bir cisim bağlanıp denge ? 
konumundan x kadar çekilip ser- 
best bırakılıyor. 4 
Cisim T noktasından ikinci kez 
geçerken hızı V, ivmesi a ve 
cisme uygulanan kuvvet F vek- 
törlerinin yönleri aşağıdakilerin 
hangisinde doğru verilmiştir? 
a W F 
A 7 / T 
B) ? : T 
<) : T / 
D) / / ; 
E) 1 in T 


ESEN YAYINLARI  Öğçe 


R 


m 


denge 
konumu 


Bir cisim T-12s periyotla K-N noktalari ara- 

sında basit harmonik hareket yapmaktadır. 

Cisim O noktasından ok yönünde geçtikten 11 

saniye sonra nerede bulunur? 

(Noktalar eşit aralıklıdır.) 

A) N noktasında B)M-N arasında 

C)M noktasında D)O-M arasında 
E)L-O arasında 


—> 
El 
4 o 0» 4x 
K o P 


Sürtünmesiz ortamda, m kütleli cisim K-P noktala- 
rı arasında basit harmonik hareket yapmaktadır. 
Cisim O dan P ye giderken, 

I.. Ortalama hızı artar. 

li. Açısal hizı azalır. 

111. İvmesinin büyüklüğü artar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)i veli C)i veli 
D) il ve ili E)Lil ve iii 
düşey k —— 
ii NAAM 
yatay 
iL düzlem 
: sir 
denge 
konumu 


Yay sabiti k olan sarmal yayın ucuna bağlanan ci- 
sim, sürtünmesiz yatay düzlemde K -L. noktaları 
arasında basit harmonik hareket yapmaktadır. 


Cismin L noktasındaki ivmesi a ver bilinen- 

leriyle; 

Ii T, hareketin periyodu 

H. k, yay sabiti 

IV, cismin O noktasındaki hızı 

niceliklerinden hangileri bulunabilir? (7-3) 

A) Yalnız | Bjivetli C)ivelili 
D) li ve ik Eyi, H veli 


© 


düşey 
duvar ” m 
1 | 
İrrrrrriri TİTTTTTT rrlrrrrrrriyrrmri Yatay 
L o P yer 


Yay sabiti k olan yaya bağlı şekildeki m kütleli ci- 
sim sürtünmesiz ortamda P ve L noktaları arasın- 
da basit harmonik hareket yapmaktadır. 

Cismin periyodunu artırmak için; 

(. P-L arasındaki uzaklık 

li. m, cismin kütlesi 


ii. k, yay sabiti 

niceliklerinden harigileri artırılmalıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız !i C) Yalnız ii 
D)ivelii E)i,ii veli 

düşey m 


e MM din 
K LU O M.N 
denge 
konumu 

Sarmal yayın ucuna bağlanan cisim, sürtünmesiz 

yatay düzlemde eşit bölmeli K-N noktaları ara- 

sında basit harmonik hareket yapmaktadır. 

Buna göre, 

1. Cismin O-M noktaları arasındaki ortalama 
hizi, M-N noktaları arasındaki ortalama hı- 
zından büyüktür. 

11. Cismin L noktasında ivmesinin büyüklüğü a 
ise, N noktasında 2a dır. 3 

ll. Cisme K noktasında etki eden kuvvet 2F ise, 
M noktasında F dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B)! veli CO) ivelil 

D)il ve ili E)Lil veli 


Şekildeki (asansörün 

içinde boyu 2, kütlesi m 

olan basit sarkaç vardır. 

Asansör (o duruyorken 

K - P noktaları arasında 

salınım yapan sarkacın 

periyodu T dir. 

Buna göre, 

1. Asansör sabit hızla 
hareket ederse sarkacın periyodu değişmez. 

11. Asansör a ivmesiyle hızlanırsa sarkacın peri- 
yodu artar. 

41, Asansör a ivmesiyle yavaşlarsa sarkacın peri- 
yodu artar. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız HM 

D)iveli E)ivetli 


ESEN YAYINLARI ğe 


5 


denge 
konumu 


K-N noktaları arasında basit harmonik hareki 
yapan cismin periyodu T dir. 


Ok yönünde hareket eden cisim, O noktası 
dan M noktasına t, saniyede, M noktasında| 


L noktasına t, saniyede geldiğine göre, 


oranı kaçtır? (Noktalar eşit aralıklıdır.) 


A) i B) o) 1 DM EB 3 
— Bt big a 
düzlem deng 5 s 
konumu 


Sürtünmesiz yatay düzlemde O noktasında durmak- 
ta olan yayın ucuna bağlı m kütleli cisim L noktasına 
kadar çekilip serbest birakılıyor. Cisim serbest bira- 
kıldıktan 6 saniye sonra S noktasına varıyor. 
Buna göre, 

|. Cisim Lden P ye z s de gelmiştir. 


Ii. Cismin frekansı 5 s'dir. 


iH. Cisim bırakıldıktan 18 saniye sonra hızı sıfırdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C)iveli 
D)ivelli E) ii ve lil 


Şekil Şekil-l 


Şekil -1 deki 42 boyundaki sarkacın salınım p& | 
riyodu T dir. Aynı sarkaç aynı konumdan serbest : 


bırakılınca Şekil - li deki gibi çiviye takılıyor. 


Buna göre, Şekil -il deki salınımın periyodu. 


kaç T dir? (Sürtünmeler önemsizdir.) 


. 
a? Bi o? m? Eş 


» Aynı yaydan kesilen boyu 2, -2 
ve 2, < 41 olan iki yayın ucuna 
K cisimleri asılarak, cisimlere 
basit harmonik hareket yaptırılı- 
yor. Şekil - | deki cismin periyo- 
du T,, Şekil - li deki cismin peri- 


yodu T,dir. 


iri 


AŞ Bİ 


4 uzunluğundaki 
ipin ucuna m kütle- 
si bağlanarak den- 
ge konumundan 6 
açısı kadar çekilip 
bırakılıyor. 

m kütlesi KdenL 
ye gelirken; 

1. Çizgisel hızı, 

ll. Açısal hızı, 

Ili. Merkezcil ivmesi 


büyüklüklerinden hangileri artar? 
A) Yalnız | B) Yalnız H 


D) iveltli 


Boyu 2 olan ipin ucuna m kütlesi bağlanıp basit sar- 
kaç oluşturuluyor. m kütlesi denge konumundan 2c. 
açısı kadar açılıp t - 0 anında serbest bırakılıyor. 

m kütlesi K den L ye 2t sürede geldiğine göre, 
İ. Sarkacın periyodu 24t dir. 

H. m kütlesi L den M ye t sürede gelir. 

İH. m kütlesi N den P ye 21 sürede gelir. 


yargılarından hangileri doğrudur? (2a < 109) 


A) Yalnız | 
D)ivetli 


ür 


NANA 


Z İMAMA 


T 
Buna göre, — oranı kaçtır? 


© 
< 
pi 
z 
> 
> 
z 
Lr 
d 
wi 


Uzunluğu 4m olanipe 
bağlı 2 kg lık cisim basit 
harmonik hareket yap- 
maktadır. Cisim O nok- 
tasından geçerken ipte- 
ki gerilme kuvveti 38 N 
dir. 

Buna göre, cismin O 
dan L ye gelme süresi kaç saniyedir? 
(<3 alınacaktır; g > 10 m/s?) 


AYA B) c2 DE E1 


Yay sabiti k olan bir yayın ucuna m kütlesi bağlanıp 
x kadar sıkıştırıldıktan sonra serbest bırakılıyor. 


Cismin N noktasından ikinci kez geçerken hızı 
V; ivmesi a ve cisme uygulanan kuvvet F vektör- 


leri aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiş- 
tir? 


V a F 
RE 7 
B — — — 
Cc) — — — 
D) — Ço — 
E) Ço — — 

Sürtünmesiz ortamda aynı 


noktaya bağlanmış özdeş 

iki basit sarkaç şekildeki K 

ve N noktalarında tutulur- 

ken aynı anda serbest bi- 

rakılıyor. 

20 < 109 ve kürelerin ya- 

rıçapları önemsiz oldu- 

ğuna göre, 

Il Sarkaçlar M noktasın- 
da çarpışır. 

li. Çarpma anında K noktasından bırakılan sarka- 
cın hizi daha büyüktür. 

IH. M noktasında iplerdeki gerilme kuvvetleri eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C)i veli 

D)ilvelli EL ivelli 


düşey 


| 
i 
; 
; 
i 


yönü 


i st eden asansör 
önde sabit hızla hareket 

EEEK yay sarkacı ve basit sarkaç eşit peri- 
i 
yotlarla salınmaktadır. 

ansör yukarı yönde düzgün hızlanmaya 
larsa, yay sarkacın ve basit sarkacın peri- 
yalla ilk durumlarına göre nasıl değişir? 


Yay sarkacı Basit sarkaç 
A) Değişmez Azalır 
B) Değişmez Artar 
Gc) Artar Artar 
D) Azalır Azalır 
E) Artar Değişmez 


yatay 


düşey 
Şekil 


Şekilli 


Sürtünmesiz aynı ortamda bulunan m kütleleri, 
Şekil-l deki basit sarkaçta T, periyoduyla, Şekirli 
deki yatay düzlemde bulunan kütle-yay sisteminde 

i i ıyorlar. 
Ta periyoduyla basit e hareket yapıyı 
Cisimlerin periyotları oranı, 7 -3tür 
TI” T, olabilmesi için; 

0 

1, İpin boyu 5 olmalıdır. 


11. Yayın yay sabiti 9k olmalıdır. 


yl, Cisimler çekim ivmesi Dünya'nın çekim ivmesi- 
3 katı olan bir gezegene götürülmelidir. 


nin 
işlemlerinden hangileri yapılmalıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız ii C) Yalnız ll 
D)ive ii E) ii ve ill 


Ni 


E 
< 
3 
z 
z 
z 
ve 
vi 
72 
w 


ge 


denge 
konumu 


konumu 


Şekiki Şekilli 


Aynı ortamda bulunan Şekil-i deki 2m kütleli cisi; 

KE 
K-1 arasında, 3m kütleli cisim P-R arasında basi 
harmonik hareket yapıyorlar. 


Bu iki sarkacın; 

. Periyotları, 

Ii. Açısal hızları, 

IN. Denge konumundaki hızları 

niceliklerinden hangileri eşit olur? 

A) Yalnız ! B)iveli G)i veli 
D) ii velil E)L,iveli 


10. 


yatay 
düzlem 


x 


» 
denge 
konumu 
Esnek bir yayın ucuna bağlı m kütleli bir cisim den: 
ge konumundan itibaren yayı Xx kadar sıkıştırıp ser- 
best birakılınca basit harmonik hareket yapan Cis- 
min periyodu T, maksimum hızı V oluyor. 


4x ; 
Yay denge konumundan itibaren -——- kadar ç&- 
kilip serbest bırakılırsa basit harmonik hareket 
yapan cismin periyodu kaç T, maksimum hizi 


kaç V olur? 

Periyot Hız 

A) 1 1 

4 b 

B) 5 3 

2 4 

G 2. e 

) WE 3 
4 

D) 1 3 
pg İ 2 
) 2 y3 


z e O 
Le — - 
Kanama 


Aynı anda şekil- 
deki konumlar- 
dan serbest bıra- 
kılan 40 ve £ 
uzunluğunda, m 
ve âm kütleli | 
ve İl sarkaçları 
1.. kez nerede 
aynı odoğrultu 
üzerinde bulu- 


nurlar? düşey 


A) M noktasında 
C) O noktasında 
E) L noktasında 


B) O - Marasında 
D)L- O arasında 


Boyu £ olan ipin 
ucuna bağlı m kütle- 
si K ve P noktaları 
arasında basit har- 
monik hareket yap- 
maktadır. 


Cisim K den O ya 
gelirken; 


tavan 


Il. Açısal hızı, 

ll. Ortalama hızı, 
Il. Cismin ivmesi 
niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız ! B)I ve il C)i veli 
D)1i ve lll E)L ii veli 
ds 
m. 
—* vi *X 
K L o Pp R 


m kütleli cisim sürtünmesiz K - R noktaları arasın- 

da basit harmonik hareket yapmaktadır. Noktalar 

arasındaki uzaklıklar eşit ve cismin periyodu 12 s 

dir. Cisim t-0 anında R noktasından —x yö- 

nünde harekete başlıyor. 

Buna göre; 

I. O noktasında cismin hızı maksimumdur. 

İl. 13 saniye sonunda cisim P noktasındadır. 

İH. Cismin 2 saniye sonunda hızı, 8 saniye sonun- 
da hızına eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalniz H 
E)i, il veli 


C)i veli 
D)ivelii 


i 
i 


5 
< 
z 
z 
> 
< 
> 
z 
pi 
A 
w 


7 


Ya 


El 


yatay düzlem 
Şekil-il E 
#TTTTİYITII Yet 
Şekilli 
Özdeş yaylardan oluşturulan Şekil - |, Şekil - 1I ve 
Şekil - ili teki sistemlerin titreşim periyotları sırası 
ie T,,T,veT, tür. 


Lu 


Buna göre, periyotlar arasındaki ilişki nedir? 


AMT>T>T, BT>T,>T, OT,-T,>T, 
D)T,>T,>T, ET,ET,3T, 
kı > kz > 
ö— 
fi ij 
T4s6s Tas8s 
Şekil-| 


Şekil-lt 
Şekil -| deki m kütlelerinin titreşim periyotları 6 
saniye ve 8 saniyedir. 
Aynı yaylarla oluşturulan Şekil -ll deki siste- 
min periyodu kaç saniyedir? 


A)4 B)5 CSV/2 D1o Eti 
Bir X gezegeninde bo- 
yu £ olan ipin ucuna m 
kütlesi bağlanıp sür- 
tünmesiz ortamda ba- 
sit harmonik hareket 
yaptırılıyor. 


Gezegenin çekim iv- 


mesini o bulabilmek 
için; 
L £, ipin boyu 


Ii. T, m küflesinin periyodu 
İL. my. gezegenin kütlesi 


niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli 
ve yeterlidir? (x - 3 alınacaktır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız H 
E) 1, ii ve til 


C)iveli 
D)ivelll 


şekildeki esnek yay, denge ko- 
umundan itibaren X kadar açı- 
serbest bırakılınca yayın 
e bağlı, basit harmonik ha- 
£ yapan M kütleli cismin pe- 
Di T, maksimum hızı V olu- 


7. 


riyo 
yor. 
Yay 3X kadar sıkıştırılıp ser- 
: bırakılırsa basit harmonik hareket yapan 


t 

in periyodu kaç T, maksimum hızı kaç V 
ci 
olur? 

Periyot Hiz. 

Lak — 
a i 
8) i 
og E 
p “e 
e 3 > 


8 DAMME 


Demmalinmaşe 
j o Şekiki 
yatay 
düzlem 


Şekilli 


Sürtünmesiz ortamda, yay sabitleri k ve #k olan 
yayların uçlarındaki eşit kütleli X ve Y sisimie; 
ri Şekil-l deki gibi dengededirler. Cisimler Bi 
deki gibi X denge konumundan 2x kadar çekilip, Y 
mi ise X kadar sıkıştırılıp aynı anda serbest bi- 


cisi 
rakılıyorlar. Ni 
y cismi ilk kez denge konumuna geldiğinde X 
cismi nerede bulunur? 

B)R - O arasında 
D) O - P arasında 

E) P noktasında 


A)S- R arasında 
(0X0) noktasında 


ğe 


ESEN YAYINLAP 


A 


| 


10. 


Şekil-4 deki yayların uçlarına m, ve m, kütlele 
asıldığında yaylar Şekil-ll deki konumda denge : 
kalmaktadır. Cisimler yatay doğrultuda titreştirildi- İ 
ğinde, titreşim periyotları T, ve T, oluyor. 


4. Yay sabiti 10 N/m 
olan özdeş 5 yay şe- 
kildeki gibi kütlesi 
2 kg olan cisme bağ- 
lahiyor. 


Şekil 


yatay yer 


periyodu kaç saniye olur? 


(3 3 alınacaktır.) 


T 


3 6 
— B)E (0 D)2 E)5 
Buna göre, m oranı kaçtır? A 5 ) 5 ) 5 ) ) 
2 
(Yayların kütleleri önemsizdir.) 
yi g-k or DE e e EN 
2 Vi 2. 
A fe 
e pa e a * 
K L fe) P R 
denge 
noktası 
x ekseni üzerinde bulunan A ve B cisimleri, K-R 
noktaları arasında şekildeki yönlerde basit harmo- 
nik hareket yapıyorlar. Cisimler K ve R noktaların- 
dan aynı anda harekete geçtikten sonra ilk defa L 
noktasında karşılaşıyorlar. 
vari e Buna göre, cisimler ikinci kez nerede karşıla- 
dağ £ şırlar? (Noktalar eşit aralıklıdır.) 
z > 2 > 
> >. | EN A) O noktasında B) O - P arasında 
> >> > > C) P noktasında D) P - R arasında 
Ni ; yi E) R noktasında 
2m — 
T — k â4mi ti 
Şekil-i > LA | 
«E çi) Şekil-il 3 
Ta 
Şekil-ll 
Şekil-i, Şekilli ve Şekil-lli teki sistemlerdeki yaylar e 2M R 
özdeştir. Sistemler düşey doğrultuda titreştirildiğin- Z PM OR 


de 2m kütleli cismin periyodu T,, m kütleli cismin 
periyodu T,, 4m kütleli cismin periyodu T, oluyor. 


X, Y ve Z gezegenlerinin kütleleri ve yarıçapları, 
-tabloda verildiği gibidir. Boyu 2 olan basit sarkaç 
bu gezegenlerin yüzeylerinde salınım yaptırıldığın- 
da periyotları Te Ty ve Tz oluyor. 


Buna göre; T,, T,, T, arasındaki ilişki nedir? | 


(Yayların kütleleri önemsizdir.) 
A)T,>T,>T, BT,>T,3T, GT, ST, | 
D)T,>T,>T, E)T,>T,>T, 


Buna göre; Tw Ty ve Tz arasında nasıl bir ilişki 
vardır? 


AKSE, BSL>İ, 
DI>T>T, 


OTK>Tş>T, 
EIy>T>T, 


Sistem basit harmonik hareket yaptırıldığında 


ESEN YAYINLARI “We —— 


4. 


2 boyunda sarmal yayın ucuna ELLEN 
2 kg kütleli bir cisim asılınca E | 
10 cm uzuyor. Bu yay tam or- E 
tasından kesilerek, parçalardan —> 
birine 4 kg kütleli bir cisim ası- > 
larak basit harmonik hareket | 2 kg 
yaptırılıyor. 
Bu hareketin periyodu kaç saniyedir? 
(3 alınacaktır. g 10 m/s?) 

2 3 4 6 8 
w e Diş 5 


Esnek bir yayın kuvvet - uzanım grafiği şekildeki 
gibidir. Bu yayın ucuna kütlesi 2 kg olan bir cisim 
asılıp basit harmonik hareket yaptırılıyor. 

Buna göre, hareketin periyodu kaç saniyedir? 
(1-3 alınacaktır.) 


A)2 B3 O 


D)3Y2 


E)4v2 


Pa 
Denge konumu O noktası olan şekildeki yay-kütle 
düzeneğinde m kütleli cisim K - P noktaları arasın- 
da basit harmonik hareket yapmaktadır. 

Cismin O noktasındaki momentumu, kütlesi ve 
IOPI arasındaki x uzaklığı bilindiğine göre; 

I. Hareketin periyodu, 

İl Cismin K noktasındaki ivmesi, 

IN. Cismin maksimum kinetik enerjisi 
niceliklerinden hangileri bulunabilir? 
(Sürtünmeler önemsenmiyor. x 3 alınacaktır.) 
A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız HI 


D)iveli ElLiveli 


uzanım (m) 


zaman (s) 


it harmonik hareket yapan bir cismin Uza- 
e - zaman grafiği şekildeki gibidir. 
Ni min 3. saniye sonunda ivmesi kaç m/s? dir? 
is » 
(«3 alınacaktır.) 


a03  B)045 ©06 DO9 E)1,2 


sürtünmesiz or- 
tamda şekildeki 
basit sarkaç K ve 
P noktaları arâ- 
sında ( salınım 
yapmaktadır. Cis- 
min K den O ya 
gelme süresi 2 
saniyedir. 
Buna göre cismin; 

nah, dir. 
eoriyadi 6 saniyedir. . 
ın, O dan P ye gelme süresi 1 saniyedir. 


argılarından hangileri doğrudur? 
iniz | B) Yalnız İl C)i veli 
va D) Ive Ili Eyi, il ve 


Boyu £ olan ipin tavan 


ucuna bağlı M kütle- 

gi, K veP noktalari 

arasında basit har- 

monik hareket yap- 

maktadır. 

Buna göre, 

ıı KveP noktala- 
rında cismin İV- 


mesi sıfırdır. 
ii, O noktasında cismin merkezcil ivmesi maksi- 


düşey 


mumdur. | İ 
O noktasında İpteki gerilme kuvveti T - mg dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 

(g:yer çekimi ivmesi) 
A) Yalnız | 8) Yalnız il C)i veli 


D)iveli E)I, il ve iii 


Sk 


SEN YAYINLARI 


SN 


10. 


11, 


— 
K L O M 
denge 
konumu 
K-N noktaları arasında basit harmonik hareket ya. 


Etigi 


pan bir cismin uzanım denklemi; x > 20.sin 3 


Cisim K den ok yönünde geçtikten 10 saniy; 
sonra nerede olur? (Noktalar eşit aralıklıdır.) : 
A)O-L arasında B)M noktası da 
C)JO noktasında 

E)M-N arasında 


> > 
> E KEİ 
$ a 


Şekil - Şekil - 11 


Yay sabitleri üzerinde yazılı olan yaylar şekildeki | 


gibi bağlanıp uçlarına m kütleleri asılıyor. 
Şekil-I deki cismin periyodu T ise, Şekil -li deki 
cismin periyodu kaç T dir? 


Z y4 o WE pa 


Şekil Şekil 


Şekil-I deki A ve B yaylarının uçlarına 4m ve m küt 
leleri asıldığında yaylar Şekilli deki gibi derigedi : 
kalıyorlar. Cisimler düşey doğrultuda titreşim hare: 


keti yaptırıldığında periyotları T, ve Tp oluyor. 


Ta 
Buna göre, — oranı kaçtır? 
Te 
2 v3 
A) çu B) E ) D)2 


D)JO-M arasında 


alanın büyüklüğü E, dır. 


* 2a yükü yerinden alınarak L noktasına yerleş- 
tirilirse, V ve E, nasıl değişir? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


Şekildeki sistemde g, yükünün K noktasında oluş- 
turduğu elektrik potansiyeli V dir. 


Buna göre; K ve L noktaları arasındaki Ve, 
(V,- Ve) potansiyel farkı kaç V dir? 


A)-2 B)*2 C)-3 D-4 E)*4 


d,5-29 


Aş, &, ve g, yükleri çember üzerine şekildeki gibi 
yerleştirilmiştir. 

g, yükünün O noktasında oluşturduğu elektrik 
alanın büyüklüğü E ise, O noktasındaki bileşke 
elektrik alanın büyüklüğü kaç E dir? 


A DE c)2 D)3 E)4 


*24,*g, —2g yükleri 
şekildeki gibi yerleştiril- 
diklerinde yüklerin K 
noktasında oluşturduk- 
ları toplam elektrik 
potansiyeli V,, K nokta- 
sındaki bileşke elektrik 


Ve . Ek 

A) Değişmez Artar 

© B) Değişmez Azalır 

O) Artar Azelir 

© D) Azalır Artar 
E) Değişmez Değişmez 


ESEN YAYINLARI SN 


e O 


Şekildeki konumda sabit tutulan 4, ve g, yükleri- 


nin K noktasında oluşturduğu elektrik alanı Ee 
L noktasında E, dir. 


E 
Buna göre, E oranı kaçtır? 
L 


Elektrik yükleri g olan iki noktasal parçacık ara- 
sındaki uzaklık r, iken (, yapılıyor. 


Yüklerin O noktasına olan uzaklığı her iki 
durumda da eşit olduğuna göre; 


Il. O noktasındaki potansiyel azalmıştır. 
(1. Yapılan iş, wa) kadardır. 
> TN 
Ii. O noktasında elektrik alan her iki durumda 
sıfırdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)iveli 
D) il veli E)Lilvelli 

Şekildeki eş merkezli ilet- *a L 

ken K ve L küre kabukları- - -g Z 


nın yükleri -g ve *g dur. 


Elektrik alanın kuvvet * 
çizgileri aşağıdakilerden * 
hangisi gibi olabilir? bi 


A) 


i 
i 
i 


Şekildeki eşkenar 
üçgenin köşeleri- 
ne ve kenarlarının 
orta noktalarına 
belirtilen (oyükler 
yerleştiriliyor. 


Aga 


A köşesindeki 
—-4g yükünün O 
noktasında oluş- © 
turduğu elektrik alanı E olduğuna göre, O nok- 
tasındaki bileşke elektrik alanı kaç E dir? 


A)-1 B-2 ©? D)-3 E)t3 


-12g 


Çember üzerine 
şekildeki gibi yer- 
leştirilen (o yükler 
hareketsizdir. 

Çemberin merke- 
zindeki tg yükü- 


Me 


nün K noktasın- 
da oluşturduğu 
elektrik alan E z 
olduğuna göre, N — 
aynı noktadaki bileşke elektrik alan kaç E dir? z 
A) 41 B) *2 C)-1 D-2 E)-3 ş 


Na 
Me 


Şekildeki eşkenar 
üçgenin köşelerine 
td, —, Ve —Gş 
yükleri / yerleştiril- 
miştir. Üçgenin ke- 
nar orlaylarının ke- 
sim noktasi olan O 
da yüklerin oluştur- 
duğu bileşke elek- 
trik alanı E ve top- 
lam elektrik potansiyelin büyüklüğü V dir. 


4, yükü sonsuza götürülürse, O noktasındaki 


E ve V nasıl değişir? 


— 


E , V 
A) Azalır Artar i 
B) Azalır Azalır i 
C). Artar Azalır 
D) Artar Artar i 
E) Azalır Değişmez İ 


19. 


11. 


12. 


Şekildeki g, ve g, yükleri arasındaki uzaklık 3d 
Yükleri oklar yönünde K' L' konumlarına taşı 
mak için yapılan iş aşağıdakilerden hangisin 
eşittir? 


2 2 
2.94” 2,4. 
A) ki Bye gk 
2 
4g. 4, 
DA zka E)—k 
Eşkenar üçgenin 


köşelerine ve ke- 
narlarının orta nok- 
talarına (o şekilde 
belirtilen yükler yer- 
leştiriliyor. 


A köşesindeki 
yükün O nokta- 
sında oluşturduğu 
potansiyel V ise, tüm yüklerin O noktasında 
oluşturduğu potansiyel kaç V dir? 


G-2 0-3 Es 


A) -1 B) *1 


Elektrik yüklü iletken K ve L kürelerinin konumü 

ve bunlara ilişkin kuvvet çizgilerinin biçimi ve yönü 

şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

1. Küreler pozitif yüklüdür. 

(1. Kinin yükü, L den büyüktür. 2 

il. Knin yarıçapı L nin yarıçapından büyüktür. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il cjivel £ 
D)ivelli Eli, veii 


Şekildeki g, ve a, yük- 
ferinin OO noktasında 
oluşturduğu Pileşke 
elektrik alani E dir. 
Buna göre, Si oranı 
dz 
kaçtır? 
(Bölmeler eşit aralıklı- 
dır.) 


A-5 Biz O-; DS Bs 


4g g 
Gi em) 
A B 


Aralarındaki uzaklık 6 molan AveB noktalarına 
4g ve g yükleri sabitleniyor. 

Buna göre; 

1 4g yükünden 4m uzakta elektrik alan sıfırdır. 


li. Yükler arasında bir noktada potansiyel sıfır 
olabilir. 


II. Elektrik alanın sıfır olduğu noktada potansiyel 
de sıfırdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


CA) Yalnız | B) Yalnız 1 C)i veli 
D)ilve ili E)L İİ veli 
Si ii 
K 


Yarıçapı r olan küre O yükü ile yüklenmiştir. Küre 
merkezinden d kadar uzakta K noktasında elek- 
trik alan büyüklüğü E, potansiyel V dir. 

Buna göre küre merkezinden 2d kadar uzakta 
olan P noktasındaki elektrik alan ve potansi- 
yel ne olur? 


Elektrik alan Potansiyel 
A) E/4 V/4 
8) E/4 v/2 
c) E/2 V/4 
D) E/2 v/2 


E) E/2 V 


t Iz 


ESEN YAYINLARI o Niğye 


O. 
4,3129 
Şekildeki gibi yerleştirilmiş a, , a, ve a, yüklerinin O 
noktasında oluşturdukları elektrik potansiyeli sıfırdır. 
Buna göre, g, yükü kaç g dur? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)-4 B)-6 C)-8 D)-10 E)-12 
Kenar uzunluğu d A 82 
olan eşkenar üç- © 


genin köşelerine 
ddzVeg , yüklü 
özdeş ve İletken 
küreler şekildeki 
gibi yerleştirildikle- 
rinde (o sistemin 
elektrik potansiyel | 4,7-a 
enerjisi E oluyor. 

Ad,veg, yüklü küreler birbirine dokundurulup 


aynı yerlerine yerleştirilirse, sistemin elektrik 
potansiyel enerjisi kaç E olur? 


2 2 3 4 4 
AM*g B)-5 ©) -5 D)*5 E)-Ş 
Çember üzerine 


şekildeki gibi yer- 
leştirilen *g ve 
-2g yüklerinin O 
noktasında oluş- 
turdukları bileşke 
elektrik alan E, 
elektrik potansiyel 
V dir. 


L noktasındaki —-2g yükü sabit tutularak, K 
noktasındaki * g yükü ok yönünde P noktasına 
götürülürken E ve V nasıl değişir? 


E V 
A) Artar Artar 
B) Azalır Azalır 
GC) Azalır Değişmez 
D) Azalır Artar 
E) Artar Değişmez 


dı ,g ve a, yükle- 
ni r yarıçaplı çem- 
ber üzerine şekilde- 
ki gibi yerleştirilmiş- 
tir. 

ğ,.“ #2g yükünü 
sonsuzdan çem- 
berin O merkezine 
taşımak için yapı- 


imi 


10. 


Kenar uzunluğu d 
olan eşkenar üçge- 
nin köşelerine 4,, 
g, ve g, yükleri 
şekildeki gibi yerleş- 
tirilmiştir. 

Sistemin toplam 
elektrik potansiyel 
enerjisi sıfır oldu- 
ğuna göre, g , yükü kaç g dur? 


-g,tGg, tg ve—gyük- 
leri şekildeki gibi yerleşti- G..........K..... 
rilmiştir. i 

K,L, M,N ve O noktala- 
rınm hangilerinde elek- 
trik potansiyeli sıfırdır? 


*a 


—O 


Şekildeki 4, , g, ve 
g, yüklerinin K nok- 
tasında oluşturdu- 
ğu bileşke elekirik 


alani E dir. 


Buna göre Gk 
göre, a, da 155-120 


lan İş aşağıdakilerden tesise eşittir? ; (Bölmeler eşit aralıklıdır.) e â yükü kaç g dur? 
4 — — M 
yi il g? Bk yak 1 A)-6 B)-3 6)8 D) 2 EM 4 * (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
çk” r 
2 T A) Yalnız O B)K,MveO C)K,LveN A) -1 B) 41 0-2 D) 42 E)-4 
pak İ- E)4k——- D)JL,NveO E)L,MveN 
r 


; 
! 
i 


yükü td dur. Küre 
yüzeyindeki L nokta- 
sının elektrik potan- 
siyeli 12 volttur. 
Buna göre; V ku V£ 
Vıp potansiyel fark- 
ları kaç volt volt- 
tur? 


(Noktalar eşit aralıklıdır.) 


özdeş X, Y sarkaçları 
şekildeki gibi denge- 
dedir. Bu durumda, P 
noktasındaki elektrik- 
sel potansiyel V,, 
elektriksel o alanın 
büyüklüğü E, dir. 

Sarkaç kürelerinin yükleri ve yarıçapları ayni 
kalmak koşuluyla, 


Yatay düzlemde sabit tutu- 
lan elektrik yüklü X, Y veZ 
cisimlerinin O noktasında 
oluşturduğu bileşke elektrik 
alan şekildeki gibi E dir, 

Bölmeler eşit aralıklı 
olduğuna göre X, Y veZ 
nin yükleri aşağıda veri- 
lenlerden hangisi gibi olabilir? 


i 11. r yarıçaplı bir çemberin 
Şekildeki eş merkez- K ve L noktalarına kon- 
lir ve 3r yarıçaplı ilet- muş aynı işaretli g, ve g, 
ken K ve L küre yüklü cisimlerin O nokta- 
n yükleri Sürtünmesiz, yatay ve yalıtkan düzlemde şekildeki sında oluşturdukları elek- 
kabuklar. j tiksel potansiyel V, elek- 
i K noktasındaki g, yükü sabit tutulurken, L nokta. JİKLE POLANBİY DI. Vr p” 
ag ve #3g dur. > 1 Ni trik alanın büyüklüğü E 
Z sındaki g, yükü serbest bırakılıyor. Bu yükün M Epi J 
Buna göre; O, A ve KR a birbirlerine uyguladıkları > 
2 noktasından geçerken kinetik enerjisi E,, , N nok- EMA ZE 
B noktalarının han- E ağ Ken:E-di kuvvetin büyüklüğü F dir. 3 
gilerinde hem elek- z iğsincen ei İLEN Cisimler M ve N noktalarına getirilirse, > a : 
trik alanı hem de Ki Buna göre, —” oranı kaçtır? Il O noktasındaki potansiyel V değişmez. Z gemi eşkenar üçgenin B ve C köşelerine g, ve 
elektrik potansiyeli sıfır olur? â En Il. O noktasındaki elektrik alan E değişmez. 2 &, yükleri yerleştirilmiştir. g, yükünün A noktasında 
Yalnız A B) Yalnız B C)Yalnızo ai g1 gi Dp3 p* | Ili. Birbirlerine uyguladıkları F kuvveti artar, oluşturduğu elektrik potansiyeli V dir. 
A) Yaln X5İ8E E)JAveB Z 4 3 2 4 5 yargılarından hangileri doğru olur? Buna göre; A ve K noktaları arasındaki V,, 
K A) Yalnız | B) Yalnız !l G)iveli (Ve - Va) potansiyel farkı kaç V dir? 
D)i veli E)ii vellii A) -2 B)*2 C0)-4 D)*4 E)-6 
© ğüeenii 12. P noktasına asılmış 
Şekildeki küreni *g elektrik yüklü 


Şekildeki K ve L nok- 
talarına yerleştirilmiş 4, 
ve g, yüklerinin O nokta- 
sında oluşturduğu elek- 
trik alanı OE, elektrik 
potansiyeli V dir. i i 
K noktasındaki g, yükü A ee 
M noktasına getirilirse, 

E nin büyüklüğü ve V nasıl değişir? 


v Vip |. Kütleleri artırılırsa V, değişmez. . i i 
spy Ii. Kütleleri azaltılırsa E, artar. 4 (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) 0 e ii. İplerin uzunlukları azaltılırsa Vp azalır. A) *g — *2g E Mi 
B) e ii yargılarından hangileri doğru olur? 8) m! -24 — A) Artar Aria 
Gy -8 © | A) Yalnız | B) Yalnız | Give | © - *g -a 8) Artar Değişmez 
Dp -8 ii D)ive ii E) Hive ii İM #4 - #9 e e as iş 
> e ae 3 a ii 0 Ee Delilz 


4 
Şekilli 


Şekil 


Şekil-i deki elektrik yüklerinin P noktasında oluş- 

turdukları bileşke elektrik alanı E,, Şekilli deki 

yüklerin K noktasında oluşturdukları bileşke elektrik 

alanıda E dır. il li 

E,, nın yönü ve büyüklüğü için aşağıdakilerden 
K 


hangisi doğrudur? 


Yönü Büyüklüğü 
A) ay E2 
B) EyJ2 
o) E, 
D) E, 
Ey * Eş 
elektrik alan elektrik alan 


o uzaklık 
Şekil - 


ds uzaklık 
Şekil « | 


potansiyel potansiyel 


: — i p 
âe uzaklık â uzaklık 


Şekil - il Şekil - V 
Yarıçapı a, olan iletken bir küre O yükü ile yük- 
lüdür. Kürenin merkezinden itibaren elekirik alanın 
ve potansiyelin uzaklığa bağlı değişim grafikleri 


Şekil -1, 11, fil ve IV de çizilmiştir. 

Bu grafiklerden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C)ivelil 
D) Hi ve IV E)livelii 


ESEN YAYINLARI “Nü; 


A 


10. 


1 


Şekildeki iletken Za yarıçaplı O, merkezli 
küresinin yükü 2g, iletken a yarıçaplı Oy. ma 
kezli Y küresinin yükü ise —5g dur. Kürelerir.m 
kezlerinde elektrik alan E,, E,veP noktâsindaki 
elektrik alan Ep dir. | 
Küreler birbirine dokundurulup aynı noktalara 
konursa Ey, Ey ve E, nasıl değişir? 


Ex Ey Ep 
A) Değişmez Oo Değişmez Azalır 
B) Değişmez (o Değişmez Artar 
C) Değişmez o Değişmez Değişmez 
D) Değişmez o Azalır Azalır 2. 
E) Artar Azalır Azalır 

Şekil-l Şekil-il 

Elektrik yükleri g,, ay ve gz olan konumları sabit 
cisimlerin O noktasında oluşturdukları bileşke , 


elektrik alanı Şekil-i deki gibi E, dır. gy yükü kaldi 
rıldığında O noktasındaki bileşke elektrik alan İs? 
Şekil-il de gösterildiği gibi E oluyor. 
Buna göre; 

1. ag, yükünün işareti (-), Z ninki (*) dır. 
1. la,l>layldir. 

11. igzi > layl dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız H 
D)i veli Eyi ve ili 


Gy ivell £ 


Şekildeki g, ve a, yük- 
lerinin K noktasında 
oluşturdukları, bileşke 
elektrik alan E dir. 

d, ve ag, yüklerinin K 
noktasında tek başı- 
na oluşturdukları V, 
ve V, elektrik potan- 

V 

siyellerinin oranı, v. kaçtır? 


2 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) —1 B)—2 Cc) 142 D)—-4 E)44 


Şekildeki a, ve g, yük 
lerinin O noktasında 
oluşturduğu bileşke 
elektrik alanı E dir. g, 
yükünün O noktasında 
oluşturduğu elektrik 
alanın büyüklüğü E, , & 
yükünün E, dir. 
Buna göre; E,,E, ve E nin büyüklükleri arasın- 
daki ilişki nedir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
AME,>E>E, B)E>E,>E, C)E,>E,>E 
DJE>E,>E, E)E,>E,>E 


Kenar uzunluğu d 
olan eşkenar üçge- 
nin köşelerine DEP 
4, ve g, yükleri 
şekildeki gibi yer- 
leştirilmiştir. 

Sistemin  elekt- 
rik o potansiyel 
enerjisi aşağıda- 
kilerden hangisi- 
ne eşittir? 


ESEN YAYINLARI ÖN 


Yükleri sırasıyla —29, 
29 ve -g yarıçapları ise 
3r, 2r, r olan eş mer- 
kezli iletken küre 
kabuklarının merkezin- 
de g yükü bulunmakta- 


dır. 


Hangi noktalarda elektrik alan sıfırdır? 


A) Yalnız L B) Yalnız M 
D)K,LveM 


O)Lvep 
E)K,PveM 


Şekildeki g, ve g, yük- 
lerinin O noktasında 
oluşturdukları — bileşke 
elektrik alan E dir, 

a, yükünün O nokta- 
sındaki elektrik potan- 
siyeli V olduğuna göre, 
d, ve g, yüklerinin O 
noktasında oluşturduk- 
ları toplam potansiyel kaç V dir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


1 2 5 — 
A) 5 B)*7 C)-1 D)*1 E)-2 & 
Şekildeki 4, , g, ve dş ayst2g 
yüklerinin O noktasın- © 


da oluşturduğu bileş- 
ke elektrik alanı E dir. 
9, yükünün O nok- 
tasında oluşturduğu 
elektrik potansiyeli V 
olduğuna göre; 4, , 
a, ve g, yüklerinin O 
noktasında oluşturduğu toplam elektrik potan- 
siyeli kaç V dir? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A)-3 8) 2 C)—1 


Ön 
gta 


?. Kenar uzunluğud 
olan eşkenâr Üç- 
genin > köşelerine 
gp, davedgYyük- 
leri şekildeki gibi 
yerleştirilmiştir. 


Üçgenin A köşe- 
sindeki * g yükü- 
nü sonsuza taşı- 
mak için yapılan iş aşağıdakilerden hangisine 


d,3120 


eşittir? 
2 2 2 
. g. 3k İ 
A)- d B)*k d C)—3k d 
2 2 
gi. —5K1. 
D)*3k d E)-5k d 


İ 
ç 
i 
İ 
i 


ii 
| 
i 
i 
i 


Şekildeki eş mer- 
kezli 2r ve 4r yari- 
çaplı iletken K ve L 
küre kabuklarının 
yükleri *g ve —4g 
dur. 

Buna göre; AveC 
noktaları arasın- 
daki Vag (Ve — Va) 
potansiyel o farkı 
kaç k İ dir? 


(Noktalar eşit aralıklıdır.) 
1 


A-Z B-E O 


Şekildeki çemberin A 
noktasına konulan *g 
yükünün O noktasında 
oluşturduğu elektrik ala- 
nın büyüklüğü E, elek- 
irik potansiyeli V kadar- 
dır. 


Çemberin B noktasına da -g yükü konursa, O 
noktasındaki bileşke elektrik alanın büyüklüğü 


© 


ve elektrik potansiyel ne olur? 


Elektrik alan Elektrik potansiyel 
A) E W 
B) 2E 0 
c) E 0 
D) 2E 2v 
E v8E V 


Z 
5 
z 
z 
S 
z 
Lİ 
A 
ır 


10. 


Şekildeki eş mer- 
kezli o çemberlerin 
merkezindeki *2g 


yükü sabittir. K nok- 
tasındaki —g yükü 
belirtilen yol izlene- 
rek L noktasına taşı- 
nıyor. yi 

Yapılan iş aşağıdaki bağıntılardan hangisi 
hesaplanır? : 


*6g yükü K noktasına sabitlenmiştir. —g yükü- 
nün ew dan N noktasına taşınmasında yapılan 


11. Çember üzerine şekil- 
deki gibi yerleştirilen g,, 
dg, ve g, yüklerinin O 
noktasında oluşturduğu 
bileşke elektrik alanın 
büyüklüğü E, elektrik 
potansiyel V dir. 
4, ve g, yükleri yer 
değiştirirse E ve V 


Şekildeki üçgenin A kö- 
şesine g, yükü, B köşe- 
sine g, yükü yerleştiril- 
miştir. 

a, yükünü C köşesine 


g? g? iş W,, N noktasından L noktasına taşınmasında 
Ak B)tk> yapılan iş W, dir. 
2 W. 
Dak LI E)-2. Buna göre, —* oranı kaçtır? 
r W> 
Al ei e m2 E4 
4 2 


gıztda 
AÇ 


nasıl değişir? taşımak için yapılan iş 

 E V aşağıdakilerden hangi- 
A) Azalır Değişmez sine eşittir? 
B) Artar Değişmez 
C) Azalır Azalır 41 2 41 2 2 2 
D) Artar Artar A-Z Kİ Beg ki 0-5 ki 
E) Azalır Artar iyi? wi g4 a 

9d 5 d 
12. 3a 
Miş ; 
7 4 r yarıçaplı çember 24 


Şekildeki sistemde M noktasında 3g yükü Ve 
L noktasında —g yükü sabit olarak tutulmaktadır. 


Buna göre, deki yükler yerleşti- 
Il. K noktasındaki potansiyel > dir, riliyor. 
Ii. L noktasındaki -g yükünü K noktasına götür. Buna göre; 


ka? 
düğümüzde ra kadar iş yapılır. 


li. Yükler arasında elektrik alanın sıfır olduğu 
nokta yoktur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


üzerindeki X, Y,Z 
noktalarına şekil- 


L O noktasında 
potansiyel sıfır- 
dir. 


ill O noktasında elektrik alan sıfırdır. 


Il. Z noktasındaki 2g yükü K noktasına getirilir- 
se O noktasında elekirik alan azalır. 


A) Yalnız | B) Yalnız! C)iveli i 
D)ivelli E)i,li veli yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalniz il C)iveli 
D)ivelil E)Lilvelli 


GM 
0 


ESEN YAYINLARI 


1 


Şekildeki g, ve a, 
yüklerinin K nokta- 
sında oluşturduğu 


bileşke (o elektrik a, 

alanı E dir. 

Buna göre, Sı 
43 


oranı kaçtır? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


AZ Bi? 


i zi o Dn? 


E) 2.3 


Şekildeki g, ve g, yük- 
lerinin O noktasında 
oluşturduğu e bileşke 
elektrik alan E dir. 

g, yükünün O nok- 
tasında oluşturduğu 
elektrik potansiyeli V 
olduğuna göre; g, ve 
a, yüklerinin O nokta- 
sında oluşturduğu toplam elektrik potansiyeli 
kaç V dir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


DEN 0 DM Wğ 


Şekildeki eşke- 
nar üçgenin 
köşelerindeki g, 
ve g, yüklerinin 
O noktasında 
oluşturdukları bi- 


4, 5-29 


leşke (o elektrik 
alanın büyüklüğü z 
E dir. a da 24 


d, .d,, 4, ve a, yüklerinin O noktasında oluş- 
turdukları bileşke elektrik alanın büyüklüğünün 
yine E olabilmesi için g, yükü ne olmalıdır? 


(O noktası eşkenar üçgenin kenar ortaylarının 
kesim noktasıdır.) 


A-Z B)*3 O-a D)*g E)—2g 


Şekildeki sistemde elektrik alanın sıfır olduğu 
noktada, toplam elekirik potansiyeli kaç ki 
dir? 

A)—3 B)-2 C)—1 D)*1 E)t2 


Sürtünmesiz ortamda şe- 
kildeki yatay düzlemde 
elekirik alan sabittir. 

*g yükü A noktasından 
B noktasına getirilirse, 


i. Üzerine etkiyen kuv- 
vetin büyüklüğü 


© E,218.10İJ 


k 
Şekildeki sistemde g, yüklü parçacık sürtünmesi 
ortamda 18.103 J lük kinetik enerji ile g, yükü; 
doğru fırtatılıyor. 
Buna göre, g, yükü g, yüküne kaç metre kada 
yaklaşabilir?  (k - 9.109 N.m?/C2) 


3 
Al BŞ © DR E 
. r ve 2r yarıçaplı Kve 

L iletken kürelerinin ak 

yükleri g, ve g, dir. 

Kürelerin merkezle- 7 

rindeki potansiyeller K 

eşit olduğuna göre; e) Si : 


Il g,veg, yükleri- 


Şekildeki g, ve g,  ; E 
yüklerinin A noktasın- |, ? 
da (oluşturdukları 
bileşke elektrik alan 
E dir. 

Buna göre, pul 

2 
oranı kaçtır? 


A-İ B-İ ©-1 D-2 E-4 


Eşkenar üçgenin kö- 
köşelerine g,, g, 


A 


Şekildeki g, ve g, 
yüklerinin K noktasın- 
da oluşturdukları 
bileşke elektrik alan E 
dir. 


Pr 
E 


— bi 
Buna göre, —* ora- 


nı kaçtır? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A)-2 B) 42 0-4 D)44 E)-8 


Şekildeki K nokta- 
sındaki *g yükünün 
A noktasında oluştur- 


değişmez. i nin işaretleri aynıdır. ve g, yükleri şekil- 
Il. Yük üzerine iş yapılır j il. Kürelerin merkezinde elektrik alan aynıdır. deki gibi yerleştirik duğu elektrik alanın 
i z nir miştir. ” büyüklüğü E dir. 
li. Cismin hızı sabittir. Z .g.“2a, dır. elk üm 
ileri doğ eni ; - 
yargılarından hangileri doğru olur? E yargılarından hangileri doğrudur? iü Gi 4 : Hai E sindâki elektrik2la: 
Z A) Yalnız | B) Yalnız 1l C)iveli kezindeki elektrik 5 
A) Yalnız | B) Yalnız il C)ivell OZ ) Yalnız E nın büyüklüğü kaç 
z D) ii ve il E)LH ve lll potansiyelin sıfır z E Si? 
D)ll ve İli EYİ, li veli > olması için, K nok- > 
8 tasına hangi elektrik yükü yerleştirilmelidir? | © A) sin?9 B) cos?9 Cc) 1 
sin”g 
Z g z 
# AZ B-İ O Dy Eş Z D) a gi 
9. Şekildeki eşke- İ 43,  elekirikalan elektrik alan i cos tan”) 


nar üçgenin B ve 
C köşelerine yer- 
leştirilen g, ve a, 
yükiü eşit yarıçap- 
Nu kürelerin A 
köşesinde oluştur- 


duğu elekirik ala- 
nın büyüklüğü E, 
elektrik potansiyel V dir. 

Küreler birbirine dokundurulup tekrar aynı yer- 
lerine konulduklarında, E ve V nasıl değişir? 


E V 
A) Artar Artar 
B) Değişmez Azalır 
C) Azalır Azalır 
D) Azalır Değişmez 
E) Artar Değişmez 


: >» i- > 
d uzunluk 2d uzunluk 


Şekil - | Şekil - il 
Noktasal 4g, ve g, yüklerinin elektrik alani: 
nın büyüklüğünün uzaklığa bağlı olarak değişimi 
Şekil -1 ve Şekil -11 de gösterilmektedir. 

Buna göre; 

1. Yükler aynı işaretlidir. 

H. g, >2a, dir. 

Ili. g, ve g, yüklerinin aynı uzaklıkta oluştur 

elektrik alanlarının büyüklükleri oranı e 

dir. 2 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il oıvel 
D)ivelil E)ii ve Hi 


Aynı düzlemdeki 
K,LİM noktala- 
rında sabit tutulan 
dı» A, Ve gz yük- 
lerinin OO nokta- 
sında oluşturduğu 
bileşke (elektrik 
alanı o şekildeki : 
dibidir. MÖ, 

Buna göre; 

L g,,g,ve 4, (*) işaretlidir. 

M. Jajlzfa,l dir. 

M. laji>la,j dir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız H 
D)ivell E) Hi ve ill 


C) Yalnız HI 


Aynı düzlemdeki K, L, a ay 
M noktalarında sabit || kO.” i 
tutulan dx. tg ve tg i 
yüklerinin O noktasın- o L 
da oluşturdukları bi- a 
leşke elekirik alan *x 
yönünde 2E dir. 


MÖ*g 


*g yükünün O nok- 
tasındaki o elektrik 
alanmın büyüklüğü E ise, Gg, yükünün işareti 
ve büyüklüğü nedir? 


İşareti Büyüklüğü 
AY a 
8) * g 
6) * g2 


© 


-g ,-2g, 1t3g ve tg 
yükleri karenin köşele- 
rine' şekildeki: gibi: yer- 
leştiriliyor. 

*g yükünün O nok- 
tasında oluşturduğu 
elektrik alanın büyük- 
lüğü E olduğuna 
göre, O noktasındaki 
bileşke elektrik alanın büyüklüğü kaç E dir? 


A)2V2 B3 O248 Da? 5 


*a 


tg ve -g yükleri Xx, 
y koordinat sistemine 
şekildeki gibi yerleşti o *4Ç 
rilmiştir. 
*g yükünün K nok- 
tasında  oluşturdu- 
ğu elektrik alanın 
büyüklüğü E olduğu- 
na göre, aynı nok- 
tada bileşke elektrik 
alanı hangi yönde ve 
büyüklüğü kaç E dir? 


A) #y yönünde, 1 B) -y yönünde, 1 
C) *y yönünde, V2 D) y yönünde, V2 
E) *x yönünde, V83 


Aynı düzlemdeki yüklü 
cisimlerden *O yükü- 
nün konumu sabittir. 
*g ve—g yükleri NveP 
noktalarında tutulur- 
ken sistemin potansi- 
yel enerjisi E dir. 


Buna göre; 

1. —g yükünü L noktasına getirdiğimizde, 

Il. *g yükünü M noktasına getirdiğimizde, 

Hİ. *g yükünü K, —g yükünü R noktasına getirdiği- 
mizde 

hangi durumda sistemin potansiyel enerjisi 

yine E olur?(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)ivelli E) il veli 


C) Yalnız ili 


3B 4A ee e 


RE 
> 


ESEN YAYINLARI 


5 


Si 


NM 


. O noktası etrafında 


Şekildeki K ve L noktalarına g, ve 4, yükle 
yerleştirilmiştir. g, yükünün L noktasından M no 
tasına, M noktasındanda N noktasına taşınma 
sırasında elektrik kuvvetlerine karşı yapılan iş 
ve W, dir. 


Buna göre; —İ oranı kaçtır? 
W> 
Al Bİ o D)2 
3 2 


9,5*6g 


Yükleri şekildeki gibi verilen küreler iletkendir. K 
küresi L küresine dokunduruluyor. Daha sonra L 
küresi M küresine dokunduruluyor. 
Son durumda K nin potansiyeli V,., L nin potan- 
siyeli V, olduğuna göre, Evi oranı kaçtır? 

L 


Al e? eo pi ei 


dönebilen bir çubuğun 
uçlarına —-g ve tg yük- 
leri yerleştirilip şekilde- 
ki gibi düzgün elektrik 
alanın içine konuyor. 
Çubuğun kütlesi 
önemsiz olduğuna 
göre; 

I. Çubuğa etki eden net kuvvet sıfırdır. 

Ii. Çubuk O noktası etrafında döner. : 
1. Çubuk elektrik alan yönünde hareket eder. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il 
Djiveli E)ivellii 


88 9D ob WE: 0 | 


GC) Yalnız 


mam VI. 2mOL i 
E mOK Ç i 


Şekil-i Şekil-li 


Şekil - i ve Şekil - 1l deki gibi dengededir. 


v 
Buna göre, 7 gerilimleri oranı kaçtır? 
2 


A) 


Bia 


Sürtünmelerin önemsiz olduğu bir ortamda kütlesi 
m, yükü —g olan bir iyon paralel levhalar arasına 8, 
hızı ile atıldığında şekildeki yolu izliyor. 


Levhaların bulunduğu yerdeki çekim ivmesi 


g olduğuna göre, levhalar arasındaki uzaklık 
d aşağıdaki bağıntılardan hangisi ile bulunur? 


gö, mg gV 24V gVv 
A e B Cc D - 
) mg ) gv ) mg ) m3? E) m 


Şekildeki düzenekte X 
ve Y levhaları emk sı V 
olan pile bağlanıyor. 
Buna göre; 

1. N noktasındaki po- 
tansiyel, K nokta- 
sındaki potansiyel- 
den büyüktür. 


il. L ve M noktalarında 
potansiyeller eşittir. 


IH. N noktasındaki elektrik alan en büyüktür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız ili 
D)iveli ELivelli 


Sürtünmesiz ortamda, yükleri g olan m ve 2m 
kütleli K ve L cisimleri iletken levhalar arasında 


8)? 93 D)1 E2 


z 
< 
> 
gs 
> 
S 
z 
üj 
to) 
u 


RX 
İY 


Sürtünmenin ve yer çeki- 
minin ihmal edildiği ortam- 
da, paralel ievhalar arasın- 
da g yüklü cisim serbest 
bırakılıyor. 


Yükün (9) levhaya çarp- 
ma hizi ile ilgili olarak, 


Il  dartırılırsa artar. 

Iİ. Üretecin emk sı artırılırsa artar. 
li. Cismin kütlesinden bağımsızdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız fl 
D)ivetli E)il veli 


C) Yalnız lll 


Yer çekiminin ve sürtünmenin önemsiz olduğu sis- 
temde paralel levhalar arasında *g yüklü cisim K 
noktasından serbest bırakılıyor. Cismin L deki hızı 
0,, P noktasındaki hızı 8, dir. 

Noktalar arası uzaklıklar eşit olduğuna göre, 
8, 


> oranı kaçtır? 
93 ; 


AŞ Bİ 


Yükleri g olan K, L, M 
parçacıkları şekildeki e 7 
levhalar arasında ser- i 

best bırakıldığında K 
(©) levhaya, M (4) lev- 
haya doğru hareket 
ederken L parçacığı 
dengede kalıyor. 
Buna göre; 

İ,  M cisminin kütlesi en büyüktür. 

li. K cisminin ivmesi M cisminin ivmesine eşittir. 
iii. L cismine etki eden net kuvvet sıfırdır, 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız ! B) Yalnız /l C) Yalnız Hi 
Dj)ivelli E) ii veli 


Yer çekimi ve sürtünmelerin önemsiz olduğu ortam- 
da, paralel ievhalardan oluşan şekildeki düzenekte; 
m kütleli, *g yüklü parçacık K noktasından serbest 
bırakılıyor. 

Parçacık K noktasından maksimum kaç d ka- 
dar uzağa gidebilir? 


3 2 
a 7 8) 2 2 DD? E$ 


Şekildeki düzenekte paralel ievhalar havası boşal- 
tılmış bir tüp içerisinde bulunmaktadır. m kütleli, —g 
yüklü bir cisim levhalar arasında dengededir. 


Levhalara uygulanan gerilim yarıya indirilip, 
levhalar arasındaki uzaklık iki katına çıkarılırsa, 


cismin hareket yönü ve ivmesi yer çekimi ivme- 


si g cinsinden ne olur? 


ivme Yönü 
A) yi Yukarı 
B) ni Aşağı 
Cc) : Yukarı 
D) Di Yukarı 
E) Z Aşağı 


. Paralel ievhalar- 


ESEN YAYINLARI 


O aramam samsara era üreme .. 

— EK ORUMAN' IP Şekildeki havası bo- 
V v şaltılmış bir tüp içeri- 
© E “e sindeki iletken İev- 


halar V gerilimine 
Şekildeki düzenekte X levhası üzerinden Serbeş — bağlıdır. 

birakılan m kütleli —g yüklü parçacık ancak Mn; 
tasına kadar ulaşabilmektedir. 


evhalar önüne bi- 
rakılan kütleleri 4m 
ve 3m, yükleri *3g 


V, gerilimi 3 katına, V, gerilimi 2 katına çıkarılır. 
sa, parçacık bu kez nereye ulaşabilir? 
(Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor. Nokta. 
lar eşit aralıklıdır.) 
A) L noktasına B)L-M arasına C)N noktasına 


D)M-N arasına E)N-P arasına 


Z B) 


3 
2 


2. Klevhasından serbest 
bırakılan (—) yüklü par- 
çacık L levhasını ge- 
çip, X kadar yol alarak 

dan oluşan şekil- geri dönüyor. 

deki düzenekte, 

K levhasının üze- 


Buna göre, x uzaklığı, 


< 1. V, gerilimine, 
rinden serbest Il d, uzaklığına, 
bırakılan tg yük- Ii. g yüküne 


lü, m kütleli bir 
parçacığın, M 
levhasına gelin- 
ceye kadar, ivme- 
sinin yola bağlı 
değişim grafiği aşağıdakilerden hangisi gibi 
olur? 

(Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor.) 

A) ivme B)ivn GC) ivme 


D)| ve il 


Şekildeki K ievhası üze- 
rinden serbest bırakılan 
m kütleli *g yüklü parça- 
cık, F elektriksel kuvvetin 
etkisinde t süre sonra L 
levhasına 8 hızıyla çar- 
piyor. 

Levhalar arasındaki d 
uzaklığı bir miktar bü- 


4. Yer çekimi ve sürtünmelerin 


ve -g olan K ve L parçacıklarının karşı levhala- 


3 
ra çarpma hızlarının oranı, 
(Yer çekimi önemsenmiyor.) 


02 


iğ 


niceliklerinden hangilerine bağlı değildir? 
A) Yalnız | B) Yalnız ll 


ESEN YAYINLARI 


Sİ 


—. 


Ne 


yültülürse F, t ve 8 nicelikleri nasıl değişir? 
(Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor.) 


C) Küçülür Büyür 


Değişmez o Büyür 


F t 
A) Büyür Küçülür 
B) Büyür Büyür 


Küçülür Küçülür 


önemsiz olduğu şekildeki sis- 
temde, yükü g kütlesi m olan 
K cismi ile, yükü 2g kütlesi 3m 
olan L cismi (*) yüklü levha- 
dan serbest bırakilıyorlar. 


9EIŞ 


Cisimler (-) levhaya çarp- 
tıklarında kinetik enerjile- (| ——— 


ri E, ve E, olduğuna göre, 


E 
m oranı kaçtır? 
L 
A) i B) : c 3 D) 5 Ey 
İ > 


METER 5 
g ç 3d KO W 
VE «& a Rd | 7 
vy N 
J f TI 


Şekil-l1 Şekil-1l 
Sürtünmelerin önemsiz olduğu ortamda, yükü g, 
kütlesi m olan K cismi Şekil - | deki levhalar arasın- 
da ok yönünde sabit hızla hareket etmektedir. 


Cisim Şekil - Il deki levhalar arasına konursa iv- 
mesi kaç mis? olur? (9 10 m/s?) 


DE B5 Co. y g) S0 


Sürtünmelerin ve yer çekiminin önemsiz olduğu 
ortamda, paralel levhalardan oluşan şekildeki sis- 
temde K noktasından serbest bırakılan *g yüklü m 
kütleli parçacığın £ noktasından geçerken hizi 8, 
M noktasından geçerken hızı 8, dir. 


BL 
Buna göre, 5 oranı kaçtır? 
M 


7. Yer çekiminin ve sürtünme- 


lerin önemsiz olduğu ortam- 
da, birbirine paralel X, Y ilet- 
ken levhalarının uçları arası- 
na bir üreteç şekildeki gibi 
bağlandığında, K noktasın- 
dan serbest bırakılan elek- 
tron Y levhasına, L noktasın- 
dan serbest bırakılan proton 
da X levhasına çarpıyor. 


Buna göre, 

I. o Levhalar arasında, elektronun ivmesi a,,, proto- 
nun ivmesi ap den büyüktür. 

Ii Elektron ve proton karşılarındaki levhaya çarp- 


EEE 


Şekil-1 Şekit-il Şekil-lli 


K elektronu düzgün manyetik alana Şekil - | deki gi 
L protonu düzgün elektrik alana Şekil - li deki gi 
P nötronu düzgün elektrik alana Şekil - til teki gi 
giriyor. 
K, L ve Pnin hızlarının büyüklüğü bu alani 
içinde nasıl değişir? 
(Yerin çekim ivmesi ve manyetik alanı önemsizdir.) 


“hızıyla geçip L levhasına 


Şekildeki düzenekte m 
kütleli *g yüklü parçacık 
K levhasındaki aralıktan & 


28 hızıyla çarpıyor. s8 
Parçacığın İ. levhasına 
çarptığı andaki kinetik 
enerjisi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 

(Yer çekimi ve sürtünmeler 
önemsenmiyor.) 


4. Sürtünmenin ve yer 


çekiminin ihmal edil- 
diği ortamda, g yüklü 
parçacık 8, hızı İle 
şekildeki (o levhaların 
arasına giriyor. 
Parçacığın. ivme- 
sini artırmak için; 

Il Yüküg, 

1. Kütlesi m, 

ii. Levhalar arasındaki uzaklık d 
niceliklerinden hangileri azaltılmalıdır? 


K L Pp 


tıklarında kinetik enerjileri eşittir. — V 4gV 5gV A) Yalnız g B) Yalnız m C)gved 
Ili. Elektronun Y levhasına ulaşma süresi, proto- A) Değişmez Azalır Değişmez A) 2 BA 6) 3 2) 4 E) 29V İ D)gvem E)dvem | 
nun X levhasına ulaşma süresinden kısadır. B) Değişmez Artar Değişmez i 
yargılarından hangileri doğrudur? C) Artar Azalır Değişmez Yar çekindi ürü 
el D) Artar Artar Artar 2, Ver gekimi ve sürtünme- 5. NE 
A) Yalnız | B) Yalnız 1! €)! veli lerin önemsiz olduğu or- Öm “5m 9. 
D)ivelli E)i,ii vellii E) Değişmez Artar Artar tamda, düşey kesiti şekil- N “av 
deki gibi olan düzenekte, u VE İR | 
1. B ve C noktalarında di | 
a elektrik alanlar eşittir. £ ö | 
E Il. B ve C noktaları arasın- z ME i Pe 
z daki potansiyel fark 100 & Yer gekimi ve sürtünmelerin önemsiz olduğu sistem- 
g volttur > de Şekil - | de paralel levhalar arasından serbest bı- i 
K ui A i l 
8. ğ 19. ÖP : il. D noktasındaki potansi- 2 rakılan m kütleli cisim, () levhaya 8hızı ile çarpıyor. | 
a i ( in yel 50 V tur. V-200 V . Aynı cisim Şekil - il deki levhalar arasında serbest i 
m Z . i 
p> il İn li sl yargılarından hangileri doğrudur? id bırakılırsa (-) levhaya kaç 8 hızı ile çarpar? İ 
e Bam T 2 N v4 A) Yalnız 1 B) ivel C) ivellli AZ 8) oç Dİ 2 
KANI NE si D) il ve ill E)i, il ve ll 
K K i ri 
Şekil-l © Şekilli Şekikill 
| Yatay ve birbirine paralel P, K metal levhaları arâ: i 
“e a sına m kütleli ve yüklü bir parçacık konu 3. Şekildeki düzenekte K levhası K L 6. 
Vi 2 parçacık, ! durumunda 8, ll durumunda da 21 üzerinden serbest bırakılan m Fİ” ef) 
Yer çekimi ve sürtünmelerin önemsenmediği şekil- hızıyla aşağı doğru gidiyor. : kütleli, *g yüklü parçacık a iv- : k 
deki düzenekte K noktasından serbest bırakılan m Parçacığın Ili. durumundaki limit hızının büyük mesi kazanarak t süre sonra $ İsi bi 
kütleli *g yüklü parçacık ancak M noktasına kadar lüğü ve yönü nedir? hızıyla L levhasına çarpıyor. ? Pei £ 
ulaşabilmektedir. Yönü Büyüklüğü Levhalar arasındaki d uzaklığı > - 
Parçacığın N noktasına ulaşabilmesi için; EE EU D e a,t ve ü nasılde- | 
8 ? : - 
1. d, aralığını yarıya indirme, A) ei 2 : (Yer çekimi ve sürtünmeler 7 N Sürtünmelerin önemsiz olduğu şekildeki sistemde 
ii. V, gerilimini iki katına çıkarma, B) 4y 39 önemsenmiyor.) LL. (3) levha üzerindeki yalıtkan masanın üstünde bu- 
li, V, gerilimini yarıya indirme i 2 il a t 8 lunan nötr K cisminin kütlesi 2 kg dır. Yükü 2.1020 
i i Di fe * 23 : olan L cisminin kütlesi de 3 kg dır. 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? ) Yy A) Arter azalir Artar - N g 
(ILMI < IMNİ) DD 4 8 B) Azalır Artar Değişmez Buna göre, kütleler arasındaki ağırlıksız yalıt- 
A) Yalnız | B)! vel G)ivellli C) Azalır Azalır Değişmez kan ipte oluşan T gerilme kuvveti kaç N dir? 
D) Ii ve Hil E)i,ilvelil | Eb > D) Artar Azalır Değişmez (g 10 m/s?) 


A7  B)14 C) 16 D)20 E)24 


Eğ —aa) K 
HER K EEE K f zy 
İ E İd 
t hk m : W mO i 
ii gp ie J 3 : 
sk ke : 
—ij EE3 EEE İL i 
di 5 il 
Şeki -! Şekil - Il Şeki 
arı arasi- 
Yatay ve birbirine paralel Kvel levhal 


parçacık konmuştur. Bu 


e akli bir 
na m kütleli ve yüklü kil - .de 29 limit hızıyla 


parçacık Şekil -i de #1, Şe 
aşağı doğru iniyor. 

Bu parçacığın Şekil - il tek 
lüğü ve yönü nedir? 

A)O, yukarı doğru 


G) 20, yukarı doğru 4 
E) 38, yukarı doğru 


i limit hızının büyük- 


B) 8, aşağı doğru 
p) 28, aşağı doğru 


sürtünmelerin ve yer çeki- 
minin önemsiz olduğu Or 
tamda, iletken levhalara V 
gerilimi uygulanıp (9 levha 
önünden tg yüklü m kütleli L 
cismi, () levha önünden 
—4g yüklü 2m kütleli K cismi, 
serbest bırakılıyor. Lnin () 
levhaya varma süresi t,, K 


nin (4) levhaya varma süresi İç dır. 


e, İL oranı kaçtır? 
t 
K 


1 pyz EZ 
2 85 01 ) 


Buna gör 


Şekil -! 


Sürtünmelerin ve yer çel 
ortamda, Şekil -1 ve Şel 
haları önünden aynı anda 
m kütleli, *2a ve td yüklü 
halarına aynı anda çarpıyorlar. li 
geriliminin v, geri 


Buna göre, V, 


V, 
—İ kaçtır? 
V iç 


. Coulomb kuv- 


Nr 


ESEN YAYINLARI 


SeN 
EN 


iminin önemsiz olduğu 
-il deki K ve M lev- 
serbest bırakılan 2m ve 
tanecikler L Ve N lev- 


limine oranı, 


veti, yer çekimi 
ve sürtünmele- 
rin önemsiz ol- 
duğu şekildeki 
paralel levhalar 
arasında m küt- 
leli 2g yüklü ci- 
sim K noktasin- 


dan, 2m kütleli -g yüklü cisim ise R noktasınd. 
aynı anda serbest birakilıyor. : 


Noktalar arası uzaklıklar eşit olduğuna göre, iki 


cisim nerede çarpışır? 


A) L noktasında 
C)N noktasında 


E)P noktasında 


. Sürtünmelerin ve yer çe- 


kiminin önemsiz olduğu 
ortamda, yüklü paralel 
levhalar arasından g yük- 
iü, m kütleli cisim K nokta- 
sından serbest bırakılı- 
yor. Cismin K den L 
gelme süresi t,, L den P 
ye gelme süresi t, dir. 


t 
Noktalar arası uzaklıklar eşit olduğuna göre, 
? 


oranı kaçtır? 


Eğe 
&, €z 


Şekil-i 


Birbirine paralel, iletken üç levha, emk leri &j, &, 
olan üreteçlere Şekil-| deki gibi bağlanmıştır. £ 20. 
anında 28 hızı ile levhaların arasına girerek, d& | 
ilklerden geçen bir elektronun hız -zaman grafiği 


Şekil - li deki gibidir. 


Buna göre, KL arasındaki elektrik alan E, ve LN 


E 
arasındaki elektrik alan E, ise, E 


yüklüğü kaçtır? 


4g > 5.102C luk yü- 


B)M-N arasında 
D)N-P arasında 


kü A noktasından B 
noktasına şekilde 
gösterilen yoldan ta- 
şımak için elektrik- 
sel kuvvetlere karşı 
yapılan iş kaç J dür? 


. Sürtünmenin ve yer 


çekiminin ihmal edil- 
diği ortamda g yüklü 
bir cisim 0, hizi İle vk 


şekildeki paralel lev- i 
halar arasına atılı- 7 


yor. 


Yük levhaları terk edene kadar, 


1. Hızı sabit kalır. 


Il. Üzerine gE kuvveti etki eder. 


. Kinetik enerjisi artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ll 


D)iveli 


A)20 B)40 C)60 


mmm 


Sa 


ESEN YAYINLARI 


Şekildeki sürtünmesiz düzenekte K levhasından 
8 hızıyla giren m kütleli *g yüklü parçacık L ve M 
levhalarını sırasıyla 38 ve 28 hızlarıyla geçiyor. 


Buna göre, V, geriliminin V, gerilimine oranı, 


V, N 
v açtır? 


(Yer çekimi önemsenmiyor.) 


A) Yalnız | 


5 
4 


Kütlesi 2 kg yükü 
8.102 C olan bir ci- 
sim, 2 m uzunluğun- 
daki yalıtkan bir ipin 
ucuna (o bağlanarak 
aralarında 4 m uzak- 
lık olan iletken para- 
lel levhalar arasında 
basit harmonik hareket yaptırılıyor. 


Bu hareketin periyodu kaç saniyedir? 
(g-10m/s2; x-3) 


A5 B)— G1 D)2 E) 


di "Şa v - mĞa İd ii m 
iv x 

Şekil-I Şekil-il Şekil-11l 
Yükü g kütlesi m olan K cismi yeterince büyük lev- 
halar arasında Şekil - | de 8, limit hızına ulaşıyor. 
Cisim Şekil - 1 deki levhaların arasına konduğunda 
limit hızı 20, oluyor. 


Buna göre, cisim Şekil - ili teki levhalar arasına 
konursa, limit hızı kaç 8, olur? 


ww 


Aİ BŞ © 0 : E) 


Yer çekiminin ve sür- 
tünmelerin önemsiz ol- 
duğu ortamda, V po- 
tansiyel farki ile yüklü 
paralel levhalar ara- 
sından m kütleli ve *g 
yüklü parçacık 8, hızı 
ile yukarı doğru şekil- 
deki gibi atılıyor. 
Cismin çıktığı maksimum yüksekliği azaltmak 
için; 

i.  Kütlesim, 

li. Levhalar arasındaki uzaklık d, 

IH. Potansiyel fark V 

niceliklerinden hangileri artırılmalıdır? 


B) Yalnız il C) Yalniz Ili 
Dj)iveli E)ilivelii 


İ 
j 
j 
i 


K > 
pi ©B 
- © 
< > 
E ” İŞ 8 8 
Ee 
Şekildeki düzenekte K levhasının önünden serbest 


bırakılan m kütleli, -g yüklü parçacık levhalar ara- 
sında hızlanarak düzgün bir manyetik alana dik gi- 
riyor. Parçacık şekildeki gibi yarım çember şeklinde 
r yarıçaplı yörünge izliyor. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisinin değiş- 
mesi yörünge yarıçapını etkilemez? 

(Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor.) 


AV B)d C)g D)m E)B 


İİ 


AV 3V 


Yer çekimi ve sürtünmelerin önemsiz olduğu or- 

tamda, düşey kesiti şekildeki gibi olan düzenekte, 

A noktasından m kütleli ve —g yüklü parçacık ser- 

best bırakılıyor. 

Buna göre; 

1. Parçacık C noktasına gelene kadar sürekli hız- 
lanır. 

ll. Parçacığın B noktasında kinetik enerjisi 4gV dir. 

Ili. Parçacık AB aralığını i sürede alırsa BC aralı- 
ğını 2t sürede alır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız li 
D)i veli 


A) Yalnız | C) Yainiz iii 


Eyi ve ili 


ESEN YAYINLARI Bi 


b 


Şekil-| 


Şekil-lt 
Yer çekimi ve sürtünmelerin önemsiz olduğü 
tamda, paralel levhalardan oluşan Şeki! - ! deki 


zenekte; m kütleli, *g yüklü parçacık K levhâsing: 


önünden serbest bırakılıyor. 
Parçacığın M levhasına çarpana kadarki hiz. 
zaman grafiği Şekil - il deki gibi olduğuna göre, 
levhalara uygulanan gerilimlerin büyüklükleri ora. 


V; 
ni, İVA kaçtır? 
2 
25 5 7 9 Ni 
A) 75 B)5 <5 D)> E) 5 


Yer çekiminin ve sürtünmelerin önemsiz olduğu or- 
tamda paralel levhalardan oluşan şekildeki düze- 
nekte; yükü 20 C, kütlesi 2 kg olan parçacık X lev- 
hasının üzerinden 40 m/s hızla yukarı doğru düşey 
atılıyor. 

Buna göre, 

1. Cisim (*) levhaya çarpar. 

li. Havada kalma süresi 1,6 saniyedir. 

ili. Atıldığı hızla, atıldığı noktaya düşer. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | C) Yalnız ill 


Djivelli 


B) Yalnız 11 
E) ii velli 


Bir düzlemsel sığaç ile ilgili aşağıdaki yargılar- 
dan hangisi yanlıştır? 
A) Sığası yapısına bağlıdır. 


B) Elektrik yükü depo etmeye yarayan düzenek- 
lerdir. 


C) Paralel iki iletken levha ve aralarında yalıtkan 
bir ortamdan oluşur. 


D) Levhalarının alanı ile sığası ters orantılıdır. 


E) Sığası levhaları arasındaki yalıtkan ortamın di- 
elektrik katsayısı ile doğru orantılıdır. 


Sığaçlarla ile ilgili, 

Il. Sığaç maksimum yük ile yüklendiğinde devre- 
den akım geçmez ve açık anahtar gibi davra- 
nır. 

1. Sığaçlar doğru akım kaynağına bağlandığın- 
da çok hızlı şarj olduğu gibi çok hızlı da deşarj 
olur. 

Hi. Duran kalbi çalıştırmak için kullanılan elektro- 
şok cihazı bir sığaçtır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız i B) | ve il C)i ve lil 
D)li ve lll E)L ii ve İli 
Xx Y z 
ML AR AI 
miraril İm 
2d 3d İl d İ 
| | 
ia i İm. JL Up j 
pi 8 W 


Levhalarının alanları A, levhaların arasındaki uzak- 
lıklar sırasıyla 2d, 3d, d olan X, Y, Z sığaçları geri- 
limi sırasıyla 2V, 3V, V olan üreteçlere bağlanarak 
yükleniyor. 


Sığaçlarda depolanan yük miktarları 4, Ayı Gz 
olduğuna göre, bunlar arasındaki ilişki nedir? 


(Levhalar arasında yalıtkan madde havadır.) 

A) dx<dy<az B) az <ay “ax 

C) dx#ây-az D) G7 <a“ 
E)dx*47<ay 


£ 
< 
Ss 
g 
> 
S 
z 
ui 
ii 
vu 


n 


Üretece bağlı bir sığacın depoladığı yük mikta- 
rını artırmak için; 

1. Üretecin gerilimini artırmak, 

Ii. Sığacın levhalarını birbirine yaklaştırmak, 

li. Alanı daha büyük olan levhalar kullanmak 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalı- 
dır? 

A) Yalnız ! B) Yalnız 


D) ve lil E) Lil ve ii 


C)iveli 


Sığası C olan bir sığacın levhaları arasına dielekt- 
rik katsayısı üç kat daha büyük olan yalıtkan ortam 
konuluyor. 


Sığacın sığasının değişmemesi için; 

Ii. Levhalarının alanlarını üç kat azaltmak, 

11. Levhalar arası uzaklığı üç katına çıkarmak, 
(1. Levhalar arası uzaklığı üçte birine indirmek 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalı- 


dır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D)iveti 


C) Yalnız lll 
E)ivelli 


Bir sığaç üretece bağlana- 
rak yüklendikten sonra üre- | 
teç bağlantısı kesiliyor. Daha Ji 
sonra yapılan bazı değişiklik- i 
lerden dolayı levhaların uçları 

arasındaki potansiyel farkı iki katına çıkarılıyor. 


Buna göre; 
1. duzaklığını 2d yapmak, 
li. duzaklığını : yapmak, 


lik Levhalar arasındaki yalıtkan ortam yerine die- 
lektrik katsayısı iki kat büyük olan başka bir or- 
tam koymak 

işlemlerinden hangileri tek başına yapılmış ola- 

bilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1i 


D)ivei 


C) Yalnız 111 
Ejilvelii 


Yüksüz bir sığaç bir üretece bağlanarak yükleni- 

yor. 

Buna göre, 

Il. Sığacın yükü levhaların birindeki yük miktarına 
eşittir. 

il Sığaçtamamen yüklenene kadar ürüteç ile lev- 
halar arasında yük geçişi olur. 

ill. Sığaçta depolanan maksimum yük miktarı üre- 
tecin gerilimi ile doğru orantılıdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B)i veli Cjivelii 

D)i veli E)i,livelil 


Levhalarının alan- 
ları ve aradaki yalıt- 
kan ortam aynı olan 
K, L, M sığaçlarının 
yük miktarı-potansi- 
yel farkı grafiği şe- 
kildeki gibidir. 
Sığaçların levhaları arasındaki uzaklıklar d,, d, , 
dı, olduğuna göre, bunlar arasındaki ilişki ne- 
dir? 


A) de <d <d 
C)de<dy<d 
E) ded xd, 


potansiyel farkı 


B)dy <d, <dk 
D) dı <dy <d 


Sığaları sırasıyla C, 2C, 3C olan iletken ve nötr K, 
L, M kürelerine yükleri eşit olan özdeş X, Y, Z ilet- 
ken küreleri şekildeki gibi dokunduruluyor. 
Küreler birbirinden ayrıldıktan sonra X, Y, Z kü- 
relerinin son yükleri dıy, dy,. g, olduğuna göre, 
bunlar arasındaki ilişki nedir? 

A)dx“<dy“<üz B)az<Gy<dx 
C)07< 0x “Gy D)dx<az ay 


ESEN YAYINLARI 


ğ 
> 


» Sığaçlarıngörevi.................... 


»* Elektirik motorunu harekete geçiren Teak 
BİNEN einen sağlanır. 


* Levhalar arasındaki uzaklığın azalması, siğ, 


Sığaçlarla ilgili olarak; 


cın yük depolama kapasitesini ... 


e Sığacın sığası, levhalar arasındaki yalıtkan 
tamına bağlıdır. 


Yukarıdaki cümlelerin doğru olması için başi 
rakılan yerlere aşağıdaki sözcükler yazıldığı 
da hangi sözcük boşta kalır? > 


I. Sığası üzerindeki yüke ya da gerilime bağlı 
değildir. 

- Doğru akim devrelerinde yük depolamak için 
kullanılır. 

. Sığası, levhaları arasındaki yalıtkan ortamın 
cinsine bağlıdır. 


A) artırır B) azaltır Cc) cinsing 


D) sığaçtan E) yük 


Levhalarının alanı, levhalar arasındaki uzaklığa 
göre oldukça büyük olan bir düzlemsel sığaç üre- 
tece bağlanarak yükleniyor. 


Sığacın yükü g, sığası C olduğuna göre, 
I. Levhalar arasında düzgün elektrik alanı olüşür, 


il. Levhalar arası uzaklık sabit kalmak şartıyla, 


elektrik alanı z oranı İle doğru orantılıdır. 


li. Sığaç üreteçten ayrılıp, levhaları arasındaki 


uzaklık azaltıldığında elektrik alanı artar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)1 veli 


D)I veli E)L il ve İH 


Yüksüz bir sığacın yük miktari 
levhaları bir üretece ogi-............. 
bağlandığında, oyük- 
gerilim grafiği şekilde- 
ki gibi oluyor. 


ii gerilim(V) 
Buna göre, o! 


Ii Grafikteki doğru- 
nun eğimi siğacın sığasına eşittir. 


11. Grafiğin altında kalan A alanı sığaçta depola- 


nan enerjiye eşittir. 


lll. Üretecin gerilimi artırıldığında sığaçta depola- 


nan yük artar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ii cjiveli 


D) 1 ve ii EYL velii 


X 2E | 


A) Sığa azalır. 
B) Elektrik alan azalır. Elektrik alan sabittir. 

© C) Potansiyel değişmez. Potansiyel artar. 

D) Enerji azalır. 

E) Yük azalır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! C)iveli 
D) H veli E) Lili ve Hi 


Bir fotoğraf makinesi ile yeterli ışık olmayan ortam- 
da fotoğraf çekerken flaş patlar ve ortalık aydınla- 
nır. 


Buna göre, 
I. Makinenin içindeki sığaçta yük depolanmıştır. 


Il. Depo edilmiş elektrik yükünün oluşturduğu 
enerji çok kısa sürede ışık enerjisine dönüşür. 


Il. Kalbi duran hastaya uygulanan elektroşok ci- 
hazında da depolanan enerji kullanılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
D)ivelli EL, il ve ili 


Şekik-i Şekil-ti 
Şekil - | ve Şekil - il deki sığaçlar sığaları C, üzerle- 
rindeki yük g ve geritimleri V dir. 
Levhalar arasındaki uzaklık d artırıldığında 
Şekil -1 ve Şekil - 1 deki niceliklerle ilgili olarak 
hangisi yanlıştır? 
Şekil - | Şekil - 4 


Sığa azalır. 


Enerji sabittir. 
Yük değişmez. 


4. Şekildeki sığacın yükü 


& 
5 
ei 
g 
Ş 
> 
z 
vu 
4 
Wi 


A 
Ni 


a* | — 

g, sığası C, potansiye- o... *| cc 
E İş 
li ise V dir. .E 


Sığacın yükü 2g yapılırsa, 
I. Sığası 2C olur. 

H. Potansiyeli 2V olur. 

İH. Sığası değişmez. 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız lll 
D)iveli EY il ve lil 


Levhaların alanı 
A, levhalar arası 
uzaklık d, levha- 
lar arasındaki 
yalıtkan ortamın 
dielektrik sabiti £ 
olan bir sığaç, gerilimi V olan üretece bağlanarak 
yükleniyor. 


Buna göre; A, d, €, V niceliklerinden hangisi 
tek başına daha büyük olsaydı, sığaçta depola- 
nan yük daha fazla olurdu? 


A) Yalnız A B)Aved C)g&veV 
D)JA,& veV E)A,d,& veV 

Şekildeki sığacın lev- dielektrik 

haları arası boş iken I li 


üretece bağlanıp dol- 
duruluyor. Bu durum- © 
da sığacın sığası C, 


yükü g ve potansiyeli ,V 
Jp 4 


V dir. 


Ni 
e 


T 
mk e pil 


Sığacın levhaları arasına dielektrik madde kon- 
duğunda sığası, yükü ve levhaları arasındaki 
potansiyel farkı nasıl değişir? 


Cc g V 
A) Artar Artar Değişmez 
B) Artar Artar Artar 
C) Artar Azalır Değişmez 
D) Azalır Artar Değişmez 
E) Artar Artar Azalır 


| emen 


il Ri âa birimi d 
ükü G, sığası C olan bir kondansatöre uygu- 19. Yük birimi Coulomb, sığa birimi Farad alındı 
7. ei gerilim V den 2V ye çıkarılırsa hangileri ğında, ğ ; — 

doğru olur? : (Coulomb) : N ya re ği 

sığası Cden 26 ye çıkar. Farad 1. Sığası C olan bir sığaç gerilimi V olan üretece bağ- (| 4. Bir sığacın düzlem X, Y 2d 

; i 215, > > mw ya “9 Yi O dl 

& > sı yarıya düşer. hangi niceliğin birimi olarak kullanılabilir? - landiğında maksimum yükü g oluyor. levhaları ürstecin. kutuplar x) iy 
B) Sığa ez İ a B) Yük C) Enerj Buna göre, üretecin gerilimi 4V yapıldığında sı- | nina şekildeki gibi bağlan- j 
C) Yükü 20, sığası C olur. : < ” ğacın sığası ve depolanan maksimum yük ne dığında sığaçta depolanan 
p) Sığası 2C kadar artar. i D) Gerilim E) Elekirik alanı 


E) Sığası C, yükü O olur. 


olur? li yük g oluyor. Sığacın lev- 
N d halar arasındaki uzaklık d 
Sığa Yük olacak şekilde birbirine £ 2) 


A) 2C 4g yaklaştırılıyor ve üretecin V 
8) cCc 4g kutupları ters çevriliyor. 
©) Cc 24 Buna göre, levhaların birindeki yükün değişim 
ilün 14 L D) 4c a miktarı ne olur? 
L, M sığaçlar Ri i Ji E 4c 4 
ği vi miktarı-potansi- i N m i i Beğ, GRİ, Selim Beg; 5198 
yel farkı grafikleri : i c İ | 
şekildeki gibidir. i | | 2. SığalanC,sC,C,-3C olan X, Yiletkenkürele- Ooo 5, d. 2d di. 
z ; i EM | ri ayrı ayrı aynı cins yük ile yüklendikten sonra bir- 
Bu sığaçlar e i üz birlerine dokunduruluyor. : Be 3e 
> ağla- i i ; 
botan Hi polensiyel farki z N ? Yeni yük dengesi sağlandığına göre, 
nıp yük akışı i polen; ederİla? K, L, M sığaçlarının sığaları ve bağlandıkları üre- ON i N 
; duktan sonra Midea a i daki teçlerin gerilimleri şekildeki gibi verilmiştir. |. Y küresinin yarıçapı, X in yarıçapının üç katına j x Y 4 
il ğ ö bunlar arasındaki ii z , 
il Eş, Ev E, olduğuna göre, bu p Sığaçlarda depolanan enerjiler sırasıyla E, E,, eşittir. X, Y, Z sığaçlarının levhalarının alanları eşit, levha- 
| ilişki nedir? z E,, olduğuna göre, bunlar arasındaki ilişki ne- ll. Xin yükü g ise Y nin yükü 3g dur. E lar arası uzaklıklar sırasıyla d, 2d, d ve yalıtkan or- 
i M ? < N i 
| AE SEL * Ek B)JEÇ<E,<Ey z dir? IN. X in yüzeyindeki elektrik alan şiddeti E ise Y zi tamların dielektrik katsayıları €, 2€, 2€ dir. 
i dadı di 
! GE, <Ey<Ek D)E, <EK-Ey z A)EÇ<E SE, B)Ek<Ey<E nin yüzeyindeki 5 tür. z Sığaçların sığaları c,, c,, c, olduğuna göre, 
ŞS il bunlar arasındaki ilişki nedir? 
EYE <EK<EL > C)EÇ<E #Ey D) Ey <E<E yargılarından hangileri doğrudur? ğ iğ 
ü Bi A)cyzoy<e B)c,soy<c, 
i E)E, <Ey < Ek A) Yalnız | B) Yalnız Il C) veli ğ ; : 
ğ O) ox <Gy <ez D) 6x <oysoz 
D)i ve lil E)Lilvelil E)ey<oy<e, 
N 12. 
ük sa 2 
9 yük ” i iletken K iletken ş ! | | ! 6. ii 
X Y hava ) — tuzlu i 1 * * 
RR eN 
| iletken 
(İİ | tel 
0 gerilim 0 N Gerilim be He L İp | 
Şekil Şekil-li . i 
XY sığaçlarının yük-gerilim grafikleri Şeki-l ve Sığaları sırası ile ie a Levhaları arasında hava olan üretece bağlı bir sı- Bir sığacın K levhası topraklanıp, L levhası pozi- 
Şekil-li deki gibidir. larının yüklerinin büyüklüğü eşit, yapraklar ara ğacın, levhaları arasına tuzlu su dolduruluyor. tf yüklü iletken küreye iletken tel ile bağlandığında 
sığaçların yüklenme süresince Gy ve Cy sığala- i daki açı ise 8, ve 8 dir. Buna göre, şekildeki gibi yükleniyor. 
rı için ne söylenebilir? i İletken tel üzerindeki K anahtarı kapatılırsa; !. Levhalarda depolanan yük boşalır. j Buna göre, K levhası L levhasına yaklaştırılırsa, 
G G5 i i. 8y artar, &ç azalır. 7 İl. Açık anahtar gibi davranan sığaç kapalı anah- | I. Sığacın yük miktarı artar. 
, ein Artmıştır li. Ynin yükü X in yükünün üç katı e i tar durumuna geçer. 11. Kürenin sığası azalır. 
B) Artmıştır Azalmıştır i HI. Elektroskopların potansiyelleri eşit olur. a IN. Sığacın sığası artar ve daha fazla yük depola- iL. Kürenin yüzeyindeki elektrik alanı azalır, 
ileri kesi ğru olu nır. 
C) Artmıştır Sabittir i Yareienlesi hangisine e iniz | ai indiki Gi : yargılarından hangileri doğru olur? 
i GC) Yalnız yargılarından hangileri doğru olu, 
D) Azalmıştır Azalmiştır i A) Yalnız | Bi Yalmiz.? Avie ii v keli A) Yalnız | B) Yalnız 1 C)iveli 
a itti E)L ii ve : alnız alnız alnız 
E) Sabittir Sabittir ; D)iivellli ) D) Ii velili E) Lil velli 


D)ivelti 


EY ve ii 


— ee |) 


BB 


7. Bir sığaşla depolanan — eneşji eN 
enerjinin yüke göre de- 
işim grafiği şekildeki 
gibidir. 

Buna göre, sığacın Si- 
ğası aşağıdakilerden 


hangisine eşittir? 


E 2E 
B) c) 
di 2E 24 g 
2 
gE gi 
Dz 8) >E 
11. 
Xx Y 
ml 
iz — şe 
V, V, | 
Sığası C ve 4C olan X, Y sığaçları gerilimi V, ve V, 
| olan üreteçlere bağlanarak yükleniyor. z 
i Sığaçlarda depolanan enerjiler eşit olduğuna z 
< 
v, ğ 
— oranı kaçtır? z 
göre, Ta 5 
: 1 og v2 EB . 
iyi B) 7 ) p 
9. Birdüzlem sığaç üretece bağ- di ” 
lanıp yüklendikten sonra üre- N il 
teç bağlantısı kesiliyor. “İş Li 


Bu durumda *g yüklü parça- Çİ 
cık K noktasından serbest v A 
rakıldığında & noktasına EKİ” 
netik enerjisi ile çarpıyor 


Buna göre; 
iç Levhalart birbirine biraz yaklaştırmak, 


ii, Levhaları birbirinden biraz uzaklaştırmak, 
ii, Parçacığın yük miktarını değiştirmek 
len hangileri tek başına yapıldığında 


işlemlerind 
| E değeri değişmez? 
| A) Yalnız | B) Yalnız Lİ C)i veli 
| D)ivelli Eyi, li ve ii 
| 


iç EM e 
Farad 
11. Farad-(Volt)? o — Joule 
(Coulomb)? 
, — ——— — Newton 
Farad 


Yukarıda verilen birim eşleştirmelerinden han. 
gileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)ive 


D)ive Hi E)i,H veli 


Bir sığaç üretece bağlanıp 
yüklendikten sonra üreteç 
bağlantısı kesiliyor. Daha son- 
ra levhalar arasına, dielektrik z 
katsayısı havanınkinden bü- N 
yük olan yalıtkan bir ortam ko- 
nuluyor. 


Buna göre, levhalar arasındaki V gerilimi ile si- 
ğaçta depolanan E enerjisi için ne söylenebilir? 


V E 
A) Azalır Azalır 
B) Azalır Artar 
C) Artar Artar 
D) Arter Azalır 
E) Değişmez Değişmez 
d 2d 
me 4 çe » 
|" la i* | 
TN RE i 
“dk RE gı İ 
im 7 it2m 
İsi İ j * J 3 
Ni iE hi 
*2a —2g #2 -24 
Şekil - | Şekil - 11 


Yer çekimi ve sürtünmelerin önemsiz olduğu: 8iS- 
temde yükleri eşit, kütleleri m ve 2m olan K ve L : 
cisimleri Şekil - | ve Şekil - il deki yükleri eşit ÖZde$ 

levhalar arasında serbest bırakılıyor. Cisimlerin o : 
levhalara çarptığında kinetik enerjileri E,, ve E, dir. 


Buna göre, m oranı kaçtır? 
L 
e 1 Z pi E 
MA; B;z ©5 ) ) 


değerini gösteriyor. 


&, 
Buna göre, giç oranı kaçtır? 
2 


AZ 


Sığacı C, ievhalar arası 


PE 
uzaklığı d olan bir sığaç i 7 
gerilimi V olan üretece i mı 
bağlandığında yükü g olu- ii 
yor. 
Buna göre, sığacın lev- 
haları arasındaki düz- — e — 
gün elektrik alanının İM 
şiddeti aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
g gd g 
— B) — O) 
Aç ) ) 7 
2 
g Cd 
d)— E) — 
) Cd ) g 


Kk 
SN 


Ez 
3 
g 
z 

Yüklü, içi boş iletken küreler birbirlerine iletken tel > 

ile bağlanıp yük dengesi sağlandığında yükler ara- o 
si 

sında Gy < az < ay İlişkisi oluyor. 

Kürelerin sığaları sırasıyla C,, C,, C, olduğuna 


göre, bunlar arasındaki ilişki nedir? 


A)Cx<C,<C, B)C,<C,<Cy 
C)Cy<C,<C, D)CyzC,<C, 
E)C,<C,<C, 

Si 
Vv 


Yüklü bir sığacın levhaları arasındaki yalıtkan orta- 
mın dielektrik katsayısı €, iken voltmetre V değe- 
rini, aynı sığacın levhaları arasında dielektrik kat- 
sayısı £, olan ortam konulduğunda voltmetre 2V 


1 1 3 
— BB; Oz 
13 Iz 


Sığası C olan bir sı- 
ğaç üretece bağla- 
narak g yüküyle yük- 
lendikten sonra, —g 
yüklü G ağırlıklı bir İ 
cisim levhalar arası- 

na birakıldığında ha- 

reketsiz dengede kalıyor. 


önlerini 


Buna göre, parçacığın ağırlığı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


g g? Cd 
A) — B) —— e 
) Cd ) Ti c) 3 
Cd gc 
D) 25 E) d 
g 
x Y 
i J 
4 g li 
2 | 2 E 
W 2v 


X ve Y sığaçları gerilimleri V ve 2V olan üreteçlere 
bağlandığında yükleri g ve 3g oluyor. 


X sığacında depolanan enerji Ey, Y sığacında 


E 
depolanan enerji E, olduğuna göre, — oranı 


kaçtır? N 
1 
A) 5 B) 


Bir sığacın yük-gerilim 
grafiği şekildeki gibidir. | &> 
I ve ll aralıklarında sı- 


ğaçta depolanan ener- 
ji için ne söylenebilir? 


hı 


! ( 


A) Artmıştır Artmıştır 
B) Artmıştır Sabittir 
C) Sabittir Artmıştır 
D) Sabittir Azalmıştır 
E) Artmıştır Azalmıştır 


18. enerji enerji 


BE 


7, Bir sığaç üretece bağ- 
tanıp yükleniyor. Sonra 
üreteç bağlantısı kesilip 
levhalar arası uzaklık 2d 
den d ye indiriliyor. | (| 
Buna göre, levhalarara- |... —“——. i > i e 


K 49 69 ! 
sındaki düzgün elektrik N Şekil-i Şekik-li AMA L ” y 
alanının şiddeti için ne söylenebilir? K ve L sığaçlarının enerji-yük grafikleri Şekil-i ve i 
A) Yarıya iner. * İ Şekilli deki gibidir. 129 il N 


DERİ 
eN 
* 


2E|..- 


: 
; e MA j rs0 
B) İki katına çıkar. li Sığaçların sığası C,, ve C, olduğuna göre, e : 120 mii 
sicildi az. : kaçtır? N y i ekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık iken 
©) ei nn i oranı e Şekildeki devre parçasında K- L uçları ara- | voltmetre 12 voltu gösteriyor. 
D) Dört katına . İ 1 1 sındaki eşdeğer direnç 3 © olduğuna göre, R, Ka ğ 
“m i ça Mi , nahtarı kapatıldığınd. 
E) Dörtte bir değerine iner. i A 4 8) 2 91 v2 BA direnci kaç © dur? 4 gösterir? i eye ee pi 
M2 bs ©4 DE o E)8 A)18. B)21 OC) D)27 Eao 
' 11. Bir sığacın yük- : 
Yüzey alanı A, levhaları Aİ ; Ni Ri ük mika 
i ameli uzaklık d olan ari gerilim grafiği şe- Ka 2, I MW ZİN 1 5 ” 
e K 
bir düzlem sığaç şekildeki İ Meli eği bl $ 4 | l 0 » 
i ğ Buna göre, | ve İİ İ | 
i bağlanıyor. K 
ME) üretece bay sındaki iz Il aralıklarında sı- i i | | MZ NN j j | 
i pi in gacın sığası için | * Vi Va gerim 5 “/ ») ğ ra pi 
e) uzaklı i ne söylenebilir? İ i Gi ş li 
| 1. Levhalar arasındaki potansiyel değişmez. ” i He | | z e di 
: > E E “ 
A , Sığacın sığası artar. 3 “Sabittir ildeki üm di z 
n ii a deb dama mile Z A) Artmıştır Sabittir Şekildeki devrede tüm dirençlerden akım geç- Z Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık 
ıH. Sığaç lal doğ olu z B) Sabittir Azalmıştır mesi için açık olan anahtarlardan hangilerinin z iken ampermetre i, değerini, kapalı iken i, de- 
yargılarından öe | isli ğ GC) Sabittir Artmıştır kapatılması gerekli ve yeterlidir? 9 ğerini gösterdiğine göre, e oranı kaçtır? 
a a 
A) Yalnız | ) G5 D) Artmıştır Azalmıştır © A) Yalnız K B) Yalnız M ONveP 1 2 iz 4 3 
D)ivell E)i veli Z E) Azalmıştır Sabittir D)KveN E)LNveP Z A) 3 B) 35 Cc) — D) 5 E) zi 
12. 
9. Y ; 
K iletken Xx z ; " 
tel ği EL ml e , & 0 — 
| Ez 2V 60 
K , Mi 
di ia 129 
,Y JR -30 : AMİ 
pi AM GA 129 
p Eşz4V R,-20 P ib A e 
s Y elektroski Bir sığacın levhaları şekildeki gibi pozitif ve negatif — , K ni 
| Sığaları sırası ile C ve 26 olan X ve Y elekiroskop- yüklü özdeş K, L kürelerine bağlanmıştır. Şekildeki elektrik devresinde X ve Y üreteçle- | Rx i 
tarının elektrik yükleri mi | Sığacın levhaları arasında dielektrik katsayı! a bihi sıfır, Elektromotor kuvvetleri de ği 
İletken tel üzerindeki K anahtarı kapatılırsa; : havanınkinden büyük yalıtkan bir ortam konü: | ası ile ve 4V tur. Şekildeki devre parçasında K - L uçları arasında- 
|. Elektroskopların potansiyelleri eşit olur. | lursa, Buna göre, S Hk direnç 2 ©, ana koldan geçen akım 
Il. Y elektroskobunun yaprakları arasındaki açı 1. oSığacın yükü artar. Il R, direncinden geçen akım 1 Adır. ği yi 
(0y) azalır, X inki (8) artar. | Ii Kürelerin yükü azalir. , H. L ve P noktaları arasındaki potansiyel farkın | Buna göre; 
ill. 2 in yükü Y nin yükünün yarısı kadar olur. i II. Kürelerin yüzeyindeki elektrik alanı artar. büyüklüğü 3 volttur. ; ii R,direnci4©'dur. 
yargılarından hangileri doğrudur? yargılarından hangileri doğru olur? w a mokiaları arasındaki potansiyel farkın e SVOİGE9: vel göle 
A) Yalnız | B) Yainız li C)iveli i A) Yalnız ! B) Yalnız ll G) Yalnız! > üyüklüğü 1 volttur. ill. Ampermetre 1 amperi gösterir. 
D)ive li E) Live ii D)iveli E) veli yargılarından hangileri doğrudur? yargılarından hangileri doğrudur? 
MİR. e a A) Yalnız | B) Yalnız ll C)jiveli | A) Yalnız i B) ivelli C)iveii 


ETE Se |  ; & “BE e  E D)iveltli E)i, live ili i D) il veli EL ilveil 
e 


89 80 
— YA AA — 
! 
& 
Rx 
ei 
GndeR ©. 
E 
e 
2 | EE 
r 
Şekildeki elektrik devresinde ampermetre 


2 amperi, voltmetre 40 voltu gösterdiğine göre, 
Ry direnci kaç © dur? 


A)9 B) 10 c)12 D)15 E) 18 
120 
Kan Mina 
| 893 j 
kğ 


1-0 


Şekildeki devrede, K anahtarı açık iken voltmetre 
12 voltu, kapalı iken 18 voltu gösteriyor. 

Buna göre, R direnci kaç © dur? 

A)4 B)6 c)9 D) 12 E)18 
Şekildeki ( elektrik Bİ > 
devresinde K anah- 


tarı açık iken amper- 
metre i değerini, Voli- ae w— 
metre V değerini | 


gösteriyor. İ 


o Rİ 
K anahtarı kapatı- gi b 
> N a 
li bu değerler iy 
öncekine göre nasıl rs0 
değişir? 
i V 
A) Artar Azalir 
B) Artar Artar 
C) Azalır Artar 
D): Artar Değişmez 
E) Azalır Değişmez 


Si 


& 
£ 
3 
g 
> 
S 
pi 
z 
ui 
d 
pri 


10. 


11. 


12. 


Şekildeki elektrik devresinde ampermet 
3 amperi gösterdiğine göre, voltmetre 
voltu gösterir? 


A)9 B) 12 Cc) 18 D)24 
AR 
o zl a (AZ 
m T 
AN 5 | EU AMA 
3R R 
E 
hi 
İH 
1:0 


Şekildeki elektrik devresinde A, ampermetresi i,, 
A, ampermetresi İ, değerini gösteriyor. 


i 
Buna göre, rE oranı kaçtır? 
2 


5 i 3 E)3 
Az B)Z 9 D)2 ) 
mm 

——, 
iz dal LL. e isil | 


İç direnci önemsiz üreteçle kurulu şekildeki devre 
de X anahtarı açık iken anakoldan geçen akim 
iz4AA olarak ölçülüyor. 

Buna göre, 


|.  X anahtarı açıkken, voltmetrenin gösterdiği de | 


ğer 4 volttur. 
il Üretecin elektromotor kuvveti 32 volttur. 
Ili, X anahtarı kapatıldığında, anakoldan geçe" 
akım 8 A olur. 
yargılarından hangileri doğrudur? z 
A) Yalnız | B) Yalnız il cjivell 
DM! ve il E)i,ilvelli 


e WE 


Eğ 


49 
AA 
Da 
kol e 
L AA 
49 


Şekildeki devre parçasında K - L uçları arasın- 
daki eşdeğer direnç kaç © dur? 


Ke 


a 


M2 B)3 c)4 D)6 E)8 
100 
9 —, 
Rı 
Aş 
60 
K L 
0 


Şekildeki devre parçasında A, ampermetresi 10 
amperi, A, ampermetresi 6 amperi ve A, amper- 
metresi 5 amperi gösteriyor. 


Buna göre, K-L uçları arasındaki eşdeğer 
direnç kaç © dur? 


A)8 B) 12 C) 16 D)20 E)24 
2R K 
ei ©- 
2R R | R | 
AA ——w AM i 
© 
İe 
rs0 


Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık iken 
voltmetreler V, ve V, değerlerini gösteriyor. 


K anahtarı kapatılınca bu değerler öncekine 
göre, nasıl değişir? 


. V, V> 
A) Azalır Değişmez 
B) Artar Değişmez 
C) Artar Artar 
D) Artar Azalır 
E) Azalır Artar 


OE 
Mz 


z 
Z 
2 
z 
> 
Ş 
z 
ü 
& 
Lo 


4. 


Şekildeki / elektrik 
devresinde 6 © luk 120 
dirençten Oo geçen 


akım 1 amperdir. 


Buna göre, ürete- 
cin emk sı kaç volt- 
tur? 


(st 
A)30 B)32 C)36 D)40 E)48 
40 
— NM 
— Aİ 
40 
0) 
t01 
; iz 
* İF— 
rs0 


Şekildeki elektrik devresinde A, ampermetresi i,, 
A, ampermetresi i, değerini gösteriyor. 


i 
Buna göre, m oranı kaçtır? 
2 


Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık iken 
V, voltmetresi 40 voltu gösteriyor. Anahtar kapa- 
tıldığında V, voltmetresi 20 voltu, V, voltmetresi 
36 voltu gösteriyor. 


Buna göre; R, ve R, dirençleri kaçar © dur? 


R, R, 
A 4 3 
B) 5 4 
G 6 4 
DD $ 3 
E 6 5 


| 
i 
i 
i 
| 


Şekildeki devrede X, Y,Z anahtarları açık, direnç- 

ler ise özdeştir. 

Hangi anahtarları kapatırsak devredeki i akımı 

değişmez? 

B)XveY C)XvezZ 
E)X,YvezZ 


A) Yalnız X 
D) YvezZ 


Bir devre elemanında gerilim 
gerilimin dirence bağlı 
değişim grafiği şekildeki 
gibidir. 

Buna göre; 


1. K bölgesinde akım gli 


azalmaktadır. direnç 
11. E bölgesinde akım sabittir. 
IN. K bölgesinde güç azalmaktadır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B)iveli GO) ve HI 
D)!i ve il E)İ, il ve lll 
Şekildeki elektrik dev- Li R . 
resinde üreteçler 
özdeş, iç dirençleri N 5 
önemsizdir. N ui 
K anahtarı kapatılır- 
sai, ,İ, ve i, akımları h Ee 
nasıl değişir? 
> SM 
İş İz İş 
A) Artar Artar Artar 
B) Azalır Azalır Azalır 
C) Artar Artar Değişmez 
D) Artar Artar Azalır 
E) Artar Değişmez Değişmez 


. 10. 


ESEN YAYINLARI ÖN 


li 


11, 


12. 


Şekildeki devre parçasında bazı dirençler ve üzg; 
lerindeki akımlar verilmiştir. 

Buna göre; i,, İ, ve İş akımları arasında hası 
bir ilişki vardır? 


Rİ Eli 


8 


- Şekildeki devre parçasında K ve L anahtarları açık 


Ay zi,si, B)i,>İş>İ, Oi>i,>i, iken A-B uçları arasındaki eşdeğer direnç R,, 
Di >Lsi IN anahtarlar kapatılınca R, oluyor. 
& R, 
Buna göre, —— oranı kaçtır? 
Ra 
A) 10 B)8 Cc) 6 D)S E)4 
120 
KW AĞ 
Şekildeki devrede İN 
ge ideal voltmetreler, 
— —İ V, 3 125 vok, 2 
” İl e A sz 
120 V> > 25 voltu 
ww gösteriyor. 202 R 
> 49 N 
© pl Üretecin iç diren- (©) 
ni Ni önemsiz oldu. (.  *#-. | 
ğuna göre, 
Şekildeki elektrik devresinde A, ampermetresi I. Ampermetre SA gösteri 
6 amperi, A, ampermetresi 1 amperi gösteriyor. i Si ağn 
Hi. Rdirenci 5 © dur. 
Buna göre, R, direnci kaç © dur? II. Üretecin e 
i mk si 150 V tur. 
M2  B3 C4 De E8 X 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) 1 ve il C)ivelli 
” m D) li veli ELiveli 
y Lan MN 
| | 
M 
NE K e N 
R R N 
Iç direnci önemsiz emksı € olan üreteç ve özde , 
| Şekildeki devre parçasında K-L arasındaki 


dirençlerle şekildeki devre kuruluyor. 
Üreteç üzerindeki i akımı ile ilgili olarak; 
i. Kanahtarı kapatılırsa artar. 

ii. L anahtarı kapatılırsa azalır. 

IH. M anahtarı kapatılırsa değişmez. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ii 


D)iveti E)i,ilvellii 


BE sc w 


C) Yalnız! | 


potansiyel 10 volttur. 


Buna göre; K-M, M-N ve K-N arasındaki 
potansiyeller kaç volttur? 


K-M M-N K-N 

A) 20 10 30 

B) 20 15 35 
İc 0 10 20 
İD s0 15 45 
EB 20 15 50 


Se 


8 
GE 


ESEN YAYINLARI  “Nğş 


ON 


2 


Şekildeki devre parçasında A, ve A, ampermetre- 
lerinin gösterdiği akım şiddetlerinin değerleri i, ve 
i, dir. 


Zİ 
Buna göre, Ni oranı kaçtır? 


2 
1 2 1 3 
M BŞ O; m3 DE 
R 
OM 


3R R R 


Şekildeki devrede kullanılan voltmetreler ve 
ampermetreler idealdir. 


Üretecin iç direnci önemsiz olduğuna göre, 
hangi ölçü aletinin gösterdiği değer sıfırdır? 


A) Yalnız V, B) Yalnız V, C)V,veA, 
D)V,ve A, E)V,,A-,veA, 
39 30 
1 İ e 
e) 
se YT 


Şekildeki elektrik devresinde ampermetre kaç 
amperi, voltmetre kaç voltu gösterir? 


A v 
A Ss 15 
B) 5 16 
O 5 20 
D) 10 24 
E 10 30 


K 19 M 29 
ii 
m L 20 N 49 
49 
; A 
, bal 


Şekildeki devrede dirençlerin değeri üzerinde 
yazılmıştır. 
Buna göre, 
ii K-L arasındaki 3 © luk dirence, 
iii K-M arasındaki 1 © luk dirence, 
Ii. M-N arasındaki tele 
bir ideal ampermetre seri bağlanırsa hangi 
ampermetre üzerinden akım geçmez? 
A) Yalnız ! B) Yalnız il 

D)ivelli E)Lil ve li 


« Lİ şi z 
e 


Özdeş dirençlerle kurulmuş şekildeki K - L dev- 
re parçasının eşdeğeri aşağıdakilerden hangi- 
siyle aynıdır? 


A) idi 
e e > 
AM 


B) e 


C)i veli 


K e İ AM - 
bie 2 

©) k E 
z 

D) K — 

AM MA 
E) > L 
AAA 


ESEN YAYINLARI Öğre 


10. 


Şekildeki devrede iç dirençleri önemsiz ürete 
emk sı 60 volt, telin direnci ise 30 © dur. 


Buna göre ampermetre ve voltmetre hangi ” 


değerleri gösterir? 


Ampermetre (A) Voltmetre (V) © 
A) 3 20 
B) 2 20 
6) 2 40 
D) 3 40 
E) 2 60 

amel 
YAKAN 
KLM 
p 
ağ KO) 
NA 
bl JE 
Şekil - | 
gerilim (V) 


zaman (s) 


t 
Şekil -1l 


1 


Şekil-1 deki reostanın sürgüsü K noktasından L 
noktasına t, saniyede sabit hızla getirildiğinde 
10 O luk direnç üzerindeki gerilimin zamanla deği- 
şimi Şekil-il deki gibi oluyor. 

IKLİ < |LMJ ve üretecin iç direnci sıfır olduğuna 
göre, 

1. Üretecin emk sı 30 volttur. 


Ii. Sürgü L noktasına getirildiğinde devreden 


geçen akim 2 Adır. 
il. Reostanın sürgüsü M noktasına getirilirse an&- 
koldan 1 amper akım geçer. i 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Ii G) Yalniz il 
D)ivell E)i,iivelli 


8 


120 
209 


30 Ee 


Şekildeki devre parçasında K - L uçları arasın- 
daki eşdeğer direnç kaç © dur? 


A)3 B)4 C)6 D)8 E) 10 


64 19 


€ 

4 zi Pi 

rs0 ti 

Şekildeki elektrik devresinde A, ve A, ampermet- E 

relerinin gösterdiği akım şiddetlerinin değerleri İş z 

idi > 

ve i, dir. S 

i ğ 

Buna göre, m oranı kaçtır? 9 
2 

Al BY g3 D)2 ns 

2 2 Hi 


Şekildeki gaz tüpünün A kesitinden 20 saniye- 
de *x yönünde 13.10'9 tane elektron, — x yönünde 
7.1019 tane proton geçiyor. 


Buna göre, 

i. Tüpün A kesitinden geçen yük 32 C dur. 
li. Devreden geçen akım 1,6 A dir. 

IN. Elektrik akımı *x yönündedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Elektronun yükü 1,6 10-19C dur.) 


A) Yalnız i B) Yalnız 1l 
Djivelli E) Lil vellil 


C)iveli 


a 


Şekildeki dev- 
rede üreteçler 
özdeştir. 

K anahtarı açık 
iken voltmetre 
30 voltu gös- 
terdiğine göre, 
anahtar kapatı- 
lınca kaç voltu gösterir? 


A)16 o B)18 o(C)20 D)22 EM 
R R 
R 
R 
& G- 
E 
*— 
1s0 


Şekildeki elekirik devresinde A, ampermetresi i,, 
A, ampermetresi i, değerini gösteriyor. 

i 
Buna göre, Ni oranı kaçtır? 


B)3 9; D)2 E)3 


Nİ 


A) 


69 70 

Şekildeki devre parçasında 2 © luk direnç üzerin- 
den 2 Alık akım geçiyor. 
Buna göre, 
İ. 19 luk dirençten 6 A akım geçer. 
Il. 6 G luk dirençten 2A akım geçer. 
Hi. Devredeki anakol akımı 10 A dır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız i B) Yalnız ii G) Yalnız ili 

D)iveti EL ii veli 


TV ; 16. Şekildeki elektrik 
i devresinde amper- 
metre 5 amperi 
gösterirken, o voli- 


İ 40 i 
K 120 —L ; 
i metre 110 voltu 


& 80 gösteriyor. 


Şekildeki geye. parçasında ampermetre Ampermetre 10 amperi gösterirken, voltmei AMA ven ? 
5 amperi gösterdiğine göre, voltmetre kaç vol- kaç voltu gösterir? | NN 
tu gösterir? A)75 oOB)85 C)90 09 Ey? a , N 
A)8 B) 12 C) 16 D) 18 E20 Bİ ö K 120 
—— ekildeki d vi 
Şekildeki elektrik devresinde voltmetre 12 voltu | b. e m 
il P österdiğine göre, üretecin emk sı ki iğ 
ON 11. Özdeş üreteçlerle kuru- gös , 1 kaç volttur? Si il il 
8. & AM Si vi rik A)12 B) 18 Cc) 24 D) 36 E) 39 Buna göre, K - L noktaları arasındaki potansi- 
3R u şekildeki elekiri yel farkı kaç volttur? 


devresinde K anahtarı 

A) 44 B)4 
açık iken ampermetre İ ) )48 6) 52 D) 56 E) 60 
değerini, voltmetre V 


değerini gösteriyor. 
K anahtarı kapatılınca 


NA 
R 


R R R 


De | e m 
1 | vi 


? i ve V değerleri nasıl R3 Çi | i AM 
MN değişir? | 
N ” N N N y pi K R R N PN © si e 
Şekildeki elektrik devresinde üretecin emk si e, iç Z j v Sd >” hi iz 
direnci ise sıfırdır. İdeal V,, V,, V, voltmetrelerinin yy pena w Sekili Şekil-i Şeki-il 
iği ü & ekil - | deki 5 E 
gösterdiği değerler sırasıyla V,, V,, V, tür. bi B) Azalır far ii yi çi la parçasında K-L uçları arasin- İ Şekil -i ve Şekil - Il deki devrelerdeki üreteçler 
Bu değerler arasında nasıl bir ilişki vardır? ii 5 $değer direnç R,, Şekil -1l deki devre par- £ özdeş, iç dirençleri önemsizdir. A i 
S C) Artar Değişmez çasında M - N uçları arasındaki eşdeğer direnç R. S değerini, A bi ağ le rel eni 4 
A)V,3 V,zV, B)VJ,>V,>V, C)V,3V>V, ğ D) Azalır Değişmez dir. ME ğerini, A, rai i, değerini gösteriyor. 
D)V,>V,#V,  E)VŞ> Vg>V, 5 E) Değişmez Değişmez Buna göre, R oranı kaçtır? ii Buna göre, yz van kaçtır? 
ğ 2 
7 2 3 Al 1 1 
& 12. gerilim (V) Az B)1 95 D)2 Ig B)7 93 D)4 E)8 
1 i 
— AAA 
İl K reosta L ; - 
Ra he ire veni Şekildeki o elektrik il K» 
| im devresinde K anah- | e er) 
N İ İE- l tarı açık iken am- RE İR 
i &s30V akım (A) permetre i değerini, | > 
voltmetre V değerini ii 


Şekildeki iç direnci önemsiz üretecin emk sı 30 volt- 
tur. Reostanın sürgüsü L noktasında iken i akımı 
6GA, K noktasına getirildiğinde 10 A oluyor. 


Buna göre, 

Ii. R,direnci 3 Odur. 

Il R, direnci üzerinden akım geçmez. 

il, Reostanın maksimum direnci, R, 3 © dur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | Bjiveli G)ivelii 
D) ll ve Hi E)Lil veli 


X, Y, Z iletken tellerinin gerilim - akım grafikleri 

şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

1. Teller seri bağlanırsa eşdeğer direnç 11 © olur. 

Ii. Teller paralel bağlanırsa eşdeğer direnç 49 
olur. 


11. Bu tellerle elde edilebilecek en küçük direnç. 


1 Odur. 


yargılarından hangileri doğrudur? çizi 
A) Yalnız | B) Yalnız 1 Gjiveli 
D)ivelii EylLiH ve 


MA 


Şekildeki devrede KL noktaları arasındaki diren- 

cin toplam değeri 129, R,-39, R,-6Odur. 

Üretecin iç direnci 1 ©, elektromotor kuvveti 

45 volt olduğuna göre, 

İL A, ampermetresi SA gösterir. 

İ. A, ampermetresi 1A gösterir. 

IH. Voltmetrenin gösterdiği değer 12 V tur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)iveli 
D)il ve ili E)Lilvelii 


gösteriyor. 

K anahtarı kapa- — 

tıınca bu değer- 

ler öncekine göre Dn 

nasıl değişir? r-0 
i V 

A) Artar Artar 

B) Artar Azalır 

C) Azalır Artar 

D) Artar Değişmez 

E) Azalır Değişmez 


8, 


V 
4A 4A 
——> 
120 | 20 İl 
z 
ea ji 


20 


Şekildeki devre parçasında voltmetre kaç voltu 
gösterir? 


A)8 B)12 o C)16 D)20 E)24 
) b öle 
6N 60 
AM MA 
30 
A 
40 
i © 
NE 
rs0 


Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık iken 
ampermetre 5 amperi gösteriyor. 


K anahtarı kapatılınca voltmetre kaç voltu gös- 
terir? 
A) 12 B) 18 C)24 D)30 E)36 
4 R 
L 
kb R 
İş E R İ 
— —— İİ Mİİ 
” | 
lu 


Şekildeki elektrik devresinde üreteçler özdeş, iç 
dirençleri önemsizdir. Devredeki K ve L anahtarları 
açıktır. 


K ve L anahtarları birlikte kapatılırsa; 


i İş akımı artar. 

İL iç akımı artar. 

IN. iç akımı azalır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız ii C)iveili 
D)ilvelli E)Lilve il 


ESEN YAYINLARI Öğe 


10. 


11. 


20 60 


E-48V 
He 
r-0 


Şekildeki elektrik devresinde voltmetre 
voltu gösterir? 


A)8 B)12 o C)16 D18 Ey 
69 
A A j İN 
5 
30 
€ 
pa 
e 
İ*l- 
N li 
rs0 


Şekildeki elektrik devresinde A, ampermetresi i,, 
A, makka i, değerini gösteriyor. 
Buna göre, 1 oranı kaçtır? 


2 
1 4 
Al ef ©ğ mi EB; 
R 
l 
Ap R R 
€ 
El -âp 
130 
| k R 


Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık iken 

A, ve A, ampermetreleri i, ve i, değerlerini göste- 

riyor. 

K anahtarı kapatıldığında i, ve i, değerleri nasil 

değişir? 
İş 

A) Azalır Artar 


B) Değişmez Artar 
C) Azalır Değişmez 
D) Azalır Azalır 
E) Arter Artar 


e 


Şekildeki (o elektrik 


K 49 
devresinde K anah- AM 
tari açık iken volt- 49 
metre 24 voltu göste- AA 

iyor. > 


K anahtarı kapatıl- 
dığında voltmetre 


kaç voltu gösterir? YY 


A)14 B) 16 C) 18 D)20 E)22 
© 
imi 
AN | 
100 
190 109 


AAA | 
i 

j v 

! 
Şekildeki devre parçasında ampermetre 
5 amperi, voltmetre 30 voltu gösterdiğine göre, 
R direnci kaç © dur? 
A5 B) 10 C)15 


D)20 o E)30 


49 


Şekildeki devrede K anahtarı kapalı iken voltmet- 

rede okunan değer 20 volttur. 

Üreteçler özdeş ve iç dirençleri 1 © olduğuna 

göre, 

1. K anahtarı kapalı iken 4 © luk direnç üzerin- 
den geçen akım 5 A dır. 

H. Bir üretecin elekiromotor kuvveti 25 V tur. 

ili. K anahtarı açılırsa voltmetre 30 voltu gösterir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B)iveli 

D) ve ili EL, ii veli 


C)ivelli 


ESEN YAYINLARI © Niye 


AŞ 


69 60 
, 
1” 

Ş6N 
A | 


Şekildeki devrede ampermetrenin gösterdiği 
değer kaç amperdir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 
o 
ve Kn N 
69 
pa AN! 
3R R 
E-36V 
—E 
rs0 


Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık 
iken voltmetre 6 voltu gösterdiğine göre, anah- 
tar kapatılınca kaç voltu gösterir? 


AZ B3 Gİ De Es 
K 
e akan 
i L X i 


Şekildeki K, L, M ve N dirençleri özdeştir. X anah- 

tarı açıkken devreden At süresince İ akımı geçi- 

yor. 

Dirençlerden yayılan ısı enerjisi ile ilgili olarak, 

1. L direnci isi vermez. 

Il N ve Mnin yaydığı ısı enerjisi eşittir. 

lil. K den yayılan ısı, N ve M den yayılan ısıların 
toplamına eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! 
D)i veli EYL, ii ve ili 


C)ivelli 


i 
il 
ı 


209 


Şekildeki devre parçasında voltmetre kaç voltu 


gösterir? 
A)8 B)12 Cc) 16 D)20 E)24 
G AR 
69 60 
AMAN — e) 
30 
AMA 
49 
9 
“e 
e) 


Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık iken 
ampermetre 5 amperi gösteriyor. 


K anahtarı kapatılınca voltmetre kaç voltu gös- 
terir? 


A) 12 B) 18 C)24 D)30 E)36 
in R 
mm 

L 

k R p 

ia 4S. R 

€ 
ba 


Şekildeki elektrik devresinde üreteçler özdeş, iç 
dirençleri önemsizdir. Devredeki K ve L anahtarları 
açıktır. 


K ve L anahtarları birlikte kapatılırsa; 
1. İ, akımı artar. 

1. iç akımı artar. 

Ni. iç akımı azalır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yainız 1 
D)iivelil E)İilvelii 


GC) ive Hil 


| ve <7 66 JA sg 9D. 


z 
z 
Bi 
Ş 
z 
w 
M0 
LU 


10. 


11. 


12. 


29 69 
AN AAA 
Vv 
80 49 
MAM MAY 
E&-48V 
Çi 
f 
130 


Şekildeki elektrik devresinde voltmetre k 
voltu gösterir? 


A)8 B) 12 C)16 D)18 E)29 

49 62 

A; MAK 

539 
39 

& 

İ 40 
NE vi 


rs0 


Şekildeki elektrik devresinde A, ampermetresi İş 
A, ampermetresi i, değerini gösteriyor. 
İş 


Buna göre, i oranı kaçtır? 
2 
1 ki 3 1 4 
A) ri B) 3 Cc) 8 D) 3 7 
R 
(0) R R 
€ 
——ir © 
rs0 
K R 
b C AN 


Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık iken 
A, ve A, ampermetreleri i, ve i, değerlerini göste- 
riyor. 

K anahtarı kapatıldığında i, ve i, değerleri nasil 
değişir? 


İş İz 


A) Azalır Artar 
B) Değişmez Artar 
C) Azalır Değişmez 
D) Azalır Azalır 
E) Artar Artar 


de: MO e |) 


Şekildeki (o elektrik 49 


devresinde K anah- 


tari açık iken volt- 
metre 24 voltu göste- (ww 


riyor. 


g 
ti 
K anahtarı kapatıl- sig 
“dığında voltmetre 
kaç voltu gösterir? -V 
A) 14 B) 16 C)18 D)20 E)22 
VW 
R 
AMA — — 
109 
109 100 
KAV YA A 
& 
| 


Şekildeki devre parçasında ampermetre 
5 amperi, voltmetre 30 voltu gösterdiğine göre, 
R direnci kaç © dur? 
A)S B)10 


C)15 D)20 E)30 


YAA 

49 

Şekildeki devrede K anahtarı kapalı iken voltmet- 

rede okunan değer 20 volttur. 

Üreteçler özdeş ve iç dirençleri 1 © olduğuna 

göre, 

1. K anahtarı kapalı iken 4 © luk direnç üzerin- 
den geçen akım 5 Adır. 

(1. Bir üretecin elekiromotor kuvveti 25 V tur. 

ill. K anahtarı açılırsa voltmetre 30 voltu gösterir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)iveli 
D)i veli ElLilveli 


C)ivelli 


Z 
İ 
pa 
z 
> 
S 
z 
W 
ii 
ui 


1 
Z 


69 60 


Şekildeki devrede ampermetrenin gösterdiği 
değer kaç amperdir? 
A)1 8)2 c)3 D)4 E)6 


s9 


Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık 
iken voltmetre 6 voltu gösterdiğine göre, anah- 
tar kapatılınca kaç voltu gösterir? 


A) z B)3 c) ? D)6 E)9 
K 
AA > 
el ME NE ln 1. 


Şekildeki K, L, M ve N dirençleri özdeştir. X anah- 

tarı açıkken devreden At süresince İ akımı geçi- 

yor. 

Dirençlerden yayılan ısı enerjisi ile ilgili olarak, 

1. L direnci isi vermez. 

Il. N ve Mnin yaydığı ısı enerjisi eşittir. 

Ii. K den yayılan ısı, N ve M den yayılan ısıların 
toplamına eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1l 
D)ivetili ELilvelii 


C)iveli 


9. 


Şekildeki elektrik devresinde A, ampermetresi 
4 amperi, A, ampermetresi 1 amperi gösteriyor. 
Buna göre, R direnci kaç © dur? 
A)3 B)4 C)6 D)8 


Şekildeki elektrik devresinde A-B noktaları 
arasındaki potansiyel farkı 10 volt olduğuna 
göre, üretecin emk sı kaç volttur? 


A)20 B) 30 D) 60 


Cc) 40 


E)80 


Şekildeki devrede kullanılan akım ölçer ve volt 
ölçer idealdir. Dirençler özdeş ve üretecin iç diren- 
ci önemsizdir. 

X anahtarı kapatılıp Y anahtarı açılırsa akım ölçer 
ve volt ölçerde okunan değerler nasıl değişir? 


Akım ölçer Volt ölçer 
A) Artar Artar 
B) Azalır Azalır 
C) . Değişmez Azalır 
D) Değişmez Değişmez 
E) Arar Değişmez 


MN 
EK 


ESEN YAYINLARI 
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11, 


12. 


—— 120 
| A 
| 
MW 
İ 49 29 
AM 


Şekildeki devre parçasında ampermetre 9 ampej 
voltmetre 4 voltu gösteriyor. 


Buna göre, R, direnci kaç © dur? 


A)2 B)4 c)6 D)8 1 
ŞA Na © 
İk ml 
ii pi 
| ni 

rs0 


Şekildeki elektrik devresinde voltmetre 4 vol- 
tu gösterdiğine göre, ampermetre kaç amperi 


gösterir? 
A) 12 B) 10 c)8 D)6 E)4 
L 
ecir 
R 
AMA 1 
(k | R 
| se İ 
rs0 


Şekildeki elektrik devresinde yalnız K anahtari 
kapatılınca üreteç t süre akım verebiliyor ve volt 
metre V değerini gösteriyor. 

K ve L anahtarları birlikte kapatılırsa t ve V 
değerleri nasıl değişir? 


i ik 
A) Azalır Artar 
B) Artar Azalır 
C) Artar Artar 
D) Azalır Azalır 
E) Değişmez Değişmez 


ea me 
eb. oOSe: 0 8 ZA 


AMA (A- 
4 69 530 
ii 249 
AAA 
E-36V 
8 Hz NA 
r-0 R 
Şekildeki elektrik devresinde ampermetre 
2 amperi gösterdiğine göre, R direnci kaç © dur? 
A)2 B)3 c)4 D)6 E)8 
29 49 


“ vE 
Li 
Şekildeki elektrik devresinde ampermetre 
9 amperi gösterdiğine göre, voltmetre kaç vol- 

tu gösterir? 


A)2 B)4 Cc 6 D)8 O E)10 
eler 
veosla | 
R 
A a i 
i ER (V 
ii İl 


Şekildeki elektrik devresinde reostanın sür- 
güsü ok yönünde çekilirse, ampermetrenin 
gösterdiği i akımı ve voltmetrenin gösterdiği V 
gerilimi nasıl değişir? 


. i V 

A) Artar Artar 

B) Azalır Azalır 

C) Azalır Artar 

D) Artar Azalır 
-E) Azalır Değişmez 


NE 
SN 


ESEN YAYINLARI 


Şekildeki dev- 200 L 
re parçasında ii 
K-L uçları ara- a 
sındaki eşde- 7 09 
ğer direnç kaç 
9 dur? 104 
100 
K 109 
A) 40 B)30 6)20 D) 10 E)5 
R,:60 R,3120 
R,-530 Rx 
— AM 
İz 
ŞE 
zl ız 
r-0 


Şekildeki elektrik devresinde R, ve R, direnç- 
lerinin uçları arasındaki potansiyel farkları eşit 


i 
olduğuna göre, m oranı kaçtır? 
2 


MN Be Oz M3 BŞ 
Ri R> 
— gi ni MAN 
R, 
ANA K, 
ME 
J A 


Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık iken 
ampermetre i değerini, voltmetre V değerini gösteriyor. 


K anahtarı kapatılınca bu değerler öncekine 
göre nasıl değişir? 


i v 
A) Artar Artar 
B) Artar Azalır 
C) Azalır Artar 
D) Azalır Değişmez 
E) Artar Değişmez 


E 


a 
hal 
if 


NA 
r-0 reosta 


Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık, L 

anahtarı kapalı iken ampermetre i değerini göste- 

riyor. 

i değerinin artması için; 

1. Kanahfarını kapatma, 

Il. L anahtarını açma, 

il. Reostanın sürgüsünü ok yönünde çekme 

işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1l C)iveli 
D)ivelli E)i,il veli 


potansiyel fark (V) 


akım şiddeti (A) 

Bir iletkenin iki ucu arasındaki potansiyel farkın 
iletken içinden geçen akım şiddetine bağlı olarak 
değişimi grafikteki gibidir. 

Bu iletkenin direnci gerilim artarken nasıl deği- 
şir? 


aralık Il. aralık (il. aralık 
A) artiyor artıyor artıyor 
8) artiyor sabit sabit 
C) sabit artiyor azalıyor 
D) sabit azalıyor azalıyor 
E). sabit azalıyor artıyor 


ESEN YAYINLARI  ÖNüçeee 
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Şekildeki elektrik devresinde K anahtarı açık ik 
ampermetre i, voltmetre V değerini gösteriyor; 

K anahtarı kapatılınca i ve V değerleri nasıl 
değişir? 


i V 
A) Azalır Artar 
B) Değişmez Artar 
GC) Azalır Değişmez 
D) Değişmez Azalır 
E) Azalır Azalır 
R, c 
1 
b le : | 
li | 
PEPEE ANMA 
R 


Şekildeki devrede K anahtarı kapatıldığı anda 
R, direnci uçları arasındaki gerilim V,, R, direnci 
uçları arasındaki gerilim V,, C kondansatörünün 
uçları arasındaki gerilim V., dir. 

Anahtar kapatıldığı andan, kondansatörün dol- 
masına kadar geçen sürede V,, V, ve Vç için 
ne söylenebilir? 


v, V> Ve 
A) Artar Azalır Artar 
B) Azalır Artar “Artar 
C) Azalır Değişmez Artar 
D) Azalır Değişmez Değişmez 
E) Değişmez Değişmez Değişmez 
v 


X Z 


Şekildeki devrede üreteçler özdeştir. Üreteçlerin iç 
dirençleri önemsenmiyor. 
Devredeki ampermetreden akım geçebilmesi 


için hangi anahtarların tek başına kapatılması 
gerekir? 


A) Yalnız X B) Yalnız Y C) Yalnız Z 
D)XveY E)YveZ 
50 
AAA 
200 
A 
E,-70V E; 
* E 1 * 
ta 19 


Şekildeki elektrik devresinde ampermetre 1 ampe- 
ri gösteriyor. 


Buna göre, e, kaç volttur? 
A) 12 B) 16 C)20 D) 24 E)30 


ve e iz Ea 
1 1 li 1 
a aa 
K L 
AA ——— AMA 
Xx Y 
Şekil Şekilli 
* yi 
Ni 
a (# 
li 
Le 
li 
M 
vd ANA 
Şekikli || Z 


Şekil , Şekilli ve Şekil-lli teki üreteçler özdeştir. 
K,L, M anahtarları kapatılırsa X, Y ve Z direnç- 
lerinin hangisinden kesinlikle akım geçer? 


A) Yalnız X 


B) Yalnız Y C) Yalnız Z 


D)XveY E)XveZ 


Ne 
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vr 
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Şekildeki devrede voltmetre kaç voltu göste- 
rir? 


A)10  B)12 C)14 D16 E)18 


İç dirençleri 2 ©, emk ları 20 V olan özdeş üre- 
teçlerle kurulu şekildeki devrede, V,, (V,-V,) 
potansiyel farkı kaç volttur? 


A-4 B)4 C)-8 DS E)16 


En 

Şekildeki elektrik devresinde K, L, M, N anahtarları 

açıkken R direnci üzerinden i akımı geçiyor. 

İç direnci önemsiz üreteçler özdeş olduğuna göre, 

1. K anahtarı kapatılırsa i akımı artar. 

(1. N anahtarı kapatılırsa i akımı değişmez. 

IH. Tüm anahtarlar kapatılırsa R direnci üzerinden 
akım geçmez. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız 1 B) Yalnız Ii C)iveil 

Djilvelli E)Lilveli 


E,10V - 10. 


*l 
fşs1 9778,10V 


8,-10V İ 
ie ME 


K it 9 20 L 


Şekildeki devrede üreteçlerin her birinin emk si 
10 volt, iç direnci 1 © dur. 

Buna göre, V,, (V, — V,) potansiyel farkı kaç 
volttur? 


A-6 B)-7 C)-9 D)-12 E)-16 
ii e 11. 
İN l 
T T 
* En * m 
—İE | ER E 
& 
İç dirençlerir, emk ları £ olan özdeş üreteçlerle 5 
kurulu şekildeki devrede, R direncinden geçen > 
akım aşağıdakilerden hangisine eşittir? > 
İn 
E € 3e İİ 
ARZ BİRE DRE 
) 3E ) 5E g 
R*tar R*t6r 
KE NN, EMME MEZ — 12. 
R 
vü sk. # iy 
1 3 
e 2 


Şekildeki devrede üreteçler özdeş, iç dirençleri 
önemsizdir. 


K ve L anahtarları açık iken ampermetre i, 
değerini, anahtarlar kapatılınca-i, değerini gös- 


i 
terdiğine göre, Ni oranı kaçtır? 
2 


c)1 D2 E)4 


İç dirençleri önemsiz, emkları & olan özdeş 
üreteçlerle kurulu şekildeki devrede, K v 
noktaları arasındaki potansiyel farkı V. aşa. 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


A)O B)? de DE 


İç dirençleri 29, 
emk ları 15 volt olan 
özdeş üreteçlerle 
kurulu şekildeki dev- 
rede, K anahtarı açık 
iken voltmetre V, 
değerini, K anahtarı 
kapatıldığında oV, 
değerini gösteriyor. 


V 


Buna göre, oranı kaçtır? 


2 
MZ Bİ oz DE B; 


8-25V 
me iy 
rs10 | | 
862 39 
İş 
Ki 
Şekildeki üretecin iç direnci 1 ©, emk sı 25 V tur. 
Buna göre; 
i. Devreden geçenakim5Adır. 


ii. Üretecin iki ucu arasındaki potansiyel 20 Vİ. 
Ili. Üretecin verimi 94 80 dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ii 
D)ivetli E)I, H velill 


C)iveli 


L 
| 
| 
| 
i 
| 
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ii 


İç dirençleri 2 ©, emk ları 24 volt olan özdeş üre- 
teçlerle kurulu şekildeki devrede, Vy, (V, — V«) 
potansiyel farkı kaç volttur? 


A)44 B)40 C©)-36 D)-40 E)-44 
İç dirençleri 3 ©, 100 
emk ları 25 volt ve 
olan özdeş üre- 159 
teçlerle okurulu e Ni vi 
şekildeki devre- pa #7 
de, ampermetre i 
kaç amperi, volt- ti 
metre kaç voltu i 
gösterir? 3 iz 
AR, eee 
A) 2 10 
B) 2 15 
Cc) 5 10 
D) 3 15 
E 2 20 
40 
AM 1 
120 | 
a — 
po ai 
K A; ii 
ii PN *t 
<K m 


İç dirençleri 2 olan özdeş üreteçlerle kurulu 
Şekildeki devrede, K anahtarı açık iken ampermet- 
re 6 amperi gösteriyor. 


K anahtarı kapatılırsa, ampermetre kaç amperi 
gösterir? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)9 


Nim 


ESEN YAYINLARI 


ÜN 


v2 
20 li L 
İç dirençleri 1 ©, emkları 20 volt olan özdeş 


üreteçlerle kurulu şekildeki devrede, voltmetre 
kaç voltu gösterir? 


A)8 B)12 o C)16 D)20 EMA 
ti N P 
1 
M #i— 3 
P TR 
e 
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Rİ Nem 


Şekildeki devrede tüm üreteçler özdeş ve iç 
dirençleri önemsizdir. 


Devrede hangi anahtarlar kapatılırsa R direnci 
üzerinden akım geçer? 


B) Yalnız L 
EMveP 


A) Yalnız K 
D)PveN 


C) Yalnız P 


Şekildeki devrede kullanılan üreteçler özdeş ve iç 

dirençleri r dir. 

Buna göre i akım şiddeti; 

i. Kanahtarı kapatılırsa azalır. 

Ii. L anahtarı kapatılırsa artar. 

IH. K ve L anahtarı kapatılırsa değişmez. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yainız | B) Yalnız ii C) Yalnız ill 
D)iveti ELilvelli 


La 


pi 
e Es24V 8-24 V 
7T 


— 
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İç dirençleri önemsiz, emk ları 24 volt olan 
özdeş üreteçlerle kurulu şekildeki devrede, 
ampermetre kaç amperi gösterir? 


AZ 8)3 c)4 D)6 E)8 


| R 
AN - 
K Mi f 
AA TE 
| ak. Ni ve 


İç dirençleri önemsiz özdeş üreteçlerle kurulu 
şekildeki devrede, K ve L anahtarları açıktır. 


Yalnız K anahtarı kapatıldığında voltmetre V, 
değerini, K ve L anahtarları birlikte kapatıldı- 


v 
ğında V, değerini gösterdiğine göre, Ni oranı 
2 
kaçtır? 


5 5 
A Bİ? eş oş BŞ 
8 €> 
— z — İF | 
| —e 
A — 
&4ş £, | 
— z —4 * i 


İç dirençleri önemsiz, emkları &,, &,,€,, €, ve &, 
olan üreteçlerle kurulu şekildeki devrede üreteçle- 
rin hiç birinden elektrik akımı geçmiyor. 

Buna göre; 

L ESEŞtE, 

İL 8,38,t8,-€, 

ML E,se,tEş 

eşitliklerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)ivelli ELHvefi 


C)iveli 


ğe —— 
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12. 
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L *iz ii 
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Ni e 
İ 69 
AN 
K 
Şekildeki devrede üreteçlerin her birinin emk şı 
50 volt, iç direnci 1 © dur. 
Buna göre, V,, (V, — V,) potansiyel farkı ke 
volttur? 
A)32 B)38 Cc)44 D) 56 E)62 
k Ni 
© a 
kA b 
Şekil-1 Şekil-il 


İç dirençleri önemsiz özdeş üreteçler ve R direriçle- 
ri ile şekillerdeki devreler kuruluyor. 

K ve L anahtarları kapatıldığında, 

Il Şekil - ! deki ampermetreden geçen akım artar, 
il Şekil - il deki ampermetreden akım geçmez. 
Ili. Şekil - li deki pillerin ömrü artar. 

yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
D)ivelli E)i, li ve lil 
JE 
X 
3 


li 
İ » NE 


K z 


Şekildeki elektrik devresinde piller özdeş ve İÇ 
dirençleri önemsizdir. K anahtarı kapatıldığında Z 
pilinin 4 saatte boşaldığı gözleniyor. 


Buna göre X ve Y pilleri kaç saatte boşalır? 


X pili (saat) Y pili (saat) 
A) 4 4 
B) 8 4 
c) 6 4 
D) 8 8 
E) 2 8 


Şehir geriliminin 220V olduğu bir evde 6 tane 
lamba ile gücü 660 W olan bir klima birlikte çalıştı- 
rırken sayaçtan 9 A lik akım geçiyor. 


Bu lambalardan 3 tanesi patlarsa sayaçtan kaç 
amper akım geçer? 


A)2 B)3 Cc)4 D)6 E)12 
Şekildeki / elektrik Xx Eri 
devresinde X, Y ve i 

Z anahtarları açıktır. pe er 


Üreteçler özdeş ve 
iç dirençleri önem- 
siz olduğuna göre, 
R direnci üzerinde- 


ki akımla ilgili ola- EN 3 
rak, y 


Il. X anahtarı kapatılırsa azalır. 

Il. Y anahtarı kapatılırsa artar. 

lil. Z anahtarı kapatılırsa değişmez. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l 


, 
ri! < 
ıl | 
piş 


C) Yalnız lll 
E)iHveltli 


D)iveli 


*),— *p— 


pa 


> A 
İz O2R 
Şekil-i 


Şekil-i deki devrede R direnci üzerinden geçen 
akım i,, Şekilli de 2R direnci üzerinden geçen 
akım i, dir. 


Üreteçler özdeş ve iç dirençleri r olduğuna 
i 

göre, 7 oranı nedir? 
2 


AZ B 


ln 


i 5 
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Bir evde kullanılan elektronik aletlerin günlük çek- 
me gücü 5 kW tır. Bu aletler günde ortalama 6 saat 
çalışıyor. 

1 kWh elektrik enerjisi 0,4 5 olduğuna göre bu 
elektronik aletlerin nisan ayındaki enerji tüke- 
timi kaç b dir? 
A)360 oB)240  C)200 


D)120 OE)60 


ME YY YA 
AAA - H 
Şekil-l Şekil-fi 


Şekildeki devrelerde kullanılan üreteçler özdeş 
olup iç dirençleri önemsizdir. Şekil-i deki devrede 
R direnci üzerinden geçen akım i,, Şekil-il deki 
R direnci üzerinden geçen akım ise İ, dir. 


i 
Buna göre, KE! oranı kaçtır? 


AM E 


Şekildeki devre parçasında tüm dirençler özdeştir. 
At sürede bu dirençlerden yayılan E,, E,, E, 
ve E, ısı enerjileri için aşağıdaki bağıntılardan 
hangisi doğrudur? 
A E,sE,sE,zE, 
B) E,-E,>E,>E, 
O E,>E,>E,>E, 
DJE,>E,SE,>E, 
E) E,>E,>E,sE, 


Şekildeki elektrik dev- R i 10. 49 s0 


resinde (o üreteçler 7 GAM çeş ELAN LR 
ç İ Gi 


özdeştir. Devredeki i | 
ampermetre 2 amperi | © EM a | i Şehir geriliminin 220 V olduğu bir iş yerinde bir bu- 4. Günde 1 saat çalıştırılan bir ütü 30 günde 9 # 
gösteriyor. | ) 0 | laşık makinesi ile 880 watt lık bir ütü birlikte çalışır. elektrik enerjisi tüketmektedir. 


Buna göre, R direnci | e ken sayaçtan 10 Alik akım geçiyor. Elektrik enerjisinin 1 kWh i 0,5 $ olduğuna 
kaç 9 dur? | Madi o Ni EA : ; Bu iş yerinde aynı bulaşık makinesinden iki | göre, ütünün gücü kaç wattır? 
20 Şekildeki elektrik devresinde V,, potansiyej tane daha çalıştırılırsa sayaçtan kaç amper | 
farkı kaç volttur? akım geçer? A) 300 B)600 C)800 D)900 E)1000 
A)4 BS Ce D7 Es A)12. “Bile .e)is vD)24 A)12 o B)18 22 De E30 
Şekildeki üreteçler 2 m 2 14. İç dirençleri önemsiz Ri R 
özdeş ve iç dirençle- e | | özdeş K, L ve M üre- AAA 


ri sıfırdır. K ve L 
anahtarları açıkken 


teçleri, R ve 2R direnç- 
— lerinden oluşan şekil- . 2R 
R direnci üzerindeki ji deki elektrik devresin- 

akım i dır. L ! de 2R direncinden 


5. Bir elektrik sobası 220 V gerilimde 2200 watt güç 
çekmektedir. 


Buna göre; 


2000 10 


Ni NE MR AREA EA 
Buna göre, R akım geçmiyor M R > i ke yk siri 
. al iz e N o 
1. K anahtarı kapatılırsa R direnci üzerinden ge- ğ —p — ww ——İ Süpürge 2000... 15 Sobanin direne vü N 
çen akım değişmez. Üreteçlerin elektromotor kuvvetleri Ey, £,, &y ile Televizyon 40 300 il ei LL yarisi 220. V. gerilmde 
il. K ve L anahtarı birlikte kapatılırsa R direnci üze- ilgili olarak, Z bm 
rindeki akım değişmez. Ğ 1 &ç>e, dir. Bir işyerinde kullanılan ütü, süpürge ve televizyonun Ili. Soba telinden 15 A lık akım geçer. 
Ili, K ve L anahtarı kapatılırsa R direnci üzerindeki & IU. eç>e, dir. gücü ve aylık kullanım süreleri tablodaki gibidir. z yargılarından hangileri doğrudur? 
5 i $ 
akım sıfır olur. . z NM. e se, dir. Elektriğin kWh i 0,5 $ olduğuna göre, bu aletle- z A) Yalnız | B) Yalnız Il C)ivell 
yargılarından hangileri doğrudur? Sİ yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? rin aylık elektrik faturası toplamı kaç $ dir? > D) 1 ve lll E)i,il veli 
ya pi 
A) Yalnız | B)iveli Givelli ğ A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız ill A)20 o B)25 034 D)40 E)62 Ü 
D) ti veli E)L ii ve D)I ve Il EY ve Hİ 
> ğ 
e 12. xXx v z. 
i Deli ——r — — 
MM a | i Ex Ey öz ri 
M j 
EK EE İ & iv | 3 8. erilim 
Pe i | | ii a —— OM WA s 
SE AE fa İ İ li | R, 59 Rıs109 | gerilim gerilim AV fa ya 
i R,:150 
i İ EM — o A X 
2 A E MM e) i i v4 
ln N : e İç dirençleri önemsiz X, Y, Z ve T üreteçleri ile vi. vi. Y 
Şekildeki elektrik devresinde K, L, M, N, P anah- şekildeki devre kuruluyor. Şekildeki devre parçasında i elektrik akımı geçer- ii i İİ 
tarları açık iken X ve Y dirençleri üzerinden akım Üreteçlerin bulunduğu kollardan aynı yönde ken 5 © luk direnç üzerinde harcanan güç 20 watt 0 i di akm 9 i 2 akm 9 ii 2i akım 
geçmiyor. eşit akımlar geçtiğine göre, oluyor. Şekil Şekiki Şekik-li 
Buna göre, L eçzi.R Buna göre; ; Şekil - 1, Şekil -li ve Şekil - ilite X, Y ve Z iletken 
1. M kapatılırsa X ve Y üzerinden akım geçer. a i. Devreden geçen akım 2 Adır. j tellerinin gerilim-akım grafikleri verilmiştir. Bu teller 
Ii. L kapatılırsa yalnız X direncinden akim geçer. il Gi : e Ni ri ii. 10 © luk direnç üzerinde harcanan güç 40 watt iç direnci önemsiz özdeş üreteçlere bağlanıyor. At 
HI. N kapatılırsa dirençler üzerinden akım geçer. ği 7 Y KUZ “ tr. 0 i Ni sürede dirençlerden yayılan ısı enerjileri Ey, Ey 
R az eşitliklerinden hangileri doğrudur? ii. 15 © luk direncin uçları arasındaki gerilim | ve E, oluyor. 
argılarından hangileri doğrudur i 
yara ; A) Yalnız | 8) Yalnız li C) Yalnız il 0 Val Bu ısı enerjileri arasında nasil bir ilişki vardır? 
A) Yalnız i B) Yalnız il C) Yalnız li D)ive lll E) veli yargılarından hangileri doğrudur? AE,>E,>E, BJE,>E,>E, OE,>E>E 
> > 
D) Ive ili E) il ve ill A) Yalnız | B) Yalnız il C) Ive yrEx>Ez BEy>E,>E, G)E,>E,>E, 
GR D) il ve ii E) 1, il ve hil D)EZ>EK>Eç oOE)EK>Eş>E, 


10. Şekildeki elekirik devre- 
sinde üreteçler özdeştir. 
K anahtarı açık iken 
voltmetre 40 voltu, 
anahtar kapatıldığında 


4. Şehir geriliminin 220 V olduğu bir evde bir elektrik 


32 voltu gösteriyor. r fırını İle 880 watt lık bir ütü birlikte çalışırken dev- 
Buna göre, üreteçle- ,E reden 12 A lik akım geçiyor. 

Şekildeki elektrik devresinde ampermetre 2 ampe- | rin iç dirençleri kaç © z o Bunagöre, 
Yu 1. Ütü üzerinden 4 A lik akım geçer. 


ri gösteriyor. 


Buna göre, eek özdeş pil seri ve düz ola- > 3 5 1. Elektrik fırının üzerinden 4 A lik akım geçer. 
bağlanmıştır? A); B)1 (0 D)2 N ak 
mi i B)6 08 D) 10 E) 12 2 , 2 : Il. Elektrik fırının gücü 880 watt tır. li Bir evde kullanılan buzdolabı, bulaşık makinesi, 
yargılarından hangileri doğru olur? çamaşır makinesi ve fırının gücü ile aylık kullanım 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli | süresi tablodaki gibidir. 
5 EE — Jezv D)ive ii Eyi vei Elektriğin kWh i 0,3 $ olduğuna göre, bu aletle- 
ie ; i ii 9 6V i rin aylık elektrik faturası toplamı kaç $ dir? 


e J Ra | Mİ yi A)20 oB)25 (C)30 D)44  E)66 
-30V mm ie | 
YE | | dei i | 

| 


6N 
20 10 39 2. Şekildeki devrede tüm di- Xx io $, E,-20V 20 
l O rençlerin güçleri eşittir. Bu (© W——>. . 1 S AMA 
| Vi we durumda X, Y ve Z direnç- z ls Eş10V | 
İ ” irinli E lerinin direnç değerleri M z E af 
Şekildeki devrede üreteçlerden her birinin emk sı | < Şekildeki devrede üreteçlerin iç dirençleri önem- ; eya An < li 
i irenci 1 © dur. Z bii sırası ile Ry, R, ve R, dir. z 39 T. 39 
30 V, iç direnci z sizdir. yp > — İz 
x u dirençler arasında > 
sre, Va, (Vi - Ve) potansiyel farkı kaç > 3 z Ni İstoprak 
Buna göre, Yy, Wi. ğ Devredeki ampermetre 1 amperi gösterdiğine nasıl bir ilişki vardır? * z 
volttur? W göre, R direnci kaç © dur? v ü a 
24 C)-33 D)-36 E)-39 Şekildeki elektrik devresinde K noktasının 
A)-21 B)- ğ A)4 B)6 c)8 D)10  Eji2 ARyIRYERZ B)Ry>RŞERZ ORyER,>R, ğ potansiyeli kaç volttur? 
D)RK>R,>R, O ERLER,ER, | A)-8 B)-8 C)-10 D)-12 E)-16 
& 2. Vs100voit i 
9. e sülanD- > 5 
| dü 3 Şekildeki elektrik 
” & İ | e A — 6. Şekildeki devrede K 
ME Sİ İ ER devresinde K anah- i AV 
— EE li | z N z z i anahtarı açık iken 
| 200V | ii a il wW MAN voltmetrenin gösterdi- : 5 
İz voltmetresi 40 voltu ES i 
N İM JE rk ği değer 22 volttur. İç tiz 2 
ak * ro gösteriyor. Anahtar 0 ; dirençleri r < 0,55 © Ni r İ 
€ Ni ğ E H ii b j 
; N la Gücü 500 watt olan bir ütü 200 V gerilimi altinda RR Vi ii i olan iki özdeş üreteç /K 
ktrik akımı geçmiyor. RR le » V> V | mıştır. 3 
bağ ve g, ve iç dirençleri önemsizdir. Ütünün iki ucu arasındaki gerilim 100 volt oldu: : 36 voltu gösteriyor. & İ ş m R-100 
Eş, Ep Eg VE iş ğuna göre; İ Buna göre; 
a göre; Buna göre; R, ve R, dirençleri k. © dur? ; illeri irini 
ya vi > 1. R direncinden geçen akım 5 A dır. gi a ve Ra çleri kaçar © dur 1. Pillerin her birinin emk sı 11 volttur. 
i — a ii il. Voltmetre 100 V gösterir. | R, R, li. K anahtarı kapatılırsa, direnç üzerinden 2 A lık 
H.E > li il. R direncinin değeri 10 © dur. A 6 8 i ” Ni el ö | 
me,z2e d& N ; Me rl j . K anahtarı kapatılırsa volimetrenin gösterdiği 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? | yargılarından hangileri doğrudur? e ii 8 20 | değer değişmez. i 
A) Yalnız | B) Yalnız il & Yalnız Hil A) Yalnız | B) Yalnız 11 c)ivel K Wi 12 | yargılarından hangileri doğrudur? 
gisi b 11 ve Bi e ie E)Lilveli ) 16 A) Yalnız | B) Yalnız li GC) veli 
ei : : : Dj) ivelli ELilveli 


> EMAR A bm & Sci 


Şekildeki elektrik - 40, N 
devresinde K ve L e EĞ > ii 
noktalari arasındaki rai 9 B 


potansiyel farkı 32 
volt, devreden 9g 4A 
çen akım 4 amper- 


dir. E, 
Buna göre; üre- 20 
teçlerin emk ların 

i e kaçtır? 
büyüklükleri oranı, E açtır? 

7 5 5 03 

ag AÇ © M3 Ez 

e i Ni N 7 
iç dirençleri önemsiz vi 
M, N üreteçleri ( 1— A 
m ğ Sk & Ey 
şekildeki gibi bağlan- 

N 


dıklarında aynı yönde i 
eşit akımlar veriyor. —— e —— 


il, Grafikteki P değeri 90 watt tır. 
1. Direncin üzerindeki gerilim 10 V olduğunda 
4 dakikada 60 J enerji harcar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız'I B) Yalnız 1 C)iveli 
D)ilve ili E)Lii veli 


1. Sayfa düzleminde bu- 
lunan sonsuz uzun- 
lukta ve düz iletken 
yalıtılmış X ve Y telle- 
rinden yönleri ve şid- 
detleri şekilde belirti- 
len akımlar geçmekte- 
dir. 

Bu akımların K noktasında oluşturdukları bileş- 


293 b Zsa 


Şekildeki devrede ideal voltmetrenin gösterdiği da- 
ğer 20 volttur. 
Pilin verimi “e 80 olduğuna göre, R direnci kaç 
9 dur? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)8. i 


ke manyetik alan B ise, L noktasındaki bileşke 
manyetik alan kaç B dir? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)O B-1 C)-2 D)2 E)— 


2. Elektrik yükleri eşit iki iyon, hareket doğrultularına 


Şekildeki elektrik devresinde üreteçler özdeş, İÇ | 


dirençleri önemsizdir. 


Buna göre; V,, potansiyel farkının Vıyy pota: 


siyel farkına orani, VE kaçtır? 
NM 


AZ B) z oy D) 
8D 96: 165 


(GE ZE “€© se 


büyüklüklerinde elektrik akımları geçerken şekil- 
> > 


deki K, L ve P noktalarında sırası ile B,, B, ve B, 
manyetik alanları oluşuyor. 


Noktalar arasındaki uzaklıklar birbirine eşit 
olduğuna göre, hangi noktadaki manyetik alan 
sayfa düzleminden dışa doğrudur? 


A) Yalnız B B) Yalnız B, 
D) Bk ve B, 


C) Yalnız B, 
E) Bk ve B, 


Birbirine paralel, 2d ara- 
Hkt iki iletken telden 
şekildeki gibi i ve 2i şid- 
detinde akımlar geç- 
mektedir. K, L ve M nok- 
talarında oluşan manye- 
tik alanların büyüklükleri 
sırasıyla B,, B, ve B,, 
dir. 


By, B, ve B,, arasındaki ilişki nedir? 


A)B,>B,:B, B)B,>B,>B, C)B,>B,>B,, 
D) By>B, >Bk E) By>B.#B, 


Bir iyon manyetik alan doğrultusuna dik olarak girdi- 


e 
Buna göre, ü p dik bir manyetik alana girdiklerinde, eşit yarıçaplı ği manyetik alanda r yarıçaplı yörünge çizmektedir. 
1, R direnci üzerin- Lay i çemberler çiziyorlar. Yörünge yarıçapının 2r olabilmesi için, 
; . R > N z 
den geçen akım 2i dır. z Bu iyonların; z 1 Hiz, 
ii, Üreteçler özdeştir. z Şekildeki elektrik devresinde, üretecin emk Si 8 voli, 1. Momentumlarının büyüklüğü, z 1. Manyetik alan, 
il ey 2 öç * EL Ey dr Z iç direnci önemsizdir. Il. Kütleleri, > UL. Elektrik yükü 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 2 Bu devrede 1 saniyede harcanan toplam enerji Ili. Elektrik yüklerinin işareti, niceliklerinden hangilerinin büyüklüğü iki katı- 
A) Yalnız | B) Yalnız ll O)Yalnızli kaç Joule dur? niceliklerinden hangileri kesinlikle eşittir? z na çıkarılmalıdır? 
p)ive ii E) Lil ve lil ” A32 B)a4 C©)36 D40 Ee A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnızii (A) Yalnızl B) Yalnız ll G)i veli 
D)1velil E) il ve il i D) il veili E)İ,tivellli 
Bir direncin Üzerin- güç (W) e OR X teli Y teli 
den geçen akımın, KE Ze pk L ği 
direncin gücüne bağlı | P Şeren L. 1 
değişimi şekildeki R$ 2R e 
gibidir. PN | : AA İ 
Buna göre; ol e vi m M NB Ria ” 
Direncin değeri p ğa pak Sayfa düzleminde bulunan uzun ve düz birbirine Sonsuz uzaklıktaki telden İ akımı geçmektedir. 
il pk a Gr gm paralel Xve Y tellerinden zıt yönlerde i ve 2i Buna göre; 


Ii. K ve L noktasındaki manyetik alanlar eşittir. 


H. L noktasındaki manyetik alan M noktasındaki 
manyetik alanın iki katıdır. 


Ili. P ve M noktasındaki manyetik alanlar eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il Cjiveli 
Dilvelii E)Lil velili 


ilmiş iletken tellerden 
vi ngel arasına geri 

iki yalıtkan e - 
geçerken Bı 


Şekil-l, Şekil-il ve Şeki 


Bp, B, manyetik alanı içinde- 
i akım! 

ki teller 
lar. 


Buna göre, 
fa düzlemin 


(il teki gibi eğiliyor- 


manyetik alanlardan hangileri say- 
den dışa doğrudur? 


B) Yalnız B, C) Yalnız B, 


A) Yalnız Bı 


DB, ve B, | E)BaveB3 


rkezli yarıçapları 3r, 2r ver 


de eş me Eve 
Z iletken çemberlerinden sırası ile 3i, 


lar geçmektedir. 


Aynı düzlem 


olan X, Y ve 
4 ve İ şiddetinde akımi 

inden geçen akımın O noktasında oluştur- 
X teli 


duğu manyetik alanın büyüklüğü B ise; İ 
y telinden geçen akımın o noktasındaki man- 
il yetik alanının büyüklüğü 2B dir. 
e Z tellerinden geçen akımın O noktasında 
z > urdağu manyetik alanlar eşittir. 
ii. O noktasındaki top 
n hangileri doğrudur? 


B) Yalnız ll G)iveli 
EyLilve Hi 


am manyetik alan sıfırdır. 


yargılarında 


yalnız | 
» Dine 


ESEN YAYINLARI Üre 


İçinde (4) ve (-) yüklü iyonlar bulunan bir çözelii 

KL tüpüne doldurulmuştur. Tüp şekildeki gibi sayfa 

düzlemine dik ve dışa doğru B manyetik alanına 

sabit V hızı ile giriyor. 

Tüp bu alanda hareket ederken; 

1. (#) yüklü iyonlar tüpün L ucunda birikir. 

Il. X anahtarı kapatılırsa tel üzerinden akim 
geçer. 

Ili. (9) yüklü iyonlar hıza zıt yönde hareket eder, 

yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C)iveli 
D)ilvelli E)l,ilvelii 


MN 


Çembersel bir tel ile bunun üzerine çap boyunca 

x eksenine paralel konulmuş KL çubuğu şekildeki 

gibi xy düzleminde bulunuyor. Çembersel telden 

i,, KL çubuğundan i, akımı geçiyor. 

Buna göre; 

1. KL çubuğuna *y yönünde bir kuvvet etki eder. 

Il. KL çubuğu -z yönünde bir manyetik alan için- 
dedir. 

1. Tele etki eden kuvvetin büyüklüğü i, ve i, akım: 
larına bağlıdır. il 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız ui 
D) 1 ve hil E) Lil ve Hi 
» rn e ) 


» Düzgün B manyetik alanına, alan doğrultusuna dik 


doğrultuda P momentumlarıyla giren (*) yüklü iyon- 
lar, r yarıçaplı çembersel yörüngelerde dolanıyor. 
Buna göre, iyonların yörünge yarıçapı, 

ii Manyetik alanın büyüklüğü ile ters orantılıdır. 
ii Elektrik yükünün işaretine bağlı değildir. 

H. Momentumları ile doğru orantılıdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yainız | B) Yalnız Il C)iveli 
D)ivetli Eli veli 


Düzgün bir B manyetik alanına V hızıyla dik giren 

m kütleli, g yüklü tanecik, alan içerisinde r yarıçaplı 

yörüngede T periyodu ile dolanıyor. 

Buna göre, taneciğin periyodu; 

Ii m, taneciğin kütlesi 

Ii. V, taneciğin hızı 

IH. g, taneciğin yükü 

IV. B, manyetik alanın şiddeti 

niceliklerinden hangilerine bağlı değildir? 

A) Yalnız 1l B) il ve V 
D)Lil ve ili 


o) lll ve V 
E)L ili ve V 


Sayfa düzleminde bulunan sonsuz uzunlukta, düz 
yalıtılmış X ve Y tellerinden yönleri ve şiddetleri 
şekilde belirtilen akımlar geçmektedir. 


Sayfa düzlemindeki K, L, M, N ve P noktalarının 
hangilerinde bileşke manyetik alan sıfırdır? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)K vel B)KveN C)LveM 
D)L,MveP EK.NveP 


ESEN YAYINLARI 


ÜN 


AŞIN 


Sayfa (düzleminde 
bulunan, üzerinden zit 
yönlü 5$A ve 15A 
akım geçen çok uzun 
birbirine paralel K ve. 
telleri arasındaki 
uzaklık 40 cm dir. 


Manyetik alanın şid- i-1SA 
detinin sıfır olduğu 

noktanın K teline uzaklığı kaç cm dir? 

A) 10 B) 15 C)20 D)30 E)60 


Sayfa düzlemine 
dik, sonsuz uzun- 
lukta ve düz K, L 
ve M tellerinden 
yönleri ve şiddetleri 
şekilde o belirtilen 
akımlar geçmekte- 
dir. 

Buna göre, O 
noktasındaki bi- 
leşke manyetik 
alan vektörü hangi yöndedir? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)S 
8 m E 
il 
| 5 
& O & 


Bir XY çubuğu, manyetik alanin sayfa düzlemine 
dik ve içeri doğru olduğu bir bölgede durmaktadır. 


Şekildeki X ucunun (4), Y ucunun da (-) elekt- 
rikle yüklenebilmesi için çubuk, 


1. İletken olmalıdır. 

İl. *x yönünde hareket etmelidir. 

HI. —x yönünde hareket etmelidir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)iveti Ej)ivelli 


C) Yalnız hi 


g elektrik yüklü parçacık, düzgün B manyetik ala- 
nı içinde, r yarıçaplı çemberde, V çizgisel hızıyla 
dolanmaktadır. 
Parçacığın kütlesi m olduğuna göre, çizgisel 
momentumun büyüklüğü aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


NB p, g8 mB, 

AgvB B)japr ©) DD B aV 
Xx 4 
li ai 

K AM ln 


Sayfa düzleminde bulunan sonsuz uzunlukta ve 
düz birbirine paralel iletken X ve Y tellerinden yön- 
leri şekilde belirtilen İ, ve i, akımları geçmektedir. 
 #İ> olduğuna göre; sayfa düzlemindeki 
K,L, Mve N noktalarının hangilerinde manyetik 


alan sıfır olabilir? 
A) Yalnız K B) Yalnız L GC) Yalnız M 
D)LveM E)KveN 


Sayfa düzlemine dik ve dışa doğru olan düzgün B 
manyetik alan içindeki tel üzerinden i akımı geçi- 
yor. Telin KL, LM ve MN parçalarına etkiyen tork- 
lar x eksenine göre Tg, Tum VE Tun dİr. 

Buna göre, Tkı: Tum VE Ty, arasındaki ilişki na- 
sıldır? 


A) Tu 7 Tum 7 TN B) Ta * Ta > Ty 


D) Ty > Tk “Ty 


ESEN YAYINLARI “Nü 


10. 


11, 


12. 


Elekirik yükleri eşit, kütleleri m, Zm ve 3m olan K.| 


ve M parçacıkları dik olarak girdikleri aynı manyet 
alanda eşit yarıçaplı yörüngelerde dolanıyorlar. 
Buna göre; parçacıklara etki eden F,,, F, ve 
manyetik kuvvetler arasındaki ilişki nedir? 


A)FKEF, SF B)Fy>FL>Fk OFK>F,SE z 


DELER >Fy  EFG>FL>F, 


Sayfa düzlemin- 
de bulunan eş 
merkezli, yalıtı!- 
mış, 2r ve 3r 
yarıçaplı iletken 
K ve L telhal- 
kalarından yön- 
leri şekilde betir- 
tilen i, > 6i ve, 
akımları (o geç- 
mektedir. 


Tel halkanın merkezinde oluşan bileşke mah- 


yetik alanın büyüklüğü sıfır olduğuna göre,i, 


akımı kaç i dir? 
A)3 B)4 Cc)8 D)9 E)12 


Elektrik yükleri eşit 
olan K ve L yükleri 
sayfa düzlemine dik ve 
dışarı doğru olan düz- 
gün B manyetik alanı- 
na aynı büyüklükteki 
Ve ve V hızlarıyla gir- 
diklerinde sürtünmesiz 
ortamda şekilde belirti- : 
len R, ve R, yarıçaplı * Ni 
çembersel yolları İzli- ii 
yorlar. 
Buna göre K veL parçacıklarının; 
Ii Momentumları, 

ii Yüklerinin işareti, 


ili. Kütleleri 
hangi değerleri aynıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalniz İl 
D)iveli E) İl velili 
SE YA 106 11D 


Düzgün bir manyetik 

alana V hızıyla dik giren 

m kütleli, yüklü tanecik 

r yarıçaplı yörüngede 

şekildeki gibi dolanıyor. 

Buna göre; 

i. Tanecik (—) yüklü- 
dür. 

Ii. Manyetik alanın şiddeti artırılırsa, yörünge ya- 
rıçapı artar. 


Iİ Taneciğin hızı artırılırsa, yörünge yarıçapı artar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız lll 
D)ivellil E) il velil 


Elektrik yükleri ve kinetik enerjileri eşit X ve Y iyon- 
ları aynı düzgün bir manyetik alanda sırasıyla ry ve 
Iç yarıçaplı çembersel yörüngelerde V, ve V, hızları 
ile dolanıyor. 


” ii m NS 
iyonların kütlelerinin oranı mz olduğuna 


yi Y 
göre, 


1. İyonların momentumları, P, > 2Py dir. 
Il. Yarıçapları, r,2r, dir. 

ii. Hızları, 2V, V, dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D)iveli 


B) Yalnız Il 
E)L il veli 


C)ivell 


Sayfa düzlemine dik 
sonsuz uzunlukta ve 
düz X ve Y tellerinden 
dışarı doğru geçen i, 
ve i, akımlarının say- 
fa düzlemindeki K 
noktasında oluşturdu- 
ğu B bileşke manye- 
tik alan şekilde gösterilmiştir. 


Buna göre, i oranı kaçtır? 
2 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


Al p”Z WE m2 g2 


z 
< 
cl 
g 
> 
S 
z 
iü 
A 
ir 


A 


4. Bir proton, şekilde gö- 


rüldüğü gibi, hareket 
doğrultusuna dik yönel- 
miş B manyetik alanı içi- 
ne firlatılıyor. 

Protonun bu man- 
yetik alan içindeki 
yörüngesi için aşağı- 
dakilerden hangisi doğrudur? 


A) x-z düzleminde, pozitif z yönüne doğru bükülür. 

B) y-z düzleminde, negatif z yönüne doğru bükülür. 
C) xy düzleminde, negatif x yönüne doğru bükülür. 
D) x-y düzleminde, pozitif x yönüne doğru bükülür. 
E) y-z düzleminde, pozitif z yönüne doğru bükülür. 


a . 
i id 

si 

id 

Lİ 

a 

4 id 


Birbirine paralel ve sonsuz uzunlukta iki iletken- 
den aynı yönde i ve 4i şiddetlerinde elektrik akımı 
geçiriliyor. Şekildeki K ve L noktalarında oluşan 
manyetik alanların büyüklüğü sırayla B, ve B, dir. 


B 
Buna göre, —* oranı kaçtır? 


B, 
AŞ BA? AŞ OD; Bİ 


Her bir kenarı a olan eşit karelere ayrılmış düzlem- 


de düzgün B marıyetik alan içindeki tel üzerinden i 
akımı geçiriliyor. 


Buna göre, tele etki eden toplam manyetik kuv- 
vet kaç B.i.a dır? 


A0 B)2 C)6 DS EN 


Bir elektronla bir proton eşit hızlarla dik olarak 
girdikleri manyetik alanda dairesel yörüngelerde 
dolanıyorlar. 
lektron ile protonun; kei 
i Merkezcil kuvvetlerinin büyüklükleri eşittir. 
1, Yörünge yarıçapları eşittir. 
(ii, Elekironun periyodu, protonun periyodundan 
küçüktür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
B)iveli 
E)i,ii veli 


C)i veli 


Yalnız | 
i D)li veli 


Sonsuz uzunluktaki X, Y iletken tellerinden X 
sayfa düzleminde, Y de sayfa düzlemine diktir. X 


ten 8i, Ydende 8i büyüklüğünde elektrik akımı 


geçiyor. 


X ten geçen akımın şekildeki L noktasında oluş- 
turduğu manyetik alanın büyüklüğü B ise, P 
noktadaki bileşke manyetik alanın büyüklüğü 
kaç B dir? 
yı By? ©4v3 D)S 

K ki M 

i zi 2i 
Şekil-! Şekil-li 
Sayfa düzleminde bulunan çok uzun Ve birbirine 


paralel K, t ve M, N tellerinden yönleri ve giderleri 
Şekil - | ve Şekil - 11 de belirtilen akımlar geçmektedir. 
Şekil - | deki K telinden geçen akımın L telinin 
birim uzunluğuna uyguladığı manyetik kuvvet 
E olduğuna göre, M telinden geçen akımın z 
telinin birim uzunluğuna uyguladığı manyetik 


- 
kuvvet kaç F dir? 


0-2 


3 Ni E)3 
yz BİZ DD 6) 


Ne 


ESEN YAYINLARI 


10. 


11. 


a e e A ©. 


Bir kenarı 2a olan 
ve üzerinden i akımı 
geçen kare levha 


sayfa düzleminde 
bulunan düzgün B 
manyetik alanın İçi- 
ne yerleştiriliyor. 


Karenin merkezinden sayfa düzlemine dik ve 
dışarı doğru (O) olan bir eksene göre uygula. 


nan torkun büyüklüğü kaç B.i.2? dir? 


A)O B)1 02 D4 E)8 


Şekildeki sistemde A noktasından V hızı ilefir. 
latılan m kütleli — g yüklü bir tanecik, manyetik 
alandan geçtikten sonra ekrandaki hangi nok- 
taya çarpabilir? 

(Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor.) 

AK B)L CJM DP EO 


Şekildeki sayfa düzlemine dik ve içeri doğru 
olan düzgün B manyetik alanına, V hızıyla dik 
giren m kütleli, —g yüklü parçacığın sapmadan 
ilerleyebilmesi için oluşturulması gereken elekt- 
rik alan hangi yönde olmalıdır? 

(Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor.) 

A) 1 

B)2 

c)3 

D) Sayfa düzlemine dik ve içeri doğru 

E) Sayfa düzlemine dik ve dışarı doğru 


e e ie | 


katot ; anot 


Katot ışınları tüpü N - S mıknatıs kutupları arasına 
şekildeki gibi yatay olarak konulmuştur. 


Katottan salınan elektronlar için aşağıdakiler- 
den hangisi doğrudur? 
A) N kutbuna doğru saparlar. 
, B) S kutbuna doğru saparlar. 
G) Sayfa düzleminden içeri doğru saparlar. 
D) Sayfa düzleminden dışarı doğru saparlar. 
E) Sapmadan yollarına devam ederler. 


La 


Sayfa düzleminde bulunan birbirine paralel K, L 
ve M tellerinden yönleri şekilde belirtilen İşivei, 
akımları geçerken L teline etkiyen bileşke kuvvet 
sıfırdır. 
Buna göre; 
|. K teli 2 yönünde hareket ettirilirse, L teline 2 
yönünde kuvvet etki eder. 
H. L teli 2 yönünde hareket ettirilirse, L teline 2 
yönünde kuvvet etki eder. 
iL. M telinden geçen i, akımı artırılırsa, L teline 
1 yönünde kuvvet etki eder. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B)ivelH 
Dil ve Mi E)Lilveli 


Gj)ivetli 


£ 
4 
pi 
z 
> 
S 
z 
pini 
4 
uri 


yalıtkan 4—-İ PH» yalıtkan 


Sayfa düzlemine dik ve yönü içeri doğru, şiddeti 
5.102 Namp.m olan düzgün manyetik alanı 
içinde, 10 g kütleli, 40 cm uzunluğunda düzgün 
ve türdeş iletken KI. çubuğu, ağırlıkları önemsiz 
özdeş ve iletken yaylara takılı olarak şekildeki gibi 
dengededir. 

Yaylardaki gerilme kuvvetlerinin sıfır olabil- 
mesi için, KL çubuğundan geçen akım hangi 
yönde, kaç amper olmalıdır?  (g -10 N/kg) 


A) 1 yönünde, 5 B) 2 yönünde, 5 
C) 1 yönünde, 10 D) 2 yönünde, 10 
E) 1 yönünde, 20 


Düzgün bir manyetik alana V, ve V, hızlarıyla dik 
giren yüklü X ve Y parçacıkları şekildeki yörünge- 
leri izliyorlar. 

Buna göre, parçacıkların; 

I. Momentumları eşit ise, Y nin yükü büyüktür. 

li. Kütleleri eşit ise, X in hızı büyüktür. 

UL Yükleri eşit ise, periyotları da eşittir. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
(Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor.) 
A) Yalnız | 

D)Hvelli 


B)i veli 
E)i,li vetil 


C)ivelli 


i 
j 


Aynı manyetik alan içinde çembersel hareket yapan 
yükleri ax Ve dı hızları V, ve V, olan K ve 
cisimlerinin kinetik enerjileri ve yörünge yarıçapları 
eşittir. 
Buna göre, 
| m,am, ise VE#V. dir. 
i. a,>a, ise Vı > Vk dir. 

ük 


in itise, V«2V, dir. 
gi, Kveknin kütle oranı eşit ise, Vç #V; 


yargılarından hangileri doğrudur? 
B)ivell C)ivelli 


E)i,il ve İli 


A) Yalnız | 


D)ii ve lil 


3i 


Sayfa düzleminde bulunan birbirine paralel sonsuz 
uzunluktaki K, L ve M tellerinden yönleri ve şiddet- 
leri şekilde belirtilen akımlar geçmektedir. 


Tellerin birim uzunluklarına etki eden F,, F, ve Fu 

kuvvetlerinin büyüklükleri arasındaki ilişki nedir? 

A) Ey> Fx? Fu B)Fy>FL>Fk C) FK Fy> Fi, 
D)FK>Fy>F E)F,>Fy> Fk 


Eşkenar Üçge- 
nin köşelerinde- 
ki sayfa düzle- 
mine dik, son- 
suz uzunlukta 
vedüzK,LveM 
tellerinden yön- 
leri ve şiddetleri 
şekilde belirtilen i 
akımlar geçmektedir. O noktası, eşkenar üçgenin 
kenar ortaylarının kesim noktasıdır. 


i akımının O noktasında oluşturduğu manyetik 
alanın büyüklüğü B olduğuna göre, akımların 
O: noktasında oluşturduğu bileşke manyetik 
alanın büyüklüğü kaç B dir? 

2/8 B3 22 DD? EY 


8. 


ESEN YAYINLARI (üye 


10. 


V gerilimi altında hızlandırılan m kütleli, Gg yükl 
bir parçacık B şiddetindeki düzgün bir manyeği 
alana dik olarak girerek, r yarıçaplı yörüngede 
T periyotlu düzgün çembersel hareket yapıyor. 


Buna göre; 

1. V gerilimi artırıldığında, r artar. 

il. V gerilimi artırıldığında, T azalır. 
(. B nin şiddeti azaltıldığında, T artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D)ivelil 


C)ivelli 


B) Yalnız Il 
E)i, il ve ili 


Yer çekiminin ihmal edildiği bir ortamda birbirine 
dik elektrik ve manyetik alanların bulunduğu bir 
bölgeye m kütleli, *g yüklü bir tanecik V hızıyla 
şekildeki gibi giriyor. Tanecik doğrultusunu değiş- 
tirmeden * x yönünde ilerliyor. 


Şekildeki düzenekte bobinin üst kısmından —g 
yüklü parçacık, —y yönünde bobindeki delikten 


Uzun düz X teli geçecek şekilde V hızıyla fırlatılıyor. 


ile 0,2 m uzak- 
liktaki Y telinin 
KL kısmı birbiri- 
ne paraleldir. 
Tellerden yönle- 
ri ve şiddetleri 
şekilde belirtilen 


Buna göre, parçacığın bobin içindeki hareketi 
için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

(Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor.) 

A) Sayfa düzlemine dik, içeriye doğru sapar. 

B) Sayfa düzlemine dik, dışarıya doğru sapar. 
C) —y yönünde yoluna devam eder, 


Buna göre; 

1. B manyetik alan şiddeti, 

İL. Yükün işareti ve büyüklüğü, 
- 

Il. V, taneciğin hızı 


niceliklerinden hangilerinin değişmesi taneciğin 
akımlar (o geç- x D) —x yönünde sapar. E hareket yönünü ve doğrultusunu değiştirmez? 
mektedir. N 


E) *x yönünde sapar. A) Yalnız | 


Y telinin 1m lik KL kısmına etkiyen kuvvet 
hangi yönde kaç N dur? (K- 1.107 N/A2) 

A) 1 yönünde, 1. 10“ B) 1 yönünde, 4 . 10* 
C) 1 yönünde, 2. 104 D) 2 yönünde, 1. 104 


E) 2 yönünde, 2.10-* 


B) Yalnız il 
D)iveli 


GC) Yalnız lil 
E)ivelil 


ESEN YAYINLA! 


2. Sayfa düzlemine 
dik ve yönü dışa- 
rı doğru olan 
düzgün B man- 
yetik alanına dik 
olarak V hızıyla 
giren m kütleli, g 
yüklü tanecik r 
yarıçaplı yörün- 
gede şekildeki 
gibi dolanıyor. 


ay 


Flemandan salınan elektronlar V potansiyel farkı 
altında hızlandırılıp B manyetik alanına dik ola- 


> Taneciğin yalnız yükü artırılırsa, manyetik 
a 


rak girdiklerinde, şekildeki r yarıçaplı yörüngeyi 
Pa alanda; isg ş yarıçaplı yörüngeyi 
izliyorlar. 
Birbirine dik eksen sistemindeki düzgün B man)& Mk mi ezim Yörünge yarıçapı r yi artırmak için; 
tik alan içine, xz düzlemine şekildeki gibi yerleştir” İ e Gin | V yi artırma, 
len kıvrılmış telden i akımı geçiyor. #Momentumu artar, i Il d yi artırma, 
Buna göre tele etki eden manyetik kuvvet han” yargılarından hangileri yanlıştır? Hi. B yi azaltma 


gi yöndedir? (Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor.) 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 
D)iveli 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 


A) Yalnız! B) Yalnız 1 C) Yalnız til 
D)ivelli E) li ve ili 


Ax OB Oy Diz EZ G) Yalnız ii 


Ey iivelli : 


bir B manyetik alanına dik olarak V hızıyla 


ü ün .. ER le ni 
m üklü bir parçacığın çizdiği yörüngenin ya- 


m kütleli, g yüklü bir parçacık B şiddetindeki dü; 
gün bir manyetik alana V hıziyla dik olarak girerel 


giren d Y r yarıçaplı yöründe dolanıyor. 
rdir. > 3 ğın kineti jisi aşağ Li 7 İLE 
m cık, aynı manyetik alana 4V hızıyla re göre, ek ea ei 25 L 4. Bir karenin köşe- 
Aynı PET" izeceği yörüngenin yarıçapı kaç r kilerden hangisine eşli VE lerine yerleştirilmiş 
dik girerse, $ A) gVvB 2 ON sayfa düzlemine 
r? r ” 
yi 1 o D)2 EA öl V E)gVB Sayfa düzlemine dik paralel iki sonsuz uzunlukta dik tellerden Seyeni 
AZ 5 2Br telden yönleri ve şiddetleri şekilde belirtilen akım- akımlar şekildeki 
lar geçmektedir. gibidir. 
Sayfa düzleminde bulunan K noktasında olu- Sistemin O nok- 
şan bileşke manyetik alan B ise, aynı düzlem- tasında oluş- ; (5 
iii deki E noktasında oluşan bileşke manyetik turduğu bileşke 
m > İs ji 
” 9. Sayfa e e ii alan kaç B dir? manyetik alan hangi yöndedir? 
Ko iunan, üzerinden aynı i 2 P i , il A)1 B)2 c3 D)4 E)5 
i yönde 4A ve İZA m M3 B-;> ©; mM? m3 
akım geçen çok uzun i 
birbirine paralel K ve L i 
i il telleri arasındaki uzak- 2 K L M ' & Kesikli çizgilerle gös- 
9” i lık 30 cm dir. ni ii 4 i N | terilen ve bir kenarı 
Sayfa düzlemine dik, sonsuz uzunlukta ee ; Sayfa düzleminde bu- L— UZAZA a 20 cm olan küp biçi- 
i önleri iddetleri şekilde belir- | İ yön Ni i Pa 
ve M tellerinden yönleri ve şiddetleri $ b lunan şekildeki A nok- ç a 4 Mindeki bir bölgede, 
tlen akımlar geçmektedir. o B tasında oluşan bileşke manyetik alanın büyüklü- z yönü şekilde belirti- 
i K telinden geçen akımın sayfa düzlemindeki O z ğü kaç Nlamp.m ve yönü nedir? (K > 1.407 NAR) z len 4 Wb/m? şidde- 
i ik alanın büyük- 5 Gi i ü i 
i noktasında oluşturduğu ii ğa ii Z A)2.105,© B) mii © Birbirine paralel ve gergin tutulan K ve M tel- Z ini e İ 
lügü B ise, akımların © vi üklüğü kaç B dir? £ c)2,8.10*, © D)32.105, 0 lerinin oluşturduğu manyetik alanlar içindeki | > el GR ey 
bileşke manyetik alanın büy Z E) 4.105, © teli şekildeki gibi sapmadan dengede kaldığına | & maktadır. 
B)2/3 C)4 D)S E3vV2 2 göre, M den geçen akım hangi yönde ve kaç i m Üzerinden 5 amper şiddetinde akım geçen tele 
A)2 dir? ğ etkiyen manyetik kuvvet hangi yönde ve kaç N 
ğ A) 1 yönünde, i B)2yönünde,i | | ai < a sik 
i C) 1 yönünde, 2i D) 2 yönünde, 2i ' 04;9 | ' 4:8 ii 
E) 1 yönünde, 4i ' ' 
, 10. Sayfa düzleminde bu- 
Sayfa düzleminde bu- lunan yalıtılmış uzun düz Sayfa düzleminden dik P Ni K wa M.. 
lunan sonsuz uzunlukta K, L tellerinden ve M tel geçen sonsuz uzunlu- & © Sn ei Ez ? 
ve düz, birbirine Ke halkasından yönleri ve taki K ve İ; tellerinden | 
il iletken X ve V İİ şiddetleri şekilde belirti- 2i akımları geçiyor. id ai N 3 
rinden akım geçiri İ len akımlar geçmektedir. tellerin d kadar uza; 
ğinde sayfa düzlemin- ; ğında P noktasında B i i H 
deki K noktasında K telinden geçen i akı- manyetik alanı oluşu- 2i Gu j v5 Mi 
ileşke manyetik alan mının tel halkanın mer- yor. | 
bileşi Ni Y kezinde (oluşturduğu N Kan ne j Sayfa düzleminde bulunan, aralarındaki uzaklık d, 
sıfır oluyor. Ni >. K telinden geçen akımın yönünü ters çevirirsek ; ve d, olan, birbirine paralel £ boyundaki K, L ve 
öre, sayfa manyetik alan B ise, ni B nin yönü ve büyüklüğü için ne söylenebilir? | ii 
Buna sl W ve akımların tel halkanın merkezinde oluşturduğu li ği : M tellerinden yönleri ve şiddetleri şekilde belirtilen 
düzleminde! N > >: üyüklüğü Yönü i i 
M noktalarındaki bileşke manyetik alanların bileşke manyetik alan kaç B dir? 59 — akımlar geçmektedir. 
B, e ) Değişmez Değişmez i M teline etkiyen bileşke manyetik kuvvet sıfır 
püyüklüklerinin oranı, g - iri i b B) Artar Değişmez | ” öra İı 
si > ” pi A)1 B)-2 2 D)—3 C) Değişmez Değişir olduğuna göre, d, oranı kaçtır? 
y? 0? oz 2 D) Azalır Değişmez A) 3 B)2 c)3 D)4 E)S 
i E) Azalır Değişir 2 


âi 


Sayfa düzleminde bulunan uzun ve düz X, Y, Z 
ve T tellerinden yönleri ve şiddetleri şekilde belirti- 
len akımlar geçmektedir. 

i akımının sayfa düzlemindeki K noktasında 
oluşturduğu manyetik alan B ise, akımların 
bu noktada oluşturduğu bileşke manyetik alan 
kaç B dir? 


y1 DE EYS 


B)-2 


c)-4 


Bir x, y ve z dik koordinat sisteminin x ve y eksen- 
leri boyunca yerleştirilmiş sonsuz uzunluktaki tel- 
lerden şekildeki gibi i ve 2i şiddetinde doğru 
akımlar geçiyor. 

(&. y) düzlemindeki tellerden eşit uzaklıkta 
bulunan K, L ve M noktalarında oluşan top- 
lam manyetik alanların yönü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


K deki L deki M deki 
A *z —z —z 
B) #z *z mi 
o *y 2 75 
DK My ie 


ESEN YAYINLARI çe 


Şİ 


10. 


Şekil-i de sayfa düzlemine dik, Şekilli de sayfa 
düzlemine paralel olan düzgün B. manyetik al nlar. 
içine, üzerlerinden i akımı geçen KL ve PR iletken 
teller yerleştiriliyor. 

Tellere etki eden manyetik kuvvetlerin büyük. 


i Fk - 
lükleri oranı, EF kaçtır? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


— 1 1 
01 D— E—— 
A)2V3 B)v2 ) ) Zİ EY 
Yy 
K i 
İB AV 
3 E 
- DA *d px 
4 ö, 
— N 
z Şekil-i - Şekil-li 


5 
< 
A) Yalnız F, B) Yalnız F, GC) Yalniz F, | 
- - pe - : 
D) F,veF, E)F,vetr, 


Şekil-l Şekik-li 


PR 


Vw 


e! 
- 
V Bad 
» 


z Şekii-11i 


Şekil - |, Şekil -il ve Şekil -İli teki koordinat & 
temlerinde —g , tg ve -g yüklerinin hareket yönleri; 
B manyetik alanlarının ve yüklere etkiyen manyetik | 
kuvvetlerin yönleri gösterilmiştir. 
Buna göre, manyetik kuvvetlerden hangileri 
yanlış gösterilmiştir? 


AYA 


Sayfa düzlemine dik 
ve yönü içeri doğru 
olan düzgün bir man- 
yetik alana V hızıyla 
dik giren proton r yarı- 
çaplı yörüngede şekil- 
deki gibi dolanıyor. 

Aynı alana bir o 
parçacığı 2V hızıyla 


dik olarak girerse, yörünge yarıçapı kaç r olur? 


la ike”? 


A)1 B)2 Cc)4 D)6 E)8 


Sayfa düzleminde bulunan r yarıçaplı tellerden 
yönleri ve şiddetleri şekillerde belirtilen akımlar 
geçmektedir. 


Tellerin O,, O, ve O, merkezlerinde oluşan B,, 
B,ve B, manyetik alanlarının büyüklükleri ara- 
sındaki ilişki nedir? 


A)B,-B,-B, B)B,-B,>B, C)B,>B,-B, 
D)B,sB,>B, Oo E)B,>B,>B, 
K L 


Sayfa düzleminde bulunan birbirine paralel K, L,M 
tellerinden şekilde belirtilen yönlerde ve şiddetler- 
de akımlar geçmektedir. 

L nin birim uzunluğuna K tarafından uygula- 

- 

nan manyetik kuvvet F olduğuna göre, M 
telinin birim uzunluğuna etkiyen bileşke man- 
yetik kuvvet kaç F dir? 
B)4 C)-5 


DS Ez 


Lai 
< 
mi 
z 
> 
< 
> 
z 
ii 
d 
İri 


4. Düzgün B manyetik alanı içine alan doğrultusuna 


dik giren g yüklü, m kütleli parçacık, r yarıçaplı yö- 
rüngede düzgün çembersel hareket yapıyor. 


a 


Parçacığın a Oranını bulabilmek için; 


I.. Yörünge yarıçapır, 
li. Parçacığın hızının büyüklüğü V, 
li. Manyetik alanının büyüklüğü B 


niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve 
yeterlidir? 


A) Yalnız | B)iveli C)ivelil 
D) ii ve lll E)i, il veli 

*x yönünde y 

2.105 mis hızla 4 

hareket eden m Ni 

kütleli *g yüklü E 


bir (o parçacığın, 

6.109 NG şidde- m Ve2100m5 
tinde ve #y yönün- *g 
deki elektrik alan j 
ve manyetik ala- , 

nın olduğu ortam- 

dan sapmadan geçebilmesi için, manyetik alan 
hangi yönde ve şiddeti kaç Wb/m? olmalıdır? 
(Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor.) 


A) *x yönünde, 12: B) *z yönünde, 3 
C) —y yönünde, 3 D) *z yönünde, 12 
E)—z yönünde, 3 


Sayfa düzlemin- 
de bulunan tel 
halka ve sayfa 
düzlemine dik 
sonsuz uzun- 
lukta düz telden 
şekilde belirtilen 
yönlerde ve şid- 
detlerde akımlar 
geçmektedir. 
Tel halkanın merkezinde oluşan bileşke man- 
yetik alan kaç Namp.m dir? 


(a > 3 alınacaktır. K > 1.107 N/A2) 
A)2. 10“ B)4.10 
D)1.10 


C) 6.10 
E)2.10 


Li* ve HK"! iyonları, düzgün bir B manyetik alanı 
içine hareket doğrultuları B ye dik olacak biçimde 
giriyorlar. Bu iyonlar B alanı içinde sabit R,, ve R,, 
yarıçaplı dairesel yörüngeler üzerinde hareket edi- 
yorlar. 


19. 5. 102 Wb/m? şiddetindeki düzgün manyetik 


na 4.105 m/s hızla dik olarak giren m kütlel 
yüklü parçacığın çizdiği yörüngenin yarıçapı 20 
dir. 
Buna göre, parçacığın yükünün kütlesine ora. 


a S dr 
Ru. 2 olduğuna göre; bu iyonların çizgisel Mİ kaç kg dir? 
H 
Pu kağtır? A)2.109 5)4-19 Si & 
momentumlarının orani, P, çür? D)4.109 E)1.1010 Yİ Xİ 
1 5*2a 4, 
A)6 B)4 (007 Di E) bi * > *y yönündeki düzgün manyetik alan içine, üzerin- 
Düzgün bir manyetik alana Vy ve Vy hızlarıyla dik den i akımı geçen KL teli şekildeki konumda sabit 
giren *g ve #2a yüklü X ve Y par çacıkları şekildeki tutulmaktadır. x eksenine göre tele etkiyen tork T,, 
Zr ve 3r yarıçaplı dairesel yörüngeleri izliyorlar. ç Ni a 
Kamile Kala y eksenine göre ise T, dir. 
ye e Buna göre; parçacıkların momentumları oranı, > y 
- kaçtır? i Buna göre, oranı nedir? 
Y : y 
2 i 3m ie (Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor.) i a 2a b 
Aİ B) 1 oz2 D)2 E3 | A0 B) 5 01 D) Ni E) 
3 2 3 
N : pe ll & | Eşkenar üçgenin KO 2 , & i,vei,akımıtaşı- 
Sayfa düzleminde bulunan birbirine parale p Sayfa düzleminde bulunan yalıtılmış sonsuz uzun- köşelerinde ve ke- i ğ yan sonsuz uzun 
boyundaki K, L ve M tellerinden yönleri ve ri g lukta düz K teli ve L tel halkasından yönleri şekilde nar ortaylarının ke- ği lukta teller sayfa 
leri şekilde belirtilen ği geçmektedir. L teline z belirtilen i, ve i, akımları geçmektedir. sim noktasındaki z düzlemine şekil 
etkiyen bileşke manyetik kuvvet F dir. z Halkanın merkezinde oluşan bileşke manyetik sayfa düzlemine z deki gibi yerleşti- 
eliz i N Dm 
e ey si ça alanın büyüklüğü sıfır olduğuna göre, 7 oran Eşten ki > miştir 
rilirse, L teline etkiyen bileşke manyetik ku zi kaçtır? (m - 3 alınacaktır.) diyemi ; ec — m 9 ğ i, akımı taşıyan 
kaç F olur? vi a 5 e VVE Mlelerincen.. 21 öl telin K noktasın- 
A1 B)1 9> 0s BS Ar B; © DD; ) le ve sanli | ğ da oluşturduğu 
i şekilde belirtilen akımlar geçmektedir. manyetik alan B 
N telinin birim uzunluğuna LU teli tarafından ise, bu noktadaki | 
| g, uygulanan manyetik kuvvetin büyüklüğü F bileşke manyetik alan kaç B dir? " 
ise, N telinin birim uzunluğuna etkiyen bileşke | 1 1 
manyetik kuvvetin büyüklüğü kaç F dir? M-5 B)7 c)-2 02 E)4 
A)1 BY 03 D)4 E)S 
3. Sayfa düzlemine dik NM ” Bao Nampm 
ve yönü dışarı, doğru — ira im Ni > 


olan düzgün B man- 
yetik alanına V hızı 
ile dik giren m kütleli 
*g yüklü parçacık, 
alan içerisinde r yarı- 
çaplı yörüngede şekil- 
deki gibi dolanıyor. 

Buna göre, parçacığın açısal hızı aşağıdakiler- Ni 
den hangisine eşittir? 


m g8 gB mr grB i 
A) 8 İm 9 D) E) 


Sayfa düzlemine dik ve içe doğru (©) olandüzgün | Uzunluğu 30 cm, sarım sayısı 500 olan Bi aki 
! makarasının içindeki manyetik alanın yönü sâğa 


doğru ve şiddeti 2. 10? Wb/m? dir. 
Buna göre; makaradan geçen akım hangi yön 


N m ! de ve kaç amperdir? , 
Buna göre; çerçeveye etki eden tork, aşağıda- e Salıncaklı k- 1407 NAAR) 


kilerden hangisine eşittir? A) 1 yönünde, 3 B) 1 yönünde, 5 
A)0 B) B..b SBE C)2 yönünde, $ D) 1 yönünde, 10 
E) 2 yönünde, 10 


B manyetik alan içine, üzerinden i akımı geçen bo- 
yutları şekilde verilen dikdörtgen çerçeve yerleştiri- Sayfa düzleminde ve şiddeti 4.109 Nlamp.m 
olan şekildeki düzgün bir manyetik alanda, sayfa 
düzlemine dik olan telden sayfa düzlemine dik 
dışarı doğru 3 amperlik akım geçiyor. 

Sayfa düzlemindeki A noktasında bileşke man- 
yetik alanın büyüklüğü kaç Nlamp.m dir? 

(K 21.107 NAZ) 

A)1.10 B)5.10 
D)2,6.10 


liyor. 


07.108 
E)3,4.105 


7. Li*3 ve H"! iyonları, düzgün bir B manyetik alani 
içine hareket doğrultuları B ye dik olacak biçimde 
giriyorlar. Bu iyonlar B alanı içinde sabit R,, ve R,, 
yarıçaplı dairesel yörüngeler üzerinde hareket edi- 
yorlar. 


Ru. olduğuna göre; bu iyonların çizgisel 


H 
Pu 
momentumlarının oranı, Pp kaçtır? 
H 
1 
A)6 B)4 o0)2 D)1 E) 5 


Sayfa düzleminde bulunan birbirine paralel 2 
boyundaki K, L ve M tellerinden yönleri ve şiddet- 
leri şekilde belirtilen akımlar geçmektedir. L teline 
etkiyen bileşke manyetik kuvvet F dir. 


Yalnızca M telinden geçen akımın yönü değişti- 
rilirse, L. teline etkiyen bileşke manyetik kuvvet 
kaç F olur? 


A-1 Bİ D- BS 


Sayfa düzlemine dik ve içe doğru (©) olan düzgün 
B manyetik alan içine, üzerinden i akımı geçen bo- 
yutları şekilde verilen dikdörtgen çerçeve yerleştiri- 
liyor. 


Buna göre; çerçeveye etki eden tork, aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 


ESEN YAYINLARI  Niğ 


— 


10. 5.102 Wb/m? şiddetindeki düzgün manyetik. 


na 4. 109 m/s hızla dik olarak giren m kütlel 


yüklü parçacığın çizdiği yörüngenin yarıçapı 20 çp 
dir. : 
Buna göre, parçacığın yükünün kütlesine orş. 


,a Sar 
ni; m kaç kg ir? 


B)4. 108 
E)1.1019 


A)2.108 
D)4.109 


Düzgün bir manyetik alana V, ve Vy hızlarıyla dik 
giren tg ve *2g yüklü X ve Y parçacıkları şekildeki 
2r ve 3r yarıçaplı dairesel yörüngeleri izliyorlar. 
Buna göre; parçacıkların momentumları oranı, 
Px 

— kaçtır? 

p, Kastır 


Y 
(Yer çekimi ve sürtünmeler önemsenmiyor.) 
1 1 2 
A) 3 B) 5 c) 3 D)2 E)3 
2. Eşkenar üçgenin KŞ3i 


Sayfa düzleminde bulunan yalıtılmış sonsuz uzün- 
lukta düz K teli ve L tel halkasından yönleri şekilde 

belirtilen i, ve i, akımları geçmektedir. sim noktasındaki 
Halkanın merkezinde oluşan bileşke manyetik sayfa düzlemine 


iğ m Pr dik, sonsuz uzun- 
alanın büyüklüğü sıfır olduğuna göre, 1 oranı i 


köşelerinde ve ke- 
nar ortaylarının ke- 


2 R > lukta vedüz K,L, $ EE 
kaçtır? (x - 3 alınacaktır.) z |  Mve N tellerinden 
A4 B) ? 02 D) 3 E)3 yönleri ve şiddetleri 


şekilde belirtilen akımlar geçmektedir. 

N telinin birim uzunluğuna L. teli tarafından 

uygulanan manyetik kuvvetin büyüklüğü F 
ise, N telinin birim uzunluğuna etkiyen bileşke 

manyetik kuvvetin büyüklüğü kaç F dir? 

A)1 BV3 C)3 D)4 E)5 


X Sayfa düzlemine dik 

ei 6 e Up A, eki 
olan düzgün B man- 
yetik alanına V hizi 
ile dik giren m kütleli 
ta yüklü parçacık, 
alan içerisinde r yarı- 
çaplı yörüngede şekil- 
deki gibi dolanıyor. 


Uzunluğu 30 cm, sarım sayısı 500 olan bir akim 
makarasının içindeki manyetik alanın yönü sağa 
doğru ve şiddeti 2. 102 Wb/m? dir. 
Buna göre; makaradan geçen akım hangi YÖK | 
de ve kaç amperdir? j : 
(© - 3 alınacaktır. K> 1.107 N/A2) 
A) 1 yönünde, 3 B) 1 yönünde, 


AJ)0 8) B.i.b C0)Bia GC) 2 yönünde, 5 D) 1 yönünde, 10 Buna göre, parçacığın açısal hızı aşağıdakiler- Ni 
D) Bab E)Bİb? B Rİ den hangisine eşittir? 
da . yönünde, 
Ayn B) gB c) gB pr e grB 
KN Aİ BE EY gB m mr g8 m 


ESEN YAYINLARI 


AN 


*y yönündeki düzgün manyetik alan içine, üzerin- 
den i akımı geçen KL teli şekildeki konumda sabit 
tutulmaktadır. x eksenine göre tele etkiyen tork Tt 
y eksenine göre ise w dir. 


T 
. x e, 
Buna göre, vE oranı nedir? 


y 
MO BE Ot ZE ey? 


İş ve i, akımı taşı- 
yan sonsuz uzun- 
lukta teller sayfa 
düzlemine şekil- 
deki gibi yerleşti- 
rilmiştir. 

i, akımı taşıyan 
telin K noktasın- 
da oluşturduğu 
manyetik alan B 
ise, bu noktadaki 
bileşke manyetik alan kaç B dir? e 


A B) © m2 Ea 


ZE > 
B-4.10““ Nlamp.m 


Sayfa düzleminde ve şiddeti 4.10“ Nlamp.m 
olan şekildeki düzgün bir manyetik alanda, sayfa 
düzlemine dik olan telden sayfa düzlemine dik 
dışarı doğru 3 amperlik akım geçiyor. 

Sayfa düzlemindeki A noktasında bileşke man- 
yetik alanın büyüklüğü kaç Nlamp.m dir? 

(K 21.107 NAZ) 

A)1.10 B)5.10* 
D)2,6.105 


C)7.10 
E)3,4.10“ 


3i 


Jİ al 


â 


Sayfa düzleminde bulunan yalıtılmış uzun düz tel- 
lerden yönleri ve şiddetleri şekilde belirtilen akım- 
lar geçmektedir. 

2i akımının K noktasında oluşturduğu manye- 
tik alan B ise, akımların K noktasında oluştur- 
duğu bileşke manyetik alan kaç B dir? 


1 3 
A-İ Bİ ©-> 0; B- | 
z 

Z 

5 

zg 

> 

ğ 

z 

W 

d 

ww 


Sayfa düzleminde bulunan eş merkezli, yalıtılmış; 
r, 2r ve 3r yarıçaplı iletken K, L ve M telhal- 
kalarından yönleri ve şiddetleri şekilde belirtilen 
akımlar geçmektedir. 


3i akımının halkaların merkezinde oluşturduğu 
manyetik alan B ise, akımların halkaların mer- 
kezinde oluşturduğu bileşke manyetik alan kaç 
B dir?(6: (4), 6:0) 
A)—2 B)2 Co) -4 


Ge 


10. 


Üzerinden i akımı geçen tel *x yönündeki düzgün, 
B manyetik alanın içine şekildeki gibi yerleştiriliyor. 
Telin KL parçasına uygulanan manyetik kuvvetin 
büyüklüğü Fy, LM parçasına uygulanan kuvvetin 
büyüklüğü F, , dir. 


Fi 
Buna göre, — oranı kaçtır? 
Fim 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Cc)1 D) E)2 


X 
3 


Sayfa düzlemine dik ve içe doğru olan düzgün B 
manyetik alan içindeki tel üzerinden i akımı geçi- 
yor. Telin KL, LM ve MN parçalarına etkiyen torkla- 
rın büyüklükleri y eksenine göre sırasıyla Ta TN 
ve Tan dir. 

Buna göre; Tav Tm ve Tan arasındaki ilişki nâ- 
sıldır? 

A) Ta * Taya Ty B) Ta > Ty > 
©) Tk > Ty > Ti D) Tay > Taya > Ti 


E) Ti > Ta > 


ZE 2 4 


Sayfa düzlemi- . 


ne dik ve yönü : N 

dışarı doğru olan | 

düzgün B man- : V 
ii a i medi 

yetik alanı içinde, ; 

iletken KUMN tel 

çerçevesi sayfa | M 


sabit hızla şekildeki gibi çekiliyor. 

Buna göre; 

1. Kvel uçları arasında indüksiyon emk si oluşur. 
Il. K den L ye doğru indüksiyon akımı geçer. 


IN. Çerçeve duruyorken, çerçevede indüksiyon 
akımı oluşmaz. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)iveli 
D)li ve İN E) 


C)ivelli 
, il ve ili 


N-S mıknatıs kutupları arasına KUMN iletken tel 
çerçeve yatay olarak şekildeki gibi konulmuştur. 
Buna göre; 

Il Tel çerçeve yatay olarak *x yönünde sabit V 
hızıyla çekilirse, L den K ye doğru indüksiyon 
akımı oluşur. 

Il. N-S kutupları karşılıklı olarak birbirine doğru 
sabit V hızıyla yaklaştırılırsa, K den L ye doğru 
indüksiyon akımı oluşur. 


. NİL N-S kutupları karşılıklı olarak -x yönünde 


sabit V hızıyla çekilirse, K den L ye doğru 
indüksiyon akımı oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) Yalnız Hi 
D)iveli ELİ ve iii 


Sik 


N YAYINLARI 


ESE 


Sayfa düzlemine dik ve 
yönü dışarı doğru olan 
düzgün manyetik alan 
içinde, şekildeki KI. ilet- 
ken çubuğu İL. noktası 
çevresinde manyetik 
alana dik olarak sabit T 
periyodu ile döndürülü- 
yor. 


Çubuğun K ucunun hızı V olduğuna göre, K ve 
L uçları arasında oluşan indüksiyon emk sının 
büyüklüğü aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


Brt? 


Bn0? 
2T 9 


2 T T 


» 


manyetik akı 


0 K MS 
Şekil 
Sayfa düzlemine dik ve yönü dışarı doğru olan 
manyetik alanda KUMN iletken tel çerçeve Şekil-i 
deki konumdadır. Tel çerçeveden geçen manyetik 
akının zamanla değişim grafiği Şekilli deki gibidir. 
Buna göre; 
Il 0-2t zaman aralığında, çerçevede oluşan 
indüksiyon akımı 1 yönündedir. 
li. 2t-4At zaman aralığında, çerçevede indüksiyon 
akimı oluşmaz. 
IH. 4t-5t zaman aralığında, çerçevede oluşan 
indüksiyon akımı 2 yönündedir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)ivell 
D)il vel 


C)ivelli 
E)kilvelil 


ib 


Sayfa düzlemine dik ve yönü dışarı doğru olan 

düzgün manyetik alan içinde, sayfa düzleminde- 

ki iletken tel çerçeve sabit V hızıyla şekildeki gibi 

çekiliyor. 

Buna göre; 

I Çerçeve manyetik alana girerken, çerçevede 2 
yönünde indüksiyon akımı oluşur. 

Il. Çerçevenin tamamı manyetik alan içinde iken, 
çerçevede indüksiyon akımı oluşmaz. 

ill. Çerçeve manyetik alandan çıkarken çerçevede 
1 yönünde indüksiyon akımı oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D)iveil 


B) Yalnız 1! GC) Yalnız ll 
Eli veli 


Şekil 


Sayfa düzleminde ve dik düzgün B manyetik alan- 

ları içinde bulunan, iletken K, L ve M çubukları 

Şekil-l, Şekil-!i ve Şekil-li teki gibi sayfa düzlemin- 

de sabit 3 hızıyla çekiliyor. 

Buna göre, hangi çubukların uçları arasında in- 

düksiyon emk sı oluşmaz? 

(Yerin manyetik alanı önemsenmeyecektir.) 

A) Yalnız K B) Yalnız C) Yalnız M 
D)KvelL E)LveM 


ESEN YAYINLARI “Nüç 


e 


Sayfa düzlemine dik ve yönü içeri doğru olan düz. 

gün B manyetik alan içinde, alana dik olan iletke; 

çerçeve şekildeki gibi V, ve V, sabit hızlarıyi 
çekilmektedir. 

Buna göre; 

1. Çerçeve V, hızıyla çekilirken K den L ye doğru, 
V, hızıyla çekilirken E den K ye doğru indüksi- 
yon akımı geçer. 

Il. Çerçevede oluşan indüksiyon akımının şiddeti, 
çerçevenin alan içindeki hızı ile doğru orantılıdır. 

ili. Çerçeve duruyorken manyetik alanın şiddeti 
değiştirilirse ampermetre sapmaz. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız ii 

D)iil veli E)L ii ve lil 


C)iveli 


ii My 


Sayfa düzlemine dik ve yönleri içe ve dışa doğrü 
olan düzgün B manyetik alanları içinde bulunân, 
iletken KL. ve MN çubukları sayfa düzleminde dön- 
meden Şekil-l ve Şekil-li deki gibi sabit 3 hızıyla 
çekiliyor. 

Buna göre, çubukların K, L, M ve N noktaların- 
da oluşan elektrik yüklerinin işareti aşağıdaki- 
ilerden hangisi gibi olur? 


(Yerin manyetik alanı önemsenmeyecektir.) 


K L M 
A) # — * 
B) * > > 
o - ? > 
Dy - * 
E) - * 


Şekildeki devre ile ilgili olarak; 

1 K anahtarı kapatılırken R direnci üzerindeki 
akım 1 yönünde olur. 

1. K anahtarı açılırken R direnci üzerindeki akım 
2 yönünde olur. 

lil. R direnci üzerinde akımın büyüklüğü R direnci- 
ne bağlıdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D)iveli 


C) Yalnız ili 


E)L ii vejil 


Sayfa düzlemine dik ve yönü içeri doğru olan düz- 
gün B manyetik alanda KLMN iletken tel çerçeve 
şekildeki konumda duruyor. 

Buna göre; 

İ. Çerçeve *x yönünde sabit hızla çekilirse, çer- 
çevede 2 yönünde indüksiyon akımı oluşur. 

Ii. Çerçeve -x yönünde sabit hızla çekilirse, çer- 
çevede 1 yönünde indüksiyon akımı oluşur. 

Hİ. Çerçeve *y yönünde sabit hızla çekilirse, çer- 
çevenin KN kenarı manyetik alan içinde olduğu 
sürece, çerçevede 2 yönünde indüksiyon akı- 
mı oluşur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Hi 
D)ivell E)i, ii vellli 


ESEN YAYINLARI  üğee-—— 


AN 


Sayfa düzlemine dik ve yönü dışarı doğru olan 
4 Wb/m? şiddetindeki manyetik alan içinde boyu 
20 cm olan iletken KL çubuğu, alana dik olarak 
5 mis hızla şekildeki gibi çekiliyor 

Çubuğun direnci 0,8 © olduğuna göre, çubuk- 
ta oluşan indüksiyon akımı hangi yönde, kaç 
amperdir? 


A) 1 yönünde, 4 
G) 1 yönünde, 5 
E) 1 yönünde, 2 


B) 2 yönünde, 4 
D) 2 yönünde, 5 


Şekikili 


Düzgün manyetik alanlar içindeki sürtünmesiz ilet- 
ken raylar üzerinde X, Y ve Z metal çubukları 
Şekil - 1, 1i ve 111 teki gibi hareket ettiriliyor. 


İndüksiyon akımlarının yönü hangi çubuklarda 
doğru olarak gösterilmiştir? 

A) Yalnız Xte (OB) Yalnız Yde 
D) X ve Yde 


C) Yalnız Z de 
E)XveZde 


5. Me çe asi Gİ 
İletken KOL çubuğu, 3. o Sayfa düzlemine dik 
: 
YANMAZ — sayfa düzlemine dik ve yönü dışarı doğru 
Xx 1 ve dışarı doğru B olan düzgün B man- 
X ve Y devrelerindeki akım makaraları şeki manyetik alanı için- Sl ki i ali 
iletkeni, şekil- 
Sayfa düzlemine dik ve yönü içe doğru olan düz- | konumda tutuluyor. dö, noktasının çev- deki gibi bileni 
gün B manyetik alan içinde sayfa düzleminde bu- Buna göre; ayl EMER ok leminde ve O nokta- 
lunan iletken tel çerçeve sabit 8 hızıyla çekiliyor. : 1. K anahtarı açıkken kapatılırsa, Y devresinde” eli dönmekte- 2 st etrafında sabit © 
Buna göre, i yönünde indüksiyon akımı oluşur. dir. ; açısal hızı ile döndü- 
1. R, direnci üzerinde oluşan indüksiyon akımı 1 11. K anahtarı kapalıyken açılırsa, Y devresinde > Çubuk dönerken K, O, L noktalarının elektrik | rülüyor. 
yöhündedr i yönünde indüksiyon akımı oluşur. potansiyelleri sırasıyla V,, Vo. V, nin toprağa | noktaları arasındaki potansiyel farkı 18 volt 
Il. R, direnci üzerinde oluşan indüksiyon akımı 3 nı. v bl sa zn Keşan ok göre işaretleri nedir? i olduğuna göre; 
yönündedir. yönünde çekilirse, 2 yönünde indüksiyon akimi K o L 1. OM noktaları arasındaki potansiyel 2 volttur. 
oluşur. i iLK i i 
III. KL çubuğu üzerindeki net akım sıfırdır. ln A) * öm ö MA mekiği BiainGeN potansiyel 16 volttur, 
İriridan hahilieri doğrudur? yargılarından hangileri doğrudur? B) ; IN. Oluşan potansiyel farkları çubukların çizgisel 
argılarından hangileri doğrudur? ri 
ği - 9 A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli c) . ; — hızlarına bağlı değildir. 
A) Yalnız | B) Yalnız ll Gy D) li ve ili E) 1, ve lll >) , : yargılarından hangileri doğrudur? 
D)I veli EYL, H ve ill E) * * * A) Yalnız | B) Yalnız li GC) veli 
Z D) il velii E) Lil veli 
E — 
2 ş ki elektrik d $ 
g 8. ekildeki elektrik devre- z 
6. > L 1 ik g 
Ni z sinde K anahtarı t - 0 —— (Wil 1 z 4 
ğ anında kapatılıp belli bir N z 
süre beklendikten sonra N w 
Z tekrar açılıyor. K Li ; ğ 
Devreden geçen akımın e AE le i i 
zamanla değişim grafi- Sli dili 
il- z 
ği aşağıdakilerden hangisi gibi olur? Şeki ğ 
Şeki Şekikl A) içdevre akımı) B) içdevre akımı) Sayfa düzlemine dik ve yönü içe doğru olan B Şekil! ŞekiHi 
Sabit ve düzgün B manyetik alanı içindeki N Ni lk - manyetik alan içinde Şekil-I deki gibi sayfa düzle- Şekil-l de sayfa düzlemine dik ve yönü sayfa düz- 
sarımlı ve kesit alanı A olan akım makarası t süre- ei minde bulunan iletken tel çerçeveden geçen man- leminden içe doğru olan düzgün B manyetik alan- 
de Şekil -| deki konumdan Şekil - !i deki konuma 0 aa m in e İz Sanan yetik akının zamanla değişim grafiği Şekil-!i deki da çerçeve içinden geçen akının oluşturduğu emk 
getiriliyor. li 
bidi — aleni p 4 aikidii, 
Bu sırada makarada oluşan ortalama indük- C) itdevre akımı) D) ifdevre akımı) ii İ nın zamanla değişimi Şekilli deki gibidir. 
siyon emk sını veren bağıntı aşağıdakilerden Buna göre, Buna göre çerçeve, 
hangisidir? 1. (0-4) zaman aralığında R direnci üzerinde olu- | I. (0) zaman aralığında —x yönünde hareket et- 
(c0s60* - 5 sinGO* e) İİ z şan indüksiyon akımı (-) yöndedir. il mektedir. 
: a 0 ” e İl 
e NBA 5 Ne | iu iz İs zaman Mo İz İş zamör H. (0-) zaman aralığında oluşan indüksiyon akı- | İl. (t-20) zaman aralığında *x yönünde hareket et- 
A - RE e B) gi t i E) içdevre akımı) mı sabittir. i mektedir. 
ö NBA D)- A.NBA Il. (20) zaman aralığında tel çerçevede oluşan in- ! 1. (2t-3t) zaman aralığında *y yönünde hareket 
ri yg“; düksiyon emk sı sıfırdır. İ etmektedir. i 
Es 3 ABA yargılarından hangileri doğrudur? i yargılarından hangileri doğru olabilir? 
A) Yalnız | B)iveli C)ivelli A) Yalnız | B) Yalnız il C)iveli 
Ez: 4 e. «e m DİE E) Lil ve ii D) 1 ve iii E)L ii ve ll 


Şekildeki içerisinden i akımı K 
geçen sonsuz uzunluktaki tel ; 
ile O merkezli iletken halka | 
aynı düzlemde ve yakın 
durumdadır. 


Halkada indüksiyon akımı- 

nın oluşması için; 

|. İ akım şiddetini değiştirme 

Hi. Halkayı KL ekseni etrafın- 
da döndürme 


MH. Halkayı aynı düzlemde OL yönünde hareket 


ettirme 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B)iveli Olvelii 
D)il veli Eliveli 


Bir iletken halka- manyetikakı 
dan geçen manye- 
tik akının zamanla 
değişim grafiği 
şekildeki gibidir. 
Halkada oluşan 
indüksiyon emk 
sının zamanla değişim grafiği aşağıdakilerden 
hangisi gibi olur? 


2 4 St zaman 


A) emk B) emk 
a 4 
: fi zaman ; H ; zaman 
ol i — > 0 ik 
2t st 2 at St 
Cc) emk 
4 
Efem 
: zaman 
; pe 
” 2 Bat SI 
Ebem 
26 


ESEN YAYINLARI lü 


| 
i 
i 
: 


Sayfa düzlemine dik ve yönü dışarı doğru: 
B - 2 Wb/m? şiddetindeki düzgün manyetik al; 
içinde, sayfa düzleminde bulunan sürtünmesiz ; 
üzerinde iletken KL çubuğu şekildeki gibi 4 mi 
hızla çekiliyor. 
Devrenin direnci 2 © olduğuna göre, devre. 
den geçen indüksiyon akımı hangi yönde, kaç 
amperdir? 

A) 2 yönünde, 4 B) 2 yönünde,2 
C) 1 yönünde, 4 D) 1 yönünde,2 

E) 1 yönünde, 8 


akı 
201... 
di. 
MA 0 il > zaman 
Şekil-| Şekil-14 


Şekil-i de, sayfa düzlemine dik ve yönü dışa doğ- 
ru olan B manyetik alan içinde bulunan tel çerçe- 
veden geçen akının zamanla değişimi ŞekiHi de- 
ki gibidir. Tel çerçevede (0-1) zaman aralığında olü- 
şan indüksiyon emk sı g,, (t-2t) zaman aralığında 
oluşan indüksiyon emk sı e, dir. 

Buna göre, 


|. (0-41) zaman aralığında manyetik alan düzgün 
artmıştır. 

Il. (t-2t) zaman aralığında R direnci üzerinde olü- 
şan indüksiyon akımı (-) yöndedir. 


Ii. İndüksiyon emk larının büyüklükleri orani | 


E 
— 2 dir. 
2 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız ! B)iveli C)ivelii 


D)i ve HI E)i, ii ve İl 


Şekilli 


Sayfa düzlemine dik düzgün manyetik alanlarda 
Şekil - 1, li ve Hi teki gibi çekilen tel çerçevelerde 
belirtilen yönlerde i,, i, ve i, indüksiyon akımları 
oluşur. 

Buna göre, hangi şekillerde manyetik alan say- 
fa düzlemine dik ve yönü içeri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız ill 

D)ivell E)il veli 


20: 


Şekil ii Şekilli 


Sayfa düzlemine dik yönü dışarı doğru olan düz- 
gün B manyetik alanı içinde, sayfa düzleminde 
bulunan iletken KL çubuğu Şekil - | deki gibi sabit 
V hızıyla çekildiğinde, KL uçları arasında g, büyük- 
lüğünde indüksiyon emk oluşuyor. Aynı manyetik 
alan içinde, iletken MN çubuğu sayfa düzleminde 
N ucu çevresinde sabit 2V çizgisel hızıyla Şekil - Il 
deki gibi döndürüldüğünde, MN uçları arasında €, 
büyüklüğünde indüksiyon emk sı oluşuyor. 


E 
Buna göre, za oranı kaçtır? 
2 


Cc) 1 D)2 


ESEN YAYINLARI 


— 


Şekildeki K ve L iletken çerçeveler sayfa düzlemi- 
ne dik, çubuk mıknatıs ise sayfa düzlemindedir. 


Çubuk mıknatıs sabit 3 hızıyla şekildeki gibi 
hareket ederken K ve L çerçeveleri üzerindeki 
R, ve R, dirençlerinden hangi yönlerde indük- 
siyon akımı geçer? 


R, direnci R, direnci 
A) * * 
B) * > 
Gg - Ni 
b - i 
E) — 


Le 


ANNAN İŞ EZ A 
reosta i w- 


Xx Y 


Şekildeki X ve Y devrelerindeki bobinler arasında- 
ki uzaklık d kadardır. 


Y devresinde ok yönünde indüksiyon akımı 

oluşması için; 

Ii Reostanın sürgüsünü 1 yönünde hareket ettir- 
me, 


il Reostanın sürgüsünü 2 yönünde hareket ettir- 
me, 


lll. X devresindeki bobini, Y devresindeki bobine 
yaklaştırma 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız li GC) Yalnız Hi 
D)ivelii E) H vellii 


Sayfa düzlemine dik ve yönü içeri doğru olan 
düzgün manyetik alan içindeki K, L ve M iletken 
çubukları, manyetik alana dik olarak sabit Ve V 
ve Vu hızları ile hareket ettiriliyorlar. 

Çubukların uçları arasındaki indüksiyon emk 
ları eşit olduğuna göre; V,, V, ve V,, nin büyük- 
lükleri arasındaki ilişki nedir? 


in30* - 1; c0s30* » Vİ 

(sin30“* < zı 00s30 5 ) 

A) Vk sV,>Vy B)V 2 Vg> Ve O) Vk Vy>V) 
DV >Vy>Vk  EVÇ>Vg>V, 


KE 
Şekil! 


Sarım sayıları Ny < N, Ny x 2N olan X ve Y maka- 
raları Şekil - i deki gibi, eksenleri B düzgün man- 
yetik alanına paralel olacak biçimde yerleştirilmiştir. 
Makaraların manyetik alana dik kesit alanları A dır. 
Y makarası, At sürede Şekil -Il deki gibi 60“ 
döndürüldüğünde, K - L uçları arasında oluşan 
indüksiyon emk sının büyüklüğü aşağıdakiler- 
den hangisine eşittir? 


NBA NBA 2NBA 
A Zat 8) OEM 
V3NBA 2NBA 
D) ZA DR 


ESEN YAYINLARI Öğre 


Şekildeki xyz uzaysal 
bölgesinin her yerin- 
de y eksenine paralei 
düzgün 8 manyetik 
alani oluşturulmuştur. 
Bu alan içindeki çem- 
bersel iletken telin 
düzlemi xy düzlemine 
paraleldir. 

Buna göre çembersel iletkende indüksiyon a 
mının oluşması için; 
1. x eksenine paralel çapı etrafında dönerse, 
il. y eksenine paralel çapı etrafında dönerse, 
MI. Düzlemini değiştirmeden z ekseni boyunca öte. 

lenirse 

bu uzay bölgesinde yukarıdaki hareketlerden 
hangileri yapmalıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnızlit 

D)ivell E) Lil veli 


makaradan 
geçen akım 


zaman 
t a 2,8 


Şekilli 


Bobin, üreteç ve dirençlerden oluşan devre Şekil -| 
deki gibidir. t - 0 ve t' > 2,5t anına kadar makara: 
dan geçen akımın zamanla değişim grafiği Şekil -ll 
deki gibidir. 

Buna göre; 

1. O-taralığında K anahtarı kapatılmıştır. 

H. t-2t aralığında K anahtarı açıktır. 


il. 2t-2,5t aralığında Ry direnci üzerinde akm 


sıfırdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız Ii 
D)i veli 


G) Yalnız il 
E) Ive lll 


A) Yalnız | 


Çubuk mıknatıs, makaraya sabit V hızıyla şekiide- 

ki gibi yaklaştırılıyor. 

Buna göre; 

1. Makaranın K ucu N, L ucu S olarak kutuplanır. 

Il. Ampermetreden 1 yönünde indüksiyon akımı 
geçer. 

lil. Mıknatıs makara içinde duruyorken, indüksi- 

yon akımı oluşmaz. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)i veli 


C) Yalnız 11 


E)L,ivellii 


makaradan 
geçen akım 


zaman 


Şekil-ll 


Üreteç, bobin ve dirençlerle kurulu devre Şekil-I 
deki gibidir. t - O anında K anahtarı açıktır. 
0-i zaman aralığında makaradan geçen akımın 
zamana bağlı değişim grafiği makarada oluşan 
öz indüksiyon akımı nedeni ile Şekil-il deki gibi 
oluyor. 


Bu grafiği göre; |, Il, ill ve IV zaman aralıklarının 

hangisinde K anahtarı kapalıdır? 

A) Yalnız | B)ivelil 
D)ilve IV 


G) il ve İli 
E)LH vel 


NE 


z 
< 
3 
gz 
ai 
< 
— 
wi 
Dd 
W 


3. 


Şekildeki eşit bölmeli 
ve uzunlukta KL, MN 
ve PR iletken çubuk- 
ları sayfa düzlemine 
dik düzgün B man- 
yetik alanı içindedir. 
KL, MN, PR çubukla- 
rı sırasıyla O,, O, ve 
O, noktaları çevre- 
sinde sabit w açısal 
hızıyla sayfa düzleminde dönüyor. Bu durumda; 


KL nin uçları arasındaki potansiyel fark V,, 

MN nin uçları arasındaki potansiyel fark V,, 

PR nin uçları arasındaki potansiyel fark V, tür. 

Buna göre; V,, V, ve V, arasındaki ilişki nasıldır? 

A)V,>V,>V, B)V,>V,>V, OY, EV, EV, 
D)V,>V,>V, EV, >V,>V, 


Dempa 


O 


Sayfa düzlemine dik ve yönü içe doğru olan düz- 
gün B manyetik alanın içinde sayfa düzleminde 
bulunan iletken tel çerçeve üzerinde iletken KI. çu- 
buğu şekildeki gibi 3 sabit hızıyla çekiliyor. 

Buna göre; R,, R, dirençleri ile KL çubuğunun 
üzerinde oluşan indüksiyon akımlarının yönü 
hangi seçenekte doğru olarak verilmiştir? 


R, direnci R, direnci KL çubuğu 
A) 1 5 3 
B) 1 6 4 
Cc) 1 6 3 
D) 2 6 3 
E) 2 5 4 


7. Şekildeki devrede 
akım makarasının 

i öz indüksiyon kat iz 

! sayısı 0,25 H dir. 

; Reostanın sürgüsü 


5, Sonsuz uzunluktaki K 
iletkeni ile çembersel £ 
iletkeni şekildeki gibi 
aynı düzlemdedir. K ilet- 


keninden geçen akımın a 
şiddeti düzgün biçimde —————— İ ok yönünde hare- 
YL ei ket ettirilerek akım 


NN bi İN 4. Bir alternatif akım kaynağı V() < 8/2 .sin50nt volt 
| : şeklinde gerilim üretmektedir. 


azaltılıyor. ee i j Buna göre, gerilimin maksimum değeri (V,.). 
Buna göre, çembersel iletkende oluşan elektrik | şiddeti 0,5 Saniye DEN ii | ” i etkin değeri (V.) ve frekansı (f) aşağıdakilerden 
akımı ile ilgili olarak; : İ 4 amper değişti- Şekit-l Şekilli Şekilli i hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
i riliyor. ; 5 
1. (8) yönündedir. i İN VaR Şekil-i, Şekilli ve Şekil-ili teki devreler, i Val) VV) Ks) 
O N Buna göre, makarada oluşan öz indüksiyg; : il ii , ; 
LL © yone i akımı hangi yönde ve emk sı kaç volttür? ve > Varsindt şeklindeki bir alternatif gerilim kay- | A 8 8y2 50 
11. Büyüklüğü sabittir. | A) 1 yönünde, 1,6 B) 2 yönünde, 2 nağıyla besleniyorlar. | B) 8y/3 8 25 
yargılarından hangileri doğrudur? C) 1 yönünde, 2 D) 2 yönünde, 1,6 Bu devrelerden geçen akımların hangilerinde c 8/5 8 50 
A) Yalnız | B) Yalnız il C)Yalnızlli | E) 1 yönünde, 4 gerilimin frekansına bağlı değildir? 5 
! ül D) 8v2 16 25 
D)ivellil E) il veli i A) Yalnız | B) Yalnız 1! C)i veli ) 
i E 8 82 25 
i D)il ve til ElLil veli 
1. Öz indüksiyon kat- TN . 5. Şekildeki sığacın iki G 
! sayısı L olan bobin | ucuna e 
| |. WzV,sinot şeklin- ii V() > 8/2 .sinSözt 
6. Z 8 Şekildeki elektrik devre- L deki bir alternatif geri- z şeklinde alternatif ge- 
Ni sinde K anahtarı t - O , lim kaynağı ile besleni- Ez rilim uygulanıyor. 
z anında kapatılıp belli bir ör | | $ f i 
3 R ' yok dyeieee EN samanın ME Bunagöre, o — m el 
ğ süre beklendikten sonra ği ğ 
S tekrar açılıyor. k Devrenin indüktansı, Ş I. Gerilimin etkin değeri 8 V tur. 
ği A z 
| ğ iaolimde oluğu 8k ye 1. Kaynağın frekansı f, al Il. Gerilimin frekansı 50 s”! dir. 
| ii ii ii ağ biri 
Ni indüksiyon ( akımının li. Gerilimin maksimum değeri V,,, j WI. Bir periyotluk sürede gerilimin ortalama değeri 
ğ zamanla değişim grafiği aşağıdakilerden han- HE Bobinin öz indüksiyon kat sayısı L ö sıfırdır. 
gisi gibi olur? değerlerinden hangilerine bağlıdır? yargılarından hangileri doğrudur? 
A) çöz indüksiyon akımı) B) çöz indüksiyon akımı) A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli A) Yalnız | B) Yalnız 1i C)iveli : 
| 1 D) 1 ve il E) ili ve lil D) Ive lil E) Li ve ill 
1. Şekildeki alternatif 6. V (vok) 


Şekildeki düzeneklerde çubuk mıknatıslar sayfa 
düzleminde, r yarıçaplı tel halkalar sayfa düzlemine 
diktir. 

Mıknatıslar şekildeki gibi K, M halkalarına yaklaş- 
tırıldığında ve L, N halkalarından uzaklaştırıldı... | 
ğında halkalarda oluşan indüksiyon akımı hangi 


L 
akım (devresinde © > ia ASM 


ampermetrenin gös- 
O)iyöz indüksiyon akımı) D)iöz indüksiyon akım) terdiği değer 10Adir. 


Buna göre, akımın o ———- - 
etkin ve maksimum değerleri aşağıdakilerden | Bir alternatif gerilim kaynağının ürettiği gerilimin 


yönde olur? | hangisinde doğru olarak verilmiştir? zamanla değişimi şekildeki gibidir. 
K k M Ni i Etkin akım Maksimum akım Buna göre gerilimin, 
A 2 1 1 2 | A 5/2 12 |. Maksimum değeri 6 V tur. 
Bp) 2 1 2 1 İ B) 10 55 II. Periyodu 4 s dir. 
cr 41 2 1 2 | O (0 iü il. Etkin değeri 12 V tur, 
D) 1 2 2 1 | D) 10 10 yargılarından hangileri doğrudur? 
1 NN m İ | Ep “iğ 10/3 | A) Yalnız | B) Yalnız 1 O) iveli 


DH veli ELilvelli 


18. 


Şekilde sığası 5 F 
olan sığaç, meş | 
it) x 10Y2 sin100nt | 
şeklindeki alternatif | 

kaynağına | 
bağlanıyor. 


akım 


Ampermetreden okunan değer kaç A olur? 


A2 B)5 C)10 D)10v2 E)20 
Alternatif akımın Za- > 14. 
manla değişimi, amman aa 


V(Y > 104/2 .sin10nt | 
şeklinde olan bir kay- | « 
nağa R direnci şekil | 
deki gibi bağlanıyor. 
t> 0 anında K anah- 
tarı kapatılıyor. 


ir & s sonra direnç üzerindeki gerilimin değeri 


kaç V tur? 


(sin45* - 2 sin60* - > 


z 
< 
z 
Z 
> 
z 
yu) 
d 


A)SV2 B)10 C)y10y/5 D)10/3 E)20v3 


ü 


Şekildeki sığacın iki ucu 
arasındaki o potansiyel ii eme 
farkının zamanla deği- | 

şim denklemi, i 
VW) x 20V2 .sin100xt 
volt, akımın zamanla 
değişimi, 

KY) <> 4Y2 .sin(100xt * 5) amper şeklinde tanım- 
lanmıştır. 


Buna göre, 

|. Sığacın kapasitansı 5 © dur. 
iL Akımın frekansı 100 s“! dir. 
li. Sığacın sığasi pu Ftir. 


500x 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız ! B) ivell C)1I velil 
D)ilvelil Eylilvelii 
; 


fe i da 


Şekilde sığası 2 F G-2F 


olan bir sığaç , 


(0 zi, .sin100xt 
şeklindeki bir alter- 
natif akım kaynağına 
bağlanıyor. 


Bir alternatif akım devresini besleyen kaynak, 
i() 42 .sin1007t şeklinde değişmektedir. 
Buna göre akımın, 

1. Maksimum değeri 4/ ZA dir. 

11. Etkin değeri 2/2Adir. 


ç 
| 


Ampermetre 6V2 A değerini gösterdiğine gö 
akımın maksimum değeri kaç A dir? 


A3 B)4 “6 De Ep ill. Frekansı 100 Hz dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yainız | B) Yalnız Il C)iveli 
Şekildeki bobinin öz- a D) li velil EYL, Hive iii 
indüksiyon katsayısı ör 
1 
Ls 2 H ve devreye | Şekildeki sığaç Ğ 
uygulanan alternatif | V) - V,,.sinat —k 
rr Zama, deği- şeklindeki bir alter- i 
ll) > e ginöa natif gerilim kayna- © 
şendesie ğıyla besleniyor. 
Akım ile gerilim arasındaki faz farkı p olduğu. mn 35 
na göre, gerilimin zamanla değişim denklemi Ampermetrede okunan akım değeri, Esi 
aşağıdakilerden hangisidir? 1. Gerilimin maksimum değeri V,,, £ 
AA) > 20.sin(Gümt 9) bi aleme 1 Ii. Sığacın sığası C z 
. ğ > 
C)V > 20V12 .sin(80nt * 9) D)V <40.sin(607t* 0) Il. Kaynağın frekansı f > 
N Wi 
E) V > 40.sin(60xt — ©) niceliklerinden hangilerine bağlıdır? ğ 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)jivell 
Z 
D)ll ve İli E)i, İl ve ili Ei 
V ol) 
Re. : maf İlmi VEE MI 
a ze | 1) | 
İ o | 
| | 
Şekiki Şekil Şekil-I Şekik-li 


Şekil-i deki sığaç doğru akım (DC) kaynağına, 
Şekil-i deki sığaç alternatif akım (AC) kaynağına 
bağlanıyor. 


Alternatif gerilim kaynağına bağlı 3 © luk direnç 
üzerindeki gerilimin zamanla değişimi Şekil! deki 
gibidir. 

Buna göre, devreden geçen alternatif akımın Buna göre, 


denklemi aşağıdakilerden hangisidir? z Il. Şekil-i deki sığaç dolar. 


A) ix 3.sin ; i B)is 3Y5 sin 2 t li. A, eme akım sabittir. 
II. A, ampermetresindeki âkım sıfırdır. 
©) i3.sinat D) ix 3v2.sinet yargılarından hangileri doğrudur? 
E) i-3.sin2at A) Yalnız | B) Yalnız İl Gjiveli | 
Dj)ivelli E) ii velii 


4. 


Bir RLC devresi rezonanstatır. 
Devrenin rezonans frekansı, 

I. Direnç değeri R, 

il Sığacın sığası C, 

HI. Bobinin öz indüksiyon katsayısı L 
hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız | B)i veli C)ivelli 
D)ii vellil E)ilivelli 
Öz indüksiyon katsa- 1 
1 LEH 
yısı L— 3 H olan bo- mem GN m 
TT 
binin bağlı olduğu al 
K 


ternatif gerilim kaynağı, 
VE) > 103 .sin8özt 
şeklinde bir gerilim 
üretmektedir. 


kia li 


ts O anında K anahtarı kapatıldıktan t < di s 
sonra akımın anlık değeri kaç A olur? 


ana İl 2 
(sin30* > >; sin4s * : sinG0* & 5 ) 
Ao B1 CyYE Dy E)2v3 
İH 
a 
İ l 
Şekil-i Şekilli 


Alternatif gerilimle beslenen Şekil-I deki öz indük- 

siyon katsayısı : H olan bobin üzerindeki gerili- 

min zamanla değişimi Şekil-ll deki gibidir. 

Buna göre, 

1. Beobinin indüktansı 40 © dur. 

H. Akımın maksimum değeri 2 A dir. 

Il. Akım ile gerilim arasında faz farkı yoktur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız H 
D)il veli 


C)ivell 
E)Lilvelii 


Maksimum emk sı 200 V olan bir alternatif akım 
kaynağı, direnci 10909 olan bir devreye frekansı 
50 s7! olan alternatif akım vermektedir. 


Devreden geçen alternatif akımın denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 122. sinSO0nt 

B) İF2. sin100xt 

GC) iz 22 . sin5önt 

Dp) iz 2y2 .sin100nt 

E) is VZ . sint00nt 


sığası C < -— F ear 


olan sığaç ! 

Vey > 10V2 sin25nt 

şeklindeki bir alter- 

natif gerilim kaynağı- 

na bağlanıyor. 

Buna göre, 

1, Sığacın kapasitansı 2 © dur. 

11, Devredeki akımın etkin değeri 5 A dir. 

ji, Akım maksimum iken gerilim de maksimumdur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

B)iveli CO)ivelli 
E) Lİ ve ll 


A) Yalnız ! 
D)il ve lll 


vE), 8) 


Şekil-i Şekil-il 


Bir sığaç üzerindeki gerilim ile akımın zamana 
göre değişimi şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

1. Akım gerilimden 90 öndedir. 

11. Sığacın kapasitansı X,x19dur. 

il, Sığacın sığası C > 1Ftir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
B) Yalnız ll C) Yalnız ili 
E)ii vellil 


A) Yalnız | 


10. 


11. 


12. 


1 
Sığası C - —— 
ığası T0ör 5 


olan sığacın uçlarına 
V) - 203 .sin20nt 
şeklinde gerilim üre- 
ten bir alternatif akım 
kaynağı bağlanıyor. 

Ampermetreden okunan değer kaç amperdir? 
A)2 B)2V/2 C)4 D)4y2 E)8 


Öz indüksiyon katsa- 1 
1 Ezeli 
> H olan bobin — Mp — 
yısı 5 pe 
VW) > 302 .sinâ0rt | 
şeklindeki bir alterna- 
tif gerilim kaynağına 
bağlanıyor. iŞ 
Buna göre, 


1. Bobinin indüktansı 10 © dur. 

Ii. Kaynağın frekansı 15 Hz dir. 

Ill. Akımın maksimum değeri 3/2 A dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)iveli 
D) li ve lll E)Lil veli 


VE, it) 


Şekil-l Şekil-il 


Bir devredeki bobin üzerindeki akım ve gerilim 
değerlerinin zamanla değişimi şekildeki gibidir. 
Buna göre, 

1. Gerilim akımdan 90* öndedir. 
11. Bobinin indüktansı X, - 10 dur. 
IH. Bobinin öz indüksiyon katsayısı L -1Hdir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ii cyiveli 
D)iveili Eylivellli 


Seri bir RLC devresinde akım maksimumdur. 
Sığacın sığası 2 katına çıkartılıyor. 


Devredeki akımın değişmemesi için; 
1. Direnç 2 katına çıkartılmalı, 


“di. Bobinin öz indüksiyon katsayısı yarıya indirii- 


meli, 


ili. Bobinin öz indüksiyon katsayısı 4 katına çıkar- 
tılmalı 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız il C)iveli 
D)ivelli 


E)i,li veli 


Şekildeki sığacın iki 
ucuna 
V() < 10v2 .sin100xt 


şeklinde alternatif ge- 
rilim uygulanıyor. 


Buna göre, 

1. Sığacın kapasitansı, 
11. Akımın etkin değeri, 
111. Gerilimin etkin değeri 

niceliklerinden hangileri devreye uygulanan 
gerilimin frekansına bağlıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız il 
D) Il ve lll E)i, İl ve lil 


C)iveli 


Öz indüksiyon katsa- 1 


yısı & H olan bobin © ç———WWW-— — 
ii 


; 
i 
! 
V() - 50/2 .sinSozt | 
şeklinde bir alternatif İl 

akım kaynağına bağ- i 

lanıyor. ——— 

Devredeki akımın maksimum (i,,), etkin (i,) ve 
frekans (f) değerleri aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 


İl A) İLA) (s1) 
SA) 5Y/2 5 25 
B) 5/2 5 50 
O) 5 5/2 25 
D) 5 5 50 
E) 5 5y/3 100 


ESEN YAYINLARI  ğiçeeee- 


SN 


4. 


R - 2 © luk dirence R320 
bağlı alternatif gerilim | Meme 
kaynağı, 
! 


VK) 2 202 .sintOnt 
şeklinde bir gerilim 
üretmektedir. t < O Demi 


anında K anahtarı kapatılıyor. 


2 


iz & saniye sonra akımın anlık değeri kaç A 


olur? 


1 y3 
309 > -—-; sin60? x —— 
(sin: > sin 5 ) 
A5 B5V2 CS5yV3 D5V6 E)10v2 
1 1 
Cs F LEH 
Rs29 3Ör Eğ 
1 vi —— 
Şekil Şekik-ll Şekik-il 


Şekildeki R, C ve L. devrelerine V(t) > V,..sin15xt 
şeklinde bir alternatif gerilim uygulanıyor. Şekil-i 
deki devreden geçen akımın etkin değeri i,, Şekil-ll 
deii,, Şekilli te isei, tür. , 


Buna göre, i,, i, ve i, akımları arasında nasıl bir 
ilişki vardır? 


AyL3i,>i, B)i,>İ,Sİ, Oi,zi,zi, 
Dji,>i,>i, E)L>İ,>i, 
L 
A — —— 
| | 
| | 
| | 
ani Ky 2k 


Şekildeki bobinin iki ucu arasındaki potansiyelin 
zamanla değişimi V(t) < 100/2 .sin5Ozt volt, üze- 
rinden geçen akım, i - 20/2 .sin(50xt — > amper 
şeklindedir. 

Buna göre, 

I. Akımın etkin değeri 20 A dir. 


II Bobinin indüktansı 5 © dur. 
HI. Bobinin öz indüksiyon katsayısı — Hidir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1! 
i D)i vetii ELilvetli 


Cjiveli 


Bir alternatif akım devresinde, bobinin öz indüksi- 


yon katsayısı | - 5 H, sığacın siğası Cz 1uFtir. 
T 


Devre rezonansta olduğuna göre, rezonans 
frekansı kaç 5” dir? 

(luF > 105P) 
A)200 B)300  C)400 


D) 500 E) 1000 


Direnci 50© olan bir iletken üzerinden geçen 
alternatif akımın frekansı 50 s”İ dir. 


300 
anlık değeri 5/3 amper olduğuna göre, iletke- 


Akımın sıfırdan geçtikten saniye sonraki 


nin uçları arasındaki alternatif gerilimin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? (sin? z 4) 
B) 200. sin100nt 
D) 500. sin5Ont 


A) 200 . sin5Ont 
C) 400 . sin100nt 
E) 500. sin100nt 


Şekil-l 


Şekil-il 


Alternatif gerilimie beslenen, sığası C - yz F 
20x 


olan Şekil-I deki sığaç üzerindeki gerilimin zaman- 
la değişimi Şekilli deki gibidir. 

Buna göre, 

|. Sığacın kapasitansı 40 © dur. 

Ii Akımın maksimum değeri 1A dir. 


iH. Bir periyotluk sürede gerilimin ortalama değeri 
sıfırdır. * 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il Cjivelli 
D)ii veiH E)i, Hi veli 


2 


EN 


ESEN YAYINLARI 


. 16. 


11. 


12. 


Sadece 50 © luk direncin bulunduğu devreye m 
simum değeri 100/2 volt olan 50 5-1 frekg 
alternatif gerilim uygulanıyor. i 


Akımın, sıfır değerini geçtiği andan e Alternatif akım kayna- ç 


sonraki anlık değeri kaç amperdir? ğına bağlanan şekilde- 


( e 2) ki sığaç için; 
sin > 

s 2 Sığası azalırsa ka- | 
A)1 B)y2 02 D)2y2 pasitansı artar. 


. Sığası artarsa üze- 
rindeki yük artar. 


fi. Gerilim akımdan 909 öndedir. 


Direnci 100 © olan bir telden geçen alternatif akı. yargılarından hangileri doğrudur? 


mın, anlık değeri i - 3.sin 200nt dir. 
pi A) Yalnız | B) Yalnız İl C)iveti 
Buna göre, 
D)iveili E)Liivelii 

i.. Akımın frekansı 100 s”! dir. 
li. Akımın maksimum değeri, 3 A dir. 
lil. Telin uçları arasındaki potansiyel farkının mak$i- 

mum değeri 300 V dır. Sığast zap, olan Gm F 

ei 


yargılarından hangileri doğrudur? sığaç, 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli V() > 10v/2 .sin20xt 
D)ivellli E)L, ii veli şeklindeki bir alternatif 
akım kaynağına bağ- 
tanıyor. e 
t-G anında K anahtarı kapatıldıktan & s sonra 
akımın anlık değeri kaç A olur? 
V (volt) Vi GB 
R-20 1 ina” < “2. ginsge < V3 
mmm İİ (sin4: zi sin6O 5 ) 
A)1 BY2 02 DAMZ2 E4y3 
El gn b AN 
Şekil-l Şekilli 
Alternatif akımla beslenen Şekil-| deki 2 © luk İH 
direnç üzerindeki gerilimin zamanla değişimi Şekikil n 


deki gibidir. 
Buna göre, 
1. Akım maksimum değeri 2 A dir. 


11. Kaynağın frekansı 5 s-İ dir. 
il. Akımın etkin değeri 2/2 Adir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


Şekil-i 


Şekil 


Şekil-i deki alternatif akım devresine bağlı bobinin 
öz indüksiyon katsayısı L — 2 H dir. Bu bobinin 


A) Yalnız | B)iveil ; C)i veli 
D) il ve Il E) Lil ve il bağlı olduğu kaynağın ürettiği gerilimin zamanla 
değişimi Şekil-i deki gibidir. 
Buna göre, bobinin indüktansı kaç © dur? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)S 
z E ) ) ) ) ) 


çemen 


ESEN YAYINLARI 


SA 


ME e 


4. 


Şekildeki bobin ve di- 
rençle kurulan devreye, 
V() > V,.sin4Ont şek- 
linde alternatif gerilim 
uygulanıyor. Anahtar 1 
konumunda iken devre- 
den geçen akımın etkin 
değeri İ,, 2 konumuna 
getirildiğinde i, oluyor. 

Buna göre, z oranı kaçtır? 


2 
1 2 4 3 

A) — B)— CO) — — 

5 OZ iş, BİZ E)2 
Şekildeki R - 5 O luk 

: N Rs550 
dirençli devre, pe 
Vi) - SOY/2.sin100xt i 


şeklinde bir alternatif 
gerilim kaynağı ile 
besleniyor. 


mer m 


Buna göre, 

I.. Ampermetreden okunan değer 10 A dir. 

11. Kaynağın frekansı 100 Hz dir. 

ll. Akım ile gerilim aynı anda maksimum olur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)iveli 
D)i veli E)Lilvellli 
KA) 
LE2H 
e 33 
Şekil Şekil-il 


Akım-zaman grafiği Şekilli deki gibi olan Şekil-i 
deki alternatif akım devresindeki bobinin öz indük- 
siyon katsayısı L-2Hdir. 

Buna göre, devreye uygulanan alternatif gerili- 
min etkin değeri kaç V tur? (x > 3 alınacaktır.) 


A3 B)3Y42 G9 Doy? E)18 


7.  Birdirencin uçları arasındaki alternatif gerilimin et- 
kin değeri 100/5 volt ve alternatif akımın frekansı 
50 s“! dir. 
Gerilimin, sıfırdan geçtikten 


Ğ00 saniye son- 


i VA. 
raki anlık değeri kaç volttur? (sin? z 2) 


A)SOYZ B)100 C)100y/2 

D)1003 E) 2002 
8. Şekildeki R direncinin AR 

iki ucu arasındaki | 7 

potansiyel fark, | 

Vi) > 20v2 .sin1007t | 
i | 

olt, üzerinden geçen 

v İk N 


alternatif akım, 
i() > 52 .sin100xt amper şeklinde tanımlanmıştır. 
Buna göre, 

1. Potansiyelin etkin değeri 20 V tur. 

1. Akımın maksimum değeri 5/2 Adir. 

il R direnci 4 © dur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

B) Yalnız 11 C)iveli 
E)İ, ii veli 


fi 


A) Yalnız | 
D) Il ve İli 


9. Öz indüksiyon kat 


sayısı L # < H olan | 
bobin | 

iç x 4V2 .sin2at | 
şeklindeki bir alter- | 
natif akım kaynağına | 
bağlanıyor. 
Buna göre, 
1. Akımın etkin değeri 4Adir. 
Il. Bobinin indüktansı 1 © dur. 
ill. Gerilimin maksimum değeri 4 V tur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
B) Yalnız İl 

ELİ ve il 


A) Yalnız | C)iveli 


D) | veli 


EN 
Ni 


z 
< 
- 
z 
> 
a 
ii 
d 
ii 


18. 


11. 


12. 


Bir alternatif gerilim kaynağının ürettiği gerili 
etkin değeri 8V, frekansı ise 25 s”İ dir. 
Buna göre, gerilimin zamanla değişim denkli 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) V > 8.sin28t B) V > 8sin25nt 
C)V-8v2 .sin25t D)V #8V2 sinöügi 

E)V 2 16/5 .sin5t 


Şekildeki bobinin öz 4 
indüksiyon katsayısı 5. 
Ls e H ve devreye 

5x 


uygulanan alternatif 
gerilimin zamanla de- 
ğişim denklemi, 

V() > 203 .sin20xt 
şeklindedir. 


AY 


Akım ile gerilim arasındaki faz farkı p olduğuna 
göre, devreden geçen alternatif akımın denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ix 5.sin(202t * p) B)iz5y2 .sin(202t- 4) 
C)iz5V3 .sin(20xt * e) D)iz10v2 .sin(207t* 6) 
E)iz 10/2 .sin(20xt — e) 


Şekiki 


Şekil-il 


Şekil-i deki alternatif akım kaynağına bağlı sığaç 
sığasi C - m F tr. Bu sığacın bağlı olduğu kayna- 
ğın ürettiği gerilimin zamanla değişimi Şekil-1! deki 
gibidir. N 

Buna göre, sığacın kapasitansı kaç O dur? 
A)90 B)80 oO(C)6O D)40 EM 


de 25 V luk gerilim oluşuyor. 


Buna göre, sekonder devresinden alınan akım 
kaç amperdir? 


A)3 B)6 c)7 D)8 E) 10 
EE İş 
i Hi * çıkış 
EN“ “NV, 


Şekildeki ideal transformatörün primer gerilimi 
Vo sekonder gerilimi V, , primerdeki sarım sayı- 
sı Np, sekonderdeki sarım sayısı N, , primerdeki 
akım i,, sekonderdeki akım İ, dir. 


Buna göre, 

. V,>V, ise N,>N, dir. 
W. i,>i, iseV,>V, dir. 
1. Ng, >N, ise İş >İş dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız li C) Yalnız Ii 
E)i,il ve Hi 


A) Yalnız | 
D)iveli 


Y 

İdeal X ve Y transformatörleri şekildeki gibi bir- 

birine bağlanmıştır. K, L, M,N bobinlerinin sarım 

sayıları sırası ile 2N, 3N,4N veN dir. 

Buna göre; 

1. LveM kollarındaki gerilimler eşittir. 

li. X transformatörün girişine 120 V gerilim uygu- 

lanırsa Y den çıkışta 180 V gerilim alınır. 

HI. KveM kollarındaki gerilimler eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız! 
D)iveli E)livelli 


C) Yalnız ill 


Verimi “o 75 olan bir transformatörün primer dev- 
resine 200 W lık güç verilince, sekonder devresin- 


A 


EN YAYINLARI 


Ni 


Verimi 9b 90 olan bir transformatörde, birincil (pri- 
mer) devreye 200 volt luk gerilim uygulandığında, 
bu devredeki akım şiddeti 5 A, ikincil (sekonder) 
devredeki akım şiddeti de 1 A oluyor. 


Bu durumda ikincil devrenin uçları arasındaki 
gerilim kaç volt tur? 


A)950 o B)900 C)450 D)250 E)90 
İK El 
Variz 120 Ves 4N g3 g3 L 
V İz ii 
ME GN 


Sarımlarının sarmal yönü şekildeki gibi olan trans- 
formatörde girişin sarım sayısı AN, çıkışındaki 
sarım sayılarıda 2N ve N dir. 

Transformatörün girişine 120 V gerilim uygu- 
lanırsa çıkışta, 


1. K-L noktaları arasındaki gerilim 60 volttur. 
li. P-R noktaları arasındaki gerilim 20 volttur. 
Ii. K-R noktaları arasındaki gerilim 30 volttur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D)iveli 


B) Yalnız 1 
E)i veli 


C) Yalnız hi 


80V 


Şekildeki transformatörün verimi “b 60 dır. Girişe 
100 V alternatif gerilim uygulandığında çıkıştan 
80 volt gerilim alınıyor. 


Primer akımı 4 A olduğuna göre; 
i. Çıkışakımı 3A dir. 
ii. R direnci 2 © dur. 
IH. Değiştirme oranı birden büyüktür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 

© Djiveli 


B) Yalnız il C) Yalnız ii i 
E)l,ilvelii 


Şekildeki transformatörün girişine 60 volt alternatif 
gerilim uygulandığında çıkışından 40 volt gerilim 
alınıyor. Girişteki sarım sayısı 6N, akımı 5 A, çıkış- 
taki sarım sayısı AN, akımı 6 A dir. 


Buna göre transformatörün; 
1. Verimi 96 80 dir. 


II. Değiştirme oranı di tür, 


Ii. Sekonderin sarım sayısı 40 tır. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 

A) Yalnız | B) Yalnız li G)i vel 


D)ivelil E) ii ve Hil 


| > 


giriş o 


Xx li 


Şekildeki gibi bağlanmış X ve Y transformatörle- 

ri K,L, M, P bobinlerden oluşmuştur. K bobinine 

120 volt gerilim uygulandığında P bobininden 

40 volt gerilim elde ediliyor. 

Giriş gerilimi değiştirilmeden çıkış gerilimini 

10 volt yapabilmek için; 

Il. P bebininin sarım sayısı 4 kat azaltılmalı, 

Il Kvek bobininin sarım sayısı iki katına çıkarıl- 
malı, 

IN. Kve M bobinlierinin sarım sayısı yarıya düşü- 
rülmeli 

işlemlerinden hangileri yapılmalıdır? 

(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 

memektedir.) 

A) Yalnız ! B) Yalnız ii C)iveli 

D)ivelil ELiveli 


Se 


ESEN YAYINLARI 


B 


Şekildeki gibi bağlanmış ideal X ve Y transforma. 
törlerinin K,L, MveP bobinlerinin sarım sayıları 
Ne NN ve Ng dir. K bobinine V, alternatif geri 
limi uygulandığında, P bobininden V, çıkış gerili 
alınıyor. 
Buna göre, V, gerilimini artırmak için, 
Ng azaltılmalıdır. 
ii. Np artınlmalıdır. 

N, 
Ili. —— oranı azaltılmalıdır. 

Ny 
işlemlerinden hangileri yapılmalıdır? 


(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 

memektedir.) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
D)ll ve hil E) Lil ve Hi 


Sarımlarının sarılma yönü şekildeki gibi olan trans- 
formatörün girişindeki sarım sayısı 12N, çıkışında" 
ki sarımların sayısı da AN, 3N, N dir. Bu transfor- 
matörün ile P ve R ile S noktaları iletken bir telle 
birleştirilip girişine Voiriş alternatif gerilimi uygulanı: 
yor. Çıkışta K-1. arasından V, , K-R arasından Ve; 
ve K-T arasından V, gerilimleri elde ediliyor. 


Bu gerilimlerin büyüklükleri arasında nasil bir 
ilişki vardır? 

(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster: 
memektedir.) 

A)V,>V.#V, o B)V,>V,>V, O G)V,>V Vİ 
E)V,>V,>V3 


D)V,>V,>V, 


2e O 48 Ee 


Transformatörlerle ilgili olarak; 

I. Alternatif gerilimi yükseltir ya da alçaltır. 

ii. Enerjiden kazanç sağlarlar. 

14. Değiştirme oranı 1 den büyük olan transforma- 
törler gerilimi yüksettirler. 

ifadelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız |l C)iveli 

D) ivelli E)Lilvelil 


İdeal X ve Y transformatörleri şekildeki gibi bağ- 
lanmıştır. X transformatörüne 2V, alternatif gerilimi 
uygulandığında, Y den V. gerilimi elde ediliyor. 
Buna göre, bu transformatörler için; 

I. X yükseltici, Y alçaltıcıdır. 

ll. X alçaltıcı, Y yükselticidir. 

lil. Her ikisi de alçaltıcıdır. 

yargılarından hangileri doğru olabilir? 


(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerleri göster- 
memektedir.) 


A) Yalnız 111 B)iveli C)i veli 
D) ii veli E) Lil ve ili 


Şekildeki gibi bağlanmış ideal X, Y transforma- 
törlerinin K, L,M,P bobinlerinin sarım sayıları 
sırasıyla N..Nı,N,,, N, dir. X transformatörüne 
V, alternatif gerilimi uygulandığında, Y den V> 
gerilimi elde ediliyor. 

Ny>N, ve V,>V, olduğuna göre; 

L Ne>Nydir 

ii. Ng>N, dir. 

ii. Np>N, dir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 


A) Yalnız | B) Yalnız il C)iveli 
D)ivelli Eyi veili 


© 
< 
pi) 
z 
> 
S 
z 
pol 
0 
Lei 


NE 
MN 


Verimi 9 80 olan bir transformatörün primer dev- 
resine etkin şiddeti 200 volt olan alternatif gerilim 
uygulandığında, bu devreden geçen etkin akım 
şiddeti 2 amper oluyor. 

Sekonder devreden etkin şiddeti 80 volt olan 
alternatif gerilim alındığına göre, bu devreden 
geçen etkin akım şiddeti kaç amperdir? 


A)3 B)4 ©)5 D)6 E)8 


5 
200 V- 
? 


Şekildeki gibi bağlanmış ideal X, Y transforma- 
törlerinin K, L, M, P bobinlerinin sarım sayıları 
sırasıyla Ny, Ni, Ng, No dir. X transformatörüne 
200 V luk alternatif gerilim uygulandığında, Y den 
40 V luk gerilim elde ediliyor. 


N N 
ŞX 510 olduğuna göre, —V. oranı kaçtır? 
N, Np 


(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 


Al 8 


Şekildeki gibi bağlanmış ideal X, Y transforma- 
törlerinin K, L, M,P bobinlerinin sarım sayıları 
sırasıyla NN, Ny. Np dir. X transformatörüne 
V, alternatif gerilimi uygulandığında, Y den V> 
gerilimi elde ediliyor. N 
N, ve N, değiştirilmeden, V, yi artırmak için; 
Li V,i artırmak, 
1. Ng, yi artırmak, 
UL Ny yi azaltmak 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 
A) Yalnız | B) Yalnız İN C)iveli 

© Dlivelli E)i,iivelii 


Şekildeki ideal transformatörün primer devresine 
V, alternatif gerilimi uygulandığında, sekonder 
devreden V, gerilimi elde ediliyor. Primer devre- 
den geçen etkin akım şiddeti i,, sekonder devre- 
den geçen etkin akım şiddeti i, oluyor. 

Primer devredeki bobinin sarım sayısı Np 
sekonder devredeki bobinin sarım sayısı N, 
olduğuna göre; 

. Nç> Np ise V,>V,dir. 

UN Ng > N, ise İ,>i,dir. 

M. Vİ, Vgi, dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 


A) Yalnız | C)iveli 


B) Yalnız ll 
D) Il ve ili 


E)L li ve lll 


Şekildeki gibi bağlanmış ideal X, Y transformatör- 
lerinin K, E, M, P bobinlerinin sarım sayıları sırasıy- 
la NN, Ny, Nedir. K bobinine 80 V luk alternatif 
gerilim uygulandığında, P bobininden 400 V luk 
gerilim elde ediliyor. 

80 V luk alternatif giriş gerilimi değiştirilme- 
den, P bobininden 1600 V luk gerilim elde 
etmek için; 

1. Ne yi iki katına çıkarmak, 

il ON, yi iki katına çıkarmak, 

ULN,, yi yarıya indirmek, 

İV. Np yi yarıya indirmek 

işlemlerinden hangileri birlikte yapılmalıdır? 
(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 


A)iveli 
DjilveiV 


B)ivelv Cilveli 
E) ill ve V 


E 
İ 
g 
E 
z 
< 
S 
5 
b 
& 
Wi 


Mi 


19. 


Şekildeki gibi bağlanmış ideal X ve Y transforma. 
törlerinin K, L, M ve P bobinlerinin sarım sayıları 
sırasıyla Ng, N,, Ny, ve Np dir. X transformatörü. 


ne V, alternatif gerilimi uygulandığında, Y dön V 


gerilimi elde ediliyor. 
Buna göre, V, geriliminin değişmemesi için; 
I Ng ve N, yi iki katına çıkarmak, 
iL N, ve N, yi iki katına çıkarmak, 
iH. N, ve Np yi iki katına çıkarmak 


işlemierinden hangileri tek başına yapılmalı. 
dır? 
(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 
A) Yalnız | 

D) li ve ili 


B) Yalnız il 
E)Lil ve ii 


C)iveli 


giriş dd 
100V 


Şekildeki ideal transformatörün girişine 100 voltluk 
alternatif gerilim uygulandığında, çıkışlarından 
40 voltluk ve 20 voltluk gerilimler elde ediliyor. 
Bobinlerin sarım sayıları N,, N,, N, tür. 
Buna göre; MN ve N2 oranları kaçtır? 

Na N3 
(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 


N, N2 
N> 3 

5 
A) : 2 
B) 2 3 
1 
o) 3 5 
D) 3 2 
E) 5 2 


Şekildeki gibi bağlanmış ideal X ve Y transforma- 
törlerinin K, L, M ve P bobinlerinin sarım sayıları 
sırasıyla Ny, N,, Ny, ve Np dir. X transformatörüne 


V, alternatif gerilimi uygulandığında, Y den V 
gerilimi elde ediliyor. 


X ve Y transformatörlerinin ikiside gerilim 
düşürücü olduğuna göre; 

. Ng>N,dir. 

iL Ng>N, dir. 

M.V <Vgdir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 


A) Yalnız | 


B) Yalnız 11 
D)ivetl 


G) Yalnız Ili 
E)ivelii 


Şekildeki gibi bağlanmış X, Y transformatörlerinin 
K,.LM,P makaralarının sarım sayıları sırası ile 
Ne Np Ny, Np dir. X transformatörünün girişine 
alternatif gerilim uygulandığında, A-B noktaları 
arasındaki etkin potansiyel fark 10 V, C - D nokta- 
ları arasındaki 20 Vve E-E noktaları arasındaki 
10V oluyor. 


Buna göre transformatörlerin sarım sayıları ile 
ilgili olarak; 


LL NgsNe 
İNN 
UL. Ng Np 


eşitliklerinden hangileri kesinlikle yanlıştır? 


(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 


memektedir.) 
A) Yalnız | B) Yalnız Ii C) Yalnız 111 


Ejivelii 


Djiveli 


ESEN YAYINLARI  lğç 


e 
SN 


3N 

giriş 9 
mw ENİ 1 L 
60V 5 di ii 


Sarımlarının sarılma yönleri şekildeki gibi olan 
transformatörün girişindeki sarım sayısı 6N, çikı- 
şındaki sarım sayıları da 3N ve N dir. Bu transfor- 
matörün L ile M noktaları iletken bir tel ile birleştiri- 
lip girişine 60 voltluk alternatif gerilim uygulanıyor. 


Buna göre, çıkışta; 
 K,L noktaları arasındaki gerilim 30 volttur. 
11. M, P noktaları arasındaki gerilim 10 volttur. 
ili. K, P noktaları arasındaki gerilim 40 volttur, 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız |i 

D)I veli 


G) Yalnız ili 
E)Lilveli 


İdeal X ve Y transformatörleri şekildeki gibi bağ- 
lanmıştır. X transformatörüne V, alternatif gerilimi 
uygulandığında, Y den V, gerilimi elde ediliyor, 

V, > V, olduğuna göre; K, L, M ve P bobinleri- 
nin sarım sayıları aşağıdakilerden hangisi gibi 
olabilir? 


(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 


K b M Pp 
A) ON 2N N 2N 
B) 2N N 2N N 
C) ZN N N 2N 
DD N 2N 2N N 
E) 3N 2N N 2N 


voltmetre 


ER #v, 


Az 


Şekildeki ideal transformatörün girişine V, alterna- 
tif gerilimi uygulandığında A, ampermetresi i,, A, 
ampermetresi i,, voltmetre V, değerini göstermek- 
tedir. Primer devredeki bobinin sarım sayısı Np, 
sekonder devredeki bobinin sarım sayısı N, dir. 


R direnci artırıldığında; 
1, V, gerilimi artar. 

li. i, akımı artar. 

il, iç akımı azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? e 

(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 
A) Yalnız | C) Yalnız Hi 


E)i il veli 


B) Yalnız ll 
D)il ve til 


Mile 


giriş O. 
V,5200 V 


ESEN YAYINLARI 


ON 
SN 


Ne 
5 


Şekildeki gibi bağlanmış ideal X ve Y transforma- 

törlerinin K, L, M ve P bobinlerinin sarım sayıları 

sırasıyla Ne, N,. Np Ve Np dir. X transformatörüne 

200 voltluk alternatif gerilim uygulandığında, Y den 

25 voltluk gerilim elde ediliyor. 

Buna göre, 200 voltluk giriş gerilimi değiştiril- 

meden; 

ii K ve M bobinlerinin kendi aralarında yerleri 
değiştirilirse, Y den yine 25 voltluk gerilim elde 
edilir. 

i. N, yarıya indirilip Np iki katına çıkarılırsa, Y 
den 25 volt gerilim elde edilir. 

ii. N, ve Ng iki katına çıkarılırsa, Y den 100 volt- 
luk gerilim elde edilir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 

memektedir.) 

A) Yalnız | B) Yalnız ! 


Giveli | 
E)İ,i veli i 


D)ive İli 


giriş Pi 
Ve 9 


Şekildeki ideal transformatören primer devresing 
V, alternatif gerilimi uygulandığında, primer dey. 
reden geçen etkin şiddeti i,, devreden geçen etkin 
akım şiddeti i, oluyor. Primer devredeki bobinin 
sarım sayısı Np sekonder devredeki bobinin sarim 
sayısı N, dir. 

i, akım şiddetini artırmak için; 


1. Ng sarım sayısını artırmak, 

Il Nç sarım sayısını azaltmak, 

Ul. R, direncini azaltmak 

işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalı. 
dır? 


(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 


A) Yalnız | 


B) Yalnız 1! 
E)i, li ve İli 


C)iveli 
D)Hvelii 


İN 
giriş I A 9 
V, j 


Şekildeki gibi bağlanmış ideal X ve Y transforma- 
törlerinin K, L, M ve P bobinlerinin sarım sayılari 
sırasıyla Nç, N,, Ny, ve N, dir. X transformatörü- 
ne V, alternatif gerilimi uygulandığında, A, ve A, 
ampermetreleri i, ve i, değerlerini gösteriyor, Y 
den V, gerilimi elde ediliyor. 

V, alternatif giriş gerilimi değiştirilmeden yal 
niz N, artırılırsa İ,, i, ve V, değerleri nasıl deği: 
şir? 

(Şekildeki sarım sayıları gerçek değerlerini göster- 
memektedir.) 


İ, İz V> 
A) Artar Azalir Artar 
B) Artar Artar Azalır 
C) Değişmez Azalır Artar 
D) Azalır Değişmez Artar 
E) Azalır Artar Değişmez 


. Karanlık bir ortamda, küresel bir 
“ kaynak ile bir gözlemci arasına say- 


, Karanlık bir or- 


tamda, noktasal K, 
ışık kaynağı ile say- 
dam olmayan top 
perdenin (oOönüne 
şekildeki gibi yerleş- 
tirilmiştir. 

Perde üzerinde 
topun tam gölge- 
sinin oluşmaması 
için, K, kaynağı ile 
özdeş K, ışık kaynağı X, Y ve Z noktalarından 
hangilerine konulmalıdır? 


A) Yalnız X B) Yalnız Z 
D) X veyaZ 


C) X veya Y 
E) Y veyaZ 


dam olmayan küp konulduğunda, 

gözlemci şekildeki gibi aydınlık böl- 

ge görüyor. 

Buna göre, 

1. Cismi ışık kaynağından uzaklaştırmak, 

Il. Gözlemciyi cisme yaklaştırmak, 

Ili. Kaynağı gözlemciye yaklaştırmak 

işlemlerinden hangileri tek başına yapıldığında 

aydınlık bölgenin alanı azalır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)ivelii E) if vellil 


C)i veli 


Karanlık bir ortamda, noktasal bir 

ışık kaynağı ile iki top bir perde 

önüne yerleştirilmiştir. 

Perdedeki gölge şekildeki gibi 

olduğuna göre, 

İ. Topların yarıçapları birbirinden 
farklıdır. 

il Topların merkezleri ışık kayna- 
ğına eşit uzaklıktadır. 

lil. Topların merkezleri ile ışık kaynağı aynı doğru 
üzerindedir. 

yargılarından hangileri doğru olabilir? 

A) Yalnız 1 B) Yalnız |l 


D)iveli E) il veli 


C)i veli 


Me 


ESEN YAYINLARI 


4. Karanlık bir ortamda, öz- 
deş noktasal K, ve K, 
ışık kaynakları ile say- 
dam olmayan AB cismi, 
perde önüne şekildeki 
gibi yerleştirilmiştir. 
Buna göre, perdede; 

Ii. XY ve ZT aralıkları 
yarı gölgedir. 


IL YZ aralığı aydınlıktır. 
1. Tam gölge oluşmaz. 
yargılarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | B)iveli 
D)ilvelti 


GC) Ive til 
E) LİL ve 1ll 


perde 


Karanlık bir ortamda özdeş noktasal K, ve K, işık 
kaynakları ile saydam olmayan düzgün bir küre, 
perde önüne şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 


Perdede oluşan tam gölgenin alanı A,, yarı göl- 


genin alanı A, olduğuna göre, vi oranı kaçtır? 


Karanlık bir ortamda noktasal ışık kaynağı çukur 
aynanın odak noktasına, saydam olmayan küre 
aynanın merkezine ve perde asal eksene dik ola- 
rak yerieştiriliyor. 

Buna göre, perdede oluşan gölge aşağıdakiler- 
den hangisine benzer? 
A)g B) Cc) 


ik bir ortamda, özdeş ve noktasal K,, Ka işık 
Karanlı le saydam olmayan bir cisim yeterince 
ğini erdenin önüne şekildeki gibi yerleştiril- 
büyük bir P 


yor. 

Buna göre, ii 

ii Perde *Y yönünde 
üklüğü değişmez. . 
yüklüğü inde kayarsa, tam gölge *Y 

ğı -y yönünde kay 

gi, K, kaynağı yy 
yönünde kayar. 

ın, Cisim *Y yönün 
nünde kayar... 

yargılarından hangileri doğrudur? 


iniz | B) Yalnız ll 
ve Dp)! ve il Eyi, li ve hil 


kayarsa yar! gölgenin bü- 


de kayarsa gölgeler de *y Yö- 


C)iveil 


me perde 
ü Ğğ dam 

i da, küresel ışık kaynağı, say 
Kl terince büyük bir perde- 


el cisim, ye 


üres Si 
olmayan kü deki gibi yerleştiriliyor. 


nin önüne Şekil 


Kaynağın yarıçapı cismin yarıçapından küçük 
ayn 


ğuna göre, p 
a mak $X yönünde hareket ederse, yarı gölge 
1. Kayi 


ölge büyür. 
il eyi hareket ederse, gölgeler —Y 
yönünde hareket eder. ii 
yl, Perde yönünde kaydırılırsa, tam gölgenin 
ğişmez. 
e gileri doğrudur? 
B) Yalnız Ii C) Yalnız Hil 
Eyi live il 


yargılarından han 


A) Yalnız | 
p)jivefi 


Karanlık bir ortamda, şekildeki perdenin önüne r 
yarıçaplı saydam olmayan bir cisim ile noktasal bi 
ışık kaynağı sırası ile, 

I.durum : Kaynak M ye, cisim L ye 
Il.durum : Kaynak L ye, cisim K ye 
IN. durum : Kaynak P ye, cisim L ye 
konuyor. Birinci durumda perde üzerindeki gölge- 
nin alanı A,,, ikinci durumda A,, üçüncü durumda A, 
oluyor. 

Buna göre; A,, A,, A, arasında nasıl bir ilişki 
vardır? 


AYA,>A,>A, BJA,>A,SAŞ 
OA,-A,>A, D)A,>A,>A; 
E)A,>A,-A, 


Karanlık bir ortamda özdeş ve noktasal K, ve K; 
ışık kaynakları ile r yarıçaplı saydam olmayan X ve 
Y küreleri şekildeki gibi yerleştiriliyor. 

Perde üzerinde hiç ışık almayan bölgenin alanıni 
küçültmek için, 

1. Kgışık kaynağı kaldırılmalı, 
11. Y küresi kaldırılmalı, 

Il. K, ışık kaynağı kaldırılmalı 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) Yalnız | B) Yalnız 1 GC) Yalnızlili 
D)ivetil E) Hi veili 


- Karanlık bir or- 
tamda, eşit bölmeli 


düzlemde bulunan 
üç noktasal kaynak 
ve saydam olmayan 
üç cisim şekildeki : 
gibi yerleştirilmiştir. K 
Buna göre P, R ve S noktalarından hangileri üç 
kaynaktan da ışık alır? 

A) Yalnız P B) Yalnız R 
D)PveR 


C) Yalnız S 
E)Rves 


2. Karanlık bir or- 
tamda, özdeş 
noktasal K,, K, 
ve K, ışık kay- 
nakları ile say- 
dam olmayan 
özdeş İki top, 
perdenin önü- 
ne şekildeki 
gibi yerleştiril- 
miştir. 


perde 


Buna göre, perde üzerindeki X, Y, Z ve T noktala- 
rından hangileri her üç kaynaktan da ışık alır? 


A) Yalnız Y B)XveY C)XveT 
D) Y veZ E)X,YveZ 


3. Karanlık bir ortamda, say- 
dam olmayan küresel bir 
cisim özdeş ve noktasal 
iki kaynak tarafından 
aydınlatılmaktadır. 


Kaynaklar küreye eşit 
uzaklıkta şekildeki gibi 
tutulursa, küre üze- 
rindeki aydınlanma ile 
ilgili olarak, 


İ. © bölgesinin tamamı iki kaynaktan da ışık alır. 
İl. © ve © bölgelerinde karanlık alanlar olabilir. 
İli. © bölgesi K, kaynağından ışık alamaz. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |i 
D)i veli 


C) Yalnız ii 
E)ilvetli 


pa 
5 
z 
g 
S 
z 
ij 
d 
pi 


» Sürtünmesiz ortamda, düşey 


düzlemde K noktasından ser- 
best bırakılan m kütleli cisim 1 
saniye sonra L noktasına geli- 
yor. 


Eşit karelere bölünmüş düz- 
lemdeki engelin önünde G 
noktasından bakan göz, m 
kütlesini kaç saniye süre ile 
görebilir? (g - 10 m/s?) 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Karanlık bir ortamda; iki noktasal kaynak önüne, 
özdeş iki küresel saydam' olmayan cisim şekildeki 
gibi konuluyor. 


Yeterince büyük perde üzerinde oluşan gölge 
aşağıdakilerden hangisine benzer? 


“9 B) () “e WOM 
ğ 8 


perde 
Karanlık bir ortamda, K, L noktasal ışık kaynakları 
ile X, Y topları eşit bölmeli düzlemde bir perdenin 
önüne şekildeki gibi yerleştiriliyor. 
Perdede hiç ışık almayan bölgenin alanının en 
küçük olması için, 
1. 3 K kaynağı kaldırılmalı, 
11. OL kaynağı kaldırılmalı, ' 
Hi. kaynağı ile X topu birlikle kaldırılmalı 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 
D)iveli E)ivelii 


Şekil- 
Karanlık ortamdaki perde önüne, bir top, noktasal 
K ışık kaynağı ve düzlem ayna Şekilli deki gibi 
yerleştirildiğinde, perdedeki tam gölgenin alanı S,, 
yarı gölgenin alanı da Sy oluyor. 
işık kaynağı Şekil-li deki konuma getirilse S, ve 
Sy değerleri için, 
1. Sy küçülür. 
iL S, büyür. 
Ili. S, değişmez. 
yargılarından hangileri doğru olur? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) Yalnız | B) Yalnız 1! 

D)I veli E)ive ii 


G) Yalnız ill 


İindirik işık demeti O 
merkezli küresel cismi 
Şekil-i deki gibi aydın- 
latmaktadır. Küresel 
cisme K, L ve P nokta- 
larından bakan göz- li 
lemci, küre üzerindeki 
aydınlık bölgeyi Şekil-ii, Şeki 
Şekil-il ve Şekil-iV 

deki gibi görüyor. 


. Karanlık bir odada si- Av 
i 
| 
i 


Şekilli Şekir-lli Şekil-iV 


Bu görüntüleri görmek için hangi noktalardan 
küreye bakmak gerekir? 


Şekik-li Şekilli ŞekikiV 
A) P K L 
B) K P L 
c) K L P 
D) L K p 
E) L P K 


i Ap ZA e SE 4A&- SB 


ESEN YAYINLARI  Öğğüee- 


perde 


düz ayna 


Karanlık bir ortamda, noktasal K ışık kaynağı, sa 
dam olmayan bir cisim ve düz ayna bir perdeni 
önüne şekildeki gibi yerleştiriliyor. 

Buna göre, perdede oluşan gölge aşağıdakiler. 
den hangisine benzer? 

(&: tam gölge; ©: yarı gölge) 


10. 


Karanlık bir ortamda, noktasal K, ve K, ışık Kay: 
nakları ile şekildeki saydam olmayan X ve Y cisim: 
lerinin perde üzerindeki görüntüsü Şekilli deki gibi 


oluyor. 


X ve Y cisimlerinin yeri Şekil-i de gösterildiğine 
göre K, ve K, ışık kaynakları hangi noktalarda. 


olabilir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


Kı ke 

A P R 

B) R s 

o P s 

DR P 

Ep T R 
© Tb se e 


Şekil perd 


Karanlık bir ortamda, noktasal K ışık kaynağı ve 
saydam olmayan küresel cisim bir perdenin önüne 
Şekil-i deki gibi yerleştiriliyor. 
Perdede oluşan gölgenin Şekil-il 
deki gibi olması için, K ışık kayna- 
ğına özdeş ikinci bir kaynak hangi 
noktaya konmalıdır? 

(8 : tam gölge, © : yarı gölge) 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


AL B)M ON DP ER 


Şekil-ti 


Karanlık bir or- 
tamda, K, ve 
K, özdeş ve 
noktasal ışık 
kaynakları ile 
XY saydam 
olmayan küre- 
sel özdeş ci- 
simler bir per- 
denin önüne 
şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 


Buna göre, perde üzerinde oluşan gölge aşağı- 
dakilerden hangisine benzer? 


(Ö: tam gölge ,©: yarı gölge) 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


ESEN YAYINLARI 


xw 
EN 


» 


perde 


Karanlık bir ortamda özdeş noktasal K, ve K, ışık 
kaynakları ile saydam olmayan özdeş iki top, perde 
önüne şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 


Buna göre; perde üzerindeki X, Y, Z ve T nokta- 

larından hangileri her iki kaynaktan da ışık alır? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

A) Yalnız Z B)XveZ 
D)X,Yvez 


C)YveZ 
E)Y.ZveT 


perdö 
Karanlık bir ortamda, eşit bölmelere ayrılmış düz- 
lemde özdeş ve noktasal K, ve K, ışık kaynakları 
ile düşey kesiti verilen X ve Y saydam olmayan lev- 
halar yeterince büyük bir perde önüne şekildeki gibi 
konuluyor. 
Buna göre, 
1. Xlevhasını kaldırma, 
Ii. Kg ışık kaynağını kaldırma, 
ill. Y levhası ok yönünde bir birim kaydırma 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa per- 
de üzerinde oluşan tam gölgenin alanı değiş- 
mez? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1i 


D)iveli E)Lil ve 


C)i veli 


5. Ke 


Karanlık bir ortamda, özdeş ve noktasal K; W 
: ışık kaynaklarının önüne r ve 2r yarıçaplı yarim 
perde İ re olan X ve Y cisimleri şekildeki gibi konuyor. Xve 
; Y kürelerinin merkezleri aynı doğrultu üzerindedi 


Kk ğ 
37 7 
TT 
Y 


Karanlık bir ortamda, özdeş ve noktasal aynı renkli 
K,veK, ışık kaynakları ve saydam olmayan engel bir 
en önüne şekildeki gibi yerleştiriliyor. 


de üzerinde oluşan gölge aşağıda- 


Buna göre, perde üzerinde oluşan gölge aşağı. 
dakilerin hangisine benzer? 


(83: tam gölge ©: yarı gölge) 
A) B) 


Şekildeki gibi birleştirilmiş aynı düzlemli X, Y, Z ay- 
nalarından X e gelen 1 ışını, Y ve Z aynalarından 


yansıdıktan sonra kendi üzerinden geri dönüyor. 
Buna göre, per 


kilerden hangisine benzer? 
: yarı gölge, O < aydınlık) 


c) 


Işının X aynasına gelme açısı kaç derecedir? 


C)45 


(© : tam gölge, A)30 B)37 D)53 E)60 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


E) 
a 


e 
© 

İ perde 3 8. 

6. > Rİ 
S 
& X ve Y düzlem aynaları ile K noktasal ışıklı cismi 
| & şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 

E Buna göre, cismin Y düzlem aynasındaki 1. 
4 görüntüsü ile 2. görüntüsü arasındaki uzaklık 


Kaç d dir? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)S 


Karanlık bir ortamda, eşit karelere bölünmüş düz- 
lemde özdeş, noktasal K, ve K, ışık kaynaklari iler 
yarıçaplı küresel cisimler bir perdenin önüne şekil- 
deki gibi yerleştiriliyor. 

Buna göre, perde üzerinde oluşan gölge aşağı- 
dakilerden hangisine benzer? 


(8: tam gölge, ©: yarı gölge) 


rtamda K noktasal ışık kaynağı İle X 


ie i 
nebe ler bir perdenin 


ve Y saydam olmayan özdeş en 
önüne şekildeki gibi yerleştirilmiştir. | 
Perde üzerinde oluşan gölge aşağıdakilerden 
hangisine benzer? (Bölmeler eşit e 


A) 0 “ 


; 
düzlem ayna 


Düzlem aynadan şekildeki gibi yansıyan Li 
1, ışık ışınlarından hangileri K noktasal ışık 
kaynağından çıkmış olabilir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) Yainız 1, BiLvel, 
Dive, 


C)L ver, 
E)L.I,vel, 


g 
Z 
23 
g 
Ş 
> 
po 
0 
ul 


EN 


I aynasına bakan göz, İl. ayna yardımıyla şekil- 
deki noktasal ve saydam K, L, M ve N cisimle- 
rinin hangilerinin görüntülerini görebilir? 
A)KveM B)MveN 
D)K,LveM 


C)K,MveN 
E)K,L,M veN 


G, ve 6G, nokta- 
larından düz ay- 
naya bakan say- 
dam gözlemciler : 
aynanın önünde- 
ki K,L, M ve N 
noktasal ışıklı ci- 
simlerinden han- 
gilerinin görüntü- 
lerini her iki gözlemci de görür? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) Yalnız L B) Yalnız K 
D)KveN' 


G)K vel 
E)K,E, MveN 


Şekildeki düzenekte X, 
Y ve Z noktasal ışık kay- 
naklarından çıkan ve 
düzlem aynadan yansı- 
yan birer ışın K nokta- 
sından geçiyor. X kay- 
nağından çıkan ışının 
aynaya gelme açısı ile 
yansıma açısının topla- 
MI 8, Y ninki 8, Z ninki 
ise 6, dir. 


Buna göre, Oy, Oy ve 0, arasında nasıl bir ilişki / 
vardır? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) 0,z0y-0, o B)0,>6,>0, 
“ D)0,>6,>6, 


C) 0y>0y>0, 
E) 6,>84-6, 


: 10. 
4 K noktasından düz 


aynaya bakan bir göz- 
lemci, X cisminin gö- 
rüntüsünü 2 noktasın- 
da görüyor. 

Gözlemci L nokta- 
sından aynaya bak- NN 


isminin 
ığında, X cismini 2 
— ,sünü hangi noktada görür? 


Noktasal ışık kaynakları, düzlem aynaların önlerine 
şekillerde görüldüğü gibi yerleştiriliyor. 


Bunların hangisinde ışık kaynağından gelip, düz 


görüntü aynada yansıyan ışınlar XY duvarının tama > > “yatay 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) aydınlatır? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) Noktasal K cismi 15 m/s hızla şekildeki aynaya 
B)2 c)3 D)4 E)5 A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız iii. X ve Y düzlem aynaları ile ışıklı noktasal K cismi yaklaşıyor. 

A1 ; 


şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 
G noktasından bakan bir göz, her iki aynada 


D)i veli E)i ve İli Cisme göre görüntüsünün hızı kaç m/s dir? 


toplam kaç tane görüntü görür? (sin37*> 0,8; sin53*- 0,8) 
İRAN (Bölmeler eşit aralıklıdır.) A)O B) 12 Cc) 18 D) 24 E)30 
11. Eşit karelere bölünmüş 
8 düzlemde, K noktasın- A)2 B)3 j4 D)5 E)6 


dan bir göz düzlem ayna- 
ya bakmaktadır. 


il Buna göre, 


e Il Göz aynaya paralel 
Bi hareket ederse görüş 
z alanının büyüklüğü değişmez. 
kildeki optik düzenekte G noktasından h yük, Ii. Gözün aynaya olan dik uzaklığı azalırsa, görüş 
: alime aynaya bakan bir gözlemci ayna yar- z alanı da azalır. 
rda görebildiği yükseklik H tır. Z Ili. Aynayı 1,5 br aşağı kaydırırsak, görüş alanı i m EE 
dımı ile duva 9 S Mh sağ ni ir Şekildeki düzlemde bulunan düzlem aynalar 
pi kaçtır? Ğ ği zi v K 
Buna göre, |, oranı Kaç 9 yargılarından hangileri doğrudur? Eşit karelere bölünmüş düzlemde K ışıklı cisminden |“ mena ami baml 
1 2 kan ışınlar önce X, sonra Y aynasından ii , 
1 pi ©) 3 Dz Dz A) Yalnız | B) Yalnız ll GpYalniz idi sale ii ded görebilir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) 5 4 p D) 1 ve ill E)i, live ili G noktasından Y aynasına bakan bir gözlemci, 


cismin görüntüsünü hangi noktada görür? A) Yalnız K B) Yalnız L C)Kvel 
D)LveM EK,L 
A1 B2 03 D4 ES Ke ei : 
3 Şekildeki KL cismi- ij 6. 


nin X, Y ve Z aynala- ; 
rında oluşan ilk gö- 
rüntüleri nasıldır? 


(Bölmeler eşit aralıklı- 
dır.) 


Bir düzlem aynanın önüne şekildeki gibi saydam 


İ olmayan K, L, M, N noktasal ışıklı cisimleri konul X aynası Y aynası Z aynası Ee 
“İTİTİTİİ muştur. ln AA i 
Yeterince büyük duvarın bulunduğu eşit karelere G noktasından düzlem aynaya bakan bir göz“ e di 1 İ Şekildeki I ışını, P bölgesinde bulunan düzlem 
pölünmüş düzlemde K noktasından aynaya aa temci, düzlem aynada hangi cisimlerin görün- Bp — f | aynaya 6, gelme açısıyla gelerek 1 doğrultusunda 
bir gözlemci, duvar üzerinde d kadarlık bir uzunlu tüsünü görebilir? R i | iğ sa bir kalip Yenin el gelme 
örüyor. Ni Cc — açısı 0, oluyor ve ışın 2 doğrultusunda yansıyor. 
di Jemci ok yönünde bir birim hareket ederse (Bölmeler eşit aralıklıdır.) i M7 
iel da gördüğü uzunluk kaç dolur? A) Yalnız M B)Kvel C)Lve DD — — | Buna göre, g7 oranı kaçtır? 
aynada, duvarda g i 3 : ili EYİ ENEM 2 
za , ve ğ 
OZ b) E3 | ) Ey — | — Al Bs 9? pi g2 
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10. Eşit bölmeli düzlemde üç Ke- 
düzlem ayna şekildeki gibi- 
dir. 


Eşit bölmeli düzlemdeki X ve 
Y aynalarının konumu şekilde- 
ki gibidir. 

Işıklı K cisminin düzlem 
aynalardaki toplam görüntü 
sayısı kaçtır? 

Mo BN 92 D)8 EA A1 B)2 c)3 D)4 


K cisminin bu aynalarda 
oluşabilecek toplam gözle- 
nen görüntü sayısı kaçtır? 


Eşit (karelere 11. 
bölünmüş düz- 
lemde, K ışıklı 
cismi bir düzlem 
aynanın önüne 
şekildeki gibi ko- 
nuluyor. Ayna 
ok yönünde, Y 
noktasında say- 
fa düzlemine dik eksen etrafında 45* döndüğünde 
K cisminin görüntüsünün yeri K,, X noktasından 
geçen eksen etrafında 45* döndürüldüğünde K 


R 
LZ LU ÇENESİ 
düzlem ayna 


taban : 


Bir odanın tabanında ve yan yüzeyinde şekildeki 
gibi düzlem aynalar vardır. 


Noktasal K ışık kaynağından çıkıp önce tabanda: 


cisminin görüntüsünün yeri K, oluyor. g ki, sonra da yan yüzeydeki düzlem aynadan yan- 
Buna göre, K, ile K, arasındaki uzaklık kaç bi- z sıyan ışınlar tavanın hangi aralığını aydınlatır? 
rimdir? e Z (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
4 D3 yp EB A)X-Y B)X-Z C)Y-Z 
Gi — a i D)Y-T E)X-T 
12. 
kuzey 
K L R 
6 i 
gs 
oX 
i güney 
.? SERYTİYİTYİTİTETİTİİİ İYİYİ “yatay 
göz 
Noktasal mavi ve sarı ışık kaynakları ile K vel G noktasından düzlem aynaya bakan bir gözlemci 
© 02 pan Halimi <a ni 
düzlem aynaları şekildeki gibi yerleştirilmiştir. X noktasının görüntüsünü göremiyor. 
Buna göre, L aynasına bakan bir göz,buay- Buna göre gözlemci; 
nada kendisine yakın ilk üç görüntüyü hangi i Il Kuzeye hareket etmeli, 
renkte görür? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) ; II. Doğuya hareket etmeli, 
1. görüntü 2. görüntü 3. görüntü Hİ. Batıya hareket etmeli 
Mi ii ay işlemlerinden hangilerini tek başına yaparsa X 
B) san ipa sar noktasının görüntüsünü görebilir? 
avi 
2 > Ni A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 cjiveli 
D) mevi sarı mavi 
E mavi sarı sarı D)ivetil E) il ve ill 


Şekildeki G nokta- * 
sında bulunan bir . 
göz K,L,MveN nok- 
talarından hanygileri- 
nin görüntülerini hem 
X, hem de Y aynasın- 
da görebilir? 


(Bölmeler eşit aralıklı- © 


dır.) 
A)K vel B)LveM 


D)K,LveN 


l aynasına bakan göz, Il. ayna yardımıyla şekil- 
deki noktasal ve saydam K, L, M, N ve P cisim- 
lerinin hangilerinin görüntülerini görebilir? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) K vel B)MveP 
D)P,MveN 


C)K,LveM 
EL MveN 


Eşit karelere bölünmüş 
düzlemde X, Y, Z düzlem 
aynaları şekildeki gibi 
yerleştiriliyor. Işıklı bir ci- 
sim K noktasına kondu- 
ğunda ng, L noktasına 
konduğunda n, ve M nok- 
tasına konduğunda ny 
tane görüntüsü aynalarda 
oluşuyor. 


Buna göre; n,,n, ve ny arasında nasil bir ilişki 
vardır? 

A)nzn,sn, Bin >nk>ny 
On >n,zn, D)n,>nyg>n 
E)ng>n,>n 


C)LveN 
ELMveN 


Nik 


ESEN YAYINLARI 


A 


Eşit karelere bö- 
lünmüş düzleme X 
ve Y aynaları şekil- 
deki gibi yerleştiril- 
miştir. 

G noktasından 
X aynasına bakan 


bir gözlemci, Y aynasında K, L, P, R ve S nok- 
tasal cisimlerinden hangilerini göremez? 

COK, LveSs 
EL PveR 


A)KveSs B)Kvel 
D)K,Rve$ 


Eşit karelere bölünmüş düzlemde X ve Y aynala- 
rı birbirine parelel olarak tutulup aralarına ışıklı K 
cismi konuyor. G, noktasından Y aynasına bakan 
gözlemci N,, G, noktasından X aynasına bakan 
gözlemci N, tane görüntü görüyor. 


N 
Buna göre, Da oranı kaçtır? 
2 
A) B) 


di zi 
3 2 


ayna 


Eşit karelere bölünmüş şekildeki düzlemde cisim 
sabit V hızı ile hareket ediyor. K noktasından ay- 
naya bakan bir gözlemci cismi aynada t, saniye L 
noktasından bakan ise t, saniye görüyor. 


t 
Buna göre, ç oranı kaçtır? 


Gİ 
we 


Aynı düzlemii X ve 
Y düzlem aynaları 
arasındaki açı 1009 
dir. 

X aynasına şekil- 
deki gibi gelen I 
ışını, Y aynasında 
yansıdıktan sonra 


V 


ilk hareket doğrultusu ile 


kaç derecelik açı yapar? 
B)30 


A) 20 C)40 D) 50 E) 80 


Bir düzlem aynanın önüne şekildeki gibi saydam 
olmayan P küresi ile K, L, M noktasal ışıklı cisim- 
leri konulmuştur. 

G noktasından düzlem aynaya bakan bir göz- 
lemci, düzlem aynada hangi cisimlerin görün- 
tüsünü göremez? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M 


D)LveM E)K velL 


Şekildeki I ışını, P bölgesinde bulunan düzlem ay- 
naya 0, gelme açısıyla gelerek K doğrultusunda 
yansıyor. Ayna bir miktar döndürüldüğünde gelme 
açısı 9, oluyor ve ışın L doğrultusunda yansıyor. 
Buna göre, düzlem ayna hangi yönde kaç dere- 
ce döndürülmüştür? 


Dönme yönü Dönme açısı 
A) 1 409 
B) 2 409 
c) 1 50* 
D) 2 50* 
E) 2 65* 
18 20 36 4 S5 GE. 


10. 


1. 


ZA 


K noktasındaki ışık- 
li cismin aynaya 
olan dik uzaklığı 
3em dir. 


KR pera in 


Ayna ok yönünde, 
O noktası etrafın- 
da 459 döndürül- 
düğünde görüntü- 
sü düşey eksende kaç cm yer değiştirir? 


A)3 D)8 


B)4 


o) 7 


2 


Birbirine paralel K ve P düzlem aynalarının arasina 

bir “L” cismi şekildeki gibi konuyor. 

Bu cismin P aynasındaki iki görüntüsü aşağıda- 

kilerden hangisi olabilir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

A)iveli B)ivelii GC) ii velli 
D)il ve V E) iii ve IV 


G noktasından düzlem aynaya bakan gözlemci 
yeterince büyük olan duvarın bir kısmını düzlem 
aynada görüyor. 
Buna göre, ayna; 
1. 1 yönünde hareket ederse, 
il. 2 yönünde hareket ederse, | 
İH. 3 yönünde hareket ederse 7 
ifadelerinden hangisi tek başına yapılırsa, ay- 
nadaki görüş alanının büyüklüğü değişmez? — | 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) Yalnız | B) Yalnız 1i 

D)i veli E)i,Hivelli 


cjiveli 


SE 9D 


“Sinda bulunan bir 


Şekildeki G nokta- 


göz; X aynasından Y 
aynasına baktığında 
K,L,M,N veP nokta- 
larından hangilerinin 
görüntülerini Y ayna- 
sında göremez? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


B)Kvel 
ELMveN 


A) Yalnız K 
D)NveP 


C)KveP 


G noktasından 
düzlem aynaya : 
bakan gözlemci 
şekildeki gibi yer- 
leştirilmiş K, L, P 
cisimlerinden hiç- 
birinin görüntüsü 
nü aynada göre- *--g 
miyor. 


Buna göre, hangi noktada saydam olmayan bir 
cisim vardır? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


B)2 


A)1 c3 D)4 E)S 


X ve Y aynaları ile kurulu sisteme 1 ışını şekildeki 
gibi gönderiliyor. 

Işın Y aynasından kaç defa yansıdıktan sonra 
sistemi terk eder? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)3 B)4 C)5 


4. 


Şekildeki düzlem ayna O 
noktası etrafında ok yönün- 
de sabit hızla döndürül- 
mektedir. 


Ayna 2 dakikada 10 devir 
yapıyorsa, K cisminin gö- 
rüntüsü en az kaç saniye 
sonra L. de oluşur? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)8 B)6 OS D)3 E)15 


X ve Y aynaları ile şe- 
kildeki optik sistem 
oluşturuluyor. 

G noktasından yal- 
nız X aynasına ba- 
kan saydam olma- 
yan bir gözlemci K, 
L, P ve R noktaların- 
dan hangilerini görür? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız L B) Yalnız P C)P vel 
D)L,PveR EK,LPveR 


Şekildeki gibi 
yerleştirilen bir 
düzlem ayna- 
ya V5V hızı 
ie gelen K 
cismi, o sabit 
hızla hareket 
etmektedir. 


kuze 
i Yy 


güney 


Görüntünün cisme göre hızının büyüklüğü ve 
yönü nedir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


Büyüklüğü Yönü 
A) v5 güney batı 
B) v5 kuzey batı 
Cc) 3vöv güney bati 
D) 3Vöv güney doğu 


E) 3vöv kuzey batı 


7. Bir düzlem aynaya, ayna yüzeyi ile 40“ lik açı ya- O 10. 
i pacak şekilde bir ışın gönderiliyor. 
Ayna kaç derece döndürülürse, gelen ışın ile 
yansıyan ışın arasındaki açıların toplamı 1409 
olur? 
A) 20 B)25 c)30 D) 40 E)70 
8 1. 
K-R duvarı, engel ve düzlem ayna şekil düzlemine 
diktir. 1 noktasal ışık kaynağı şekildeki gibidir. 
Karanlık bir ortamda K-R arasında oluşan tam 
ve yari gölgelerle ilgili olarak, 
1, P-R arası tam gölgedir. 
ii, LP arası yarı gölgedir. 
lll, K-L arası yalnızca kaynaktan ışık alır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) > 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)Yalnızlı © 
D)ivelll E)ivelli Z 
ğ 
9 w 12, 


Şekildeki K noktasal ışık kaynağından yatayla 2 
açısı yapacak şekilde çıkan 1 ışınının izlediği yol 
verilmiştir. 
Aynı ışık kaynağından yatayla 6 ve 40 açısı 
yapacak şekilde çıkan I, ve E, ışınları şekildeki 
gibi olduğuna göre, 
, vel; ışınlarının uzantıları V den geçer. 
1, 1, ışınının uzantısı V nin dışından, I, ışının 
uzantısı S den geçer. 
ii, Laşınının uzantısı R den, I, ışınının uzantısı V 
nin dışından geçer. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Noktalar eşit aralıklıdır.) 
B) Yalnız 1l 
Djiveli 


C) Yalnız 111 


A) Yalnız | 
E)! veli 


Bir düzlem aynaya gelen ışının, düzlem ayna 

yaptığı açı 609 dir. 

Ayna kaç derece döndürülecek olursa, gel; 

açısı 159 olur? 

A) Yainız 159 B) Yalnız 309 
D) 159 veya 459 


C) Yalnız 455. 
E) 159 veya 759 


1 
KLEİN 


ll E 
Dijital bir duvar saatinin gösterdiği değer gerçekte 
12:05 tir. 
Bu saate | ve İl aynalarından bakan bir gözlem- 
ci saati, 
Lo 15:02 
Ii 20:51 
ul. 05:12 
değerlerinden hangisi gibi okuyabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız G) Yalnızlli 

D)ivell 


E)i, ii veli 


Şekildeki 1 ışık ışını, kutu içerisinde P bölgesinde 
bulunan düzlem aynadan K doğrultusunda yansi- 
yor. Ayna bir miktar döndürüldüğünde L doğrultu- 
sunda yansıyor. 

Buna göre, düzlem ayna hangi yönde kaç dere- 
ce döndürülmüştür? 


Dönme yönü Dönme açısı 
A) 1 359 
8) 2 35 . 
Cc) 1 50* 
D) 2 50* 
E) 1 g0” 


Birim karelere bö- 
lünmüş düzlemde 
bulunan X aynası- 
na ışını şekildeki 
gibi gönderiliyor. 

I ışını aynalarda 
yansıdıktan son- 
ra K,L veM nok- 
talarından hangi- 
lerinden geçer? 


A) Yalnız K B) Yalnız. 
D)K vel 


C) Yalnız M 
E)LveM 


Miz 


© 

Şekik-l Şekil-il Şekil-ill z 

bel 

O noktası etrafında dönebilen, ayna Şekil -| deki ko- Gi 
numda iken K cisminin görüntüsü K,, ayna Şekil-ll ğ 
ul 


deki konuma getirildiğinde görüntüsü K, oluyor. 
Buna göre, ayna Şekil-Ili teki konumda iken K 
cisminin görüntüsü hangi noktada oluşur? 


AP B)R (005) DT E)U 


Sayfa düzlemine 
dik konulan X ve Y 
düzlem aynaların- 
dan oluşan şekil- 
deki düzenekte K 
ve L noktasal 
cisimlerinin 6 gö- 
rüntüsü oluşuyor. 


G noktasından 
aynalara bakan 
bir gözlemci bu 
görüntülerden en 
çok kaç tanesini 
görebilir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)S 


Eşit bölmelere ayrıl- 
miş düzlemdeki nokta- 
sal X cisminin bir düz- 
lem aynadaki görüntü- 
sü K noktasındadır. 
Ayna bir miktar çevril- 
diğinde görüntü 1. nok- 
tasına geliyor. 


Buna göre, noktasal Y cisminin görüntüsü han- 

gi noktadan hangi noktaya gelir? 

A)PdenSye B)PdenNye C)RdenMye 
D)R den K ye E) PdenR ye 


Bir yüzü kırmızı, diğer yüzü yeşil olan cisim birbirine 
paralel X ve Y düzlem aynaları arasına şekildeki gibi 
yerleştiriliyor. 

G noktasından her iki aynaya da bakan göz, cis- 
min görüntülerinden en çok kaç tanesini yeşil 
görür? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)1 B2 . G3 D)4 E)6 


Eşit karelere bölünmüş düzlemde, bir gözlemci sa- 
bit hızla aynaya yaklaşmaktadır. 


Gözlemci hangi noktaya geldiğinde XY duvarı- 
nin tamamını aynada görebilir? 


AK BL COM D)N EP 


7. Eşit karelere bö- 
lünmüş düzlemde 
şekildeki G nokta- 
sında bulunan bir : 
gözlemci K, L, P ! 
ve M noktaların- : 
dan hangilerinin | 
ilk görüntülerini hem X hem de Y düzlem ayna- 
sında görür? 


A) Yalnız L B) Yalnız P C)LveP 
D)K,LveP EL MveP 
8. Şekildeki oyamuktan 11. 


çıkan ışınlar önce X 
sonra Y aynasından 
yansıyarak (görüntü 
oluşturuyor. 


Bu görüntü, aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru çizilmiştir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


9. G noktasın- 
da bulunan bir 
göz aynaya ba- 
karak şekilde 
okla gösterilen 
yolu izliyor. 


Buna göre, 

ii G den P ye gelirken gözün aynada gördüğü 
alan azalmıştır. 

4. P den R ye gelirken gözün duvarda gördüğü 
alan değişmemiştir. 

INK den G ye gelirken gözün duvarda gördüğü 
alan artmıştır. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır. Duvar yeterince uzundur.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız 111 
Djivell E) Lil ve til 


10. 


12. 


Sabit hızla ok yönünde 
dönmekte olan bir düz- 
lem ayna O noktası çev- 


resinde 18s lik periyotla 


dönmektedir. Gözünün yerden yüksekliği 120 om olan 130 em 


boyundaki bir çocuk, yere düşey olarak yerleştirii- 
miş bir düzlem aynada, kendini tamamen görmek 
istiyor. 


Ayna şekildeki konum- 
dan itibaren 3 saniye 
döndürüldüğünde K noktasının görüntüsünü; 
yer değiştirmesi kaç m olur? 


A3 92 DS 


9 
GELLMALLLİŞLMA AKALAN 


Bunun için aynanın boyu ve alt ucunun yerden 
yüksekliği en az kaç cm olmalıdır? 


B)4 Aynanın boyu ( Alt ucunun yerden yüksekliği 


A) 65 65 


B) 70 65 
Perdenin tam or- c) 60 65 
tasındaki G nok- D) 60 60 
tasından düzlem E) 65 60 


aynaya bakan bir 

göz perdenin ta- 

mamını ancak gö- 

rüyor. 

Buna göre, 

1. Ayna (1) yönde hareket ederse gözün görüş 
alanı büyür. 

Ii. Perdenin boyu, aynanın boyunun 2 katıdır. 

Il. Ayna (—) yönde hareket ederse göz perdenin 
bir kısmını göremez. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


Bem 


2. Herbiri 1 br olan eşit ka- 
relere bölünmüş düzleme 
bir yamuk ve düzlem 
ayna şekildeki gibi yer- 
leştiriliyor. 

G noktasından düzlem 
aynaya bakan bir göz, 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il C) Yalnız Ili NK 
yamuğun alanını kaç 
D)ivell E)ilve li br? olarak görür? 
A)10 B)SV2 Cjay3 D5 E)4 
a 


38. 
Eşit karelere bölünmüş düzlemde düz aynanın 
önüne, saydam olmayan X cismi ve noktasal K, L, 
P ve R cisimleri konulduktan sonra G noktasından 
bir göz aynaya bakmaktadır. 
Göz ve X cismi 1 br *y yönüne kaygdırıldığında 
her iki durumda da göz hangi cisimlerin görün” 
tüsünü görür? 

A) Yalnız K B) Yalnız. 

D)PveR 


X aynasına bakarak duvarın K-R bölümünü gö- 
ren saydam olan bir gözlemci, aynı noktadan 
Y aynasına bakarsa, duvarın hangi bölümünü 
görebilir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


C) Yalnız £ 
E)Rvelk 


AKT BLU OKZ DRV ELM 


< 
mi) 
z 
> 
S 
z 
ul 
a 
fo 


Na 


G noktasından düzlem aynaya bakan bir göz ışıklı 
K ve L saydam cisimlerinin görüntüsünü göremiyor. 
Buna göre, hangi noktada saydam olmayan ci- 


sim vardır? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


5. X ve Y düzlem aynaları ile 
noktasal K işık kaynağı 
şekildeki gibi yerleştirilmiş- 
tir. i 
Işık kaynağından çıkan 
ışınlar önce X sonra Y 
aynasından yansıdığına 
göre, tavanın hangi ara- 
lığı aydınlanır? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


ABD B)CE OCD DDE 


E)B-E 


Duvara paralel gönderilen 1 ışını, aynada O nokta- 
sından yansıyıp duvarın K noktasına çarpıyor. 


işmın L noktasına çarpması için ayna O noktası 
etrafında kaç derece döndürülmelidir? 


A) 18 B)12 © 6 D)5 E)3 


7. Şekildeki gibi yerleştiril- K © 10. Aynı düzlemde bulu- 
i miş X ve Y düzlem ay- ; nan K, L, M, N veP 
nalarında ışıklı K cismi- gözlemcileri (o bulun- 
v alarda oluşan dukları noktalardan 
yi N isi nu, İ cis düzlem aynaya bakı- 4, Eşit karelere bölünmüş düz- 4. Kesişmekte olan X ve Y » 
görünü ve “ yor. leme X ve Y aynaları şekil- düzlem aynaları arasın- M4 
TA iy nk Hangi o gözlemciler deki gibi yerleştiriliyor. daki açı 209'dir. Şekildeki >» 
Oo 
Buna göre, —— oranı birbirini düzlem ay- G noktasından X aynasi- gibi X aynasına gelen 1 4 
L — i Ğİ N 
kaçtır? nada göremez? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) na bakan gözlemci K, L, M, ışını sistemi terk edene a BL EN 
1 li 04 y2 E)2 i A)LileP B) NileP C) Kile N ve P noktasal cisimle- kadar X aynasında ny, Y 
WE ) pi 3 : D)PileM E)LileN rinden hangilerini görür? aynasında n, defa yansıyor. 
n 
Buna göre, a oranı kaçtır? 
Y 
A) Yalnız K B) Yalnız L C)K vel 
D)K,LveP E)L,NveP A)1 B)3 oz D)2 E)3 
3. X aynasına baka , LE 


rak perdenin L-P 
bölümünü gören 
gözlemci, (aynı 
noktadan Y ayna- 
sına bakacak olur- 
sa perdenin hangi 
bölümünü görebi- 


2. Boyu 2m olan düzlem ay- 
na şekil düzlemine dik O 
ekseni çevresinde sabit 


5. Bir düzlem ayna- 

nın önüne şekilde- 

ki gibi saydam ol- 

. mayan X küresi 
p konmuştur. 

G noktasından 


- ei pe 
hızla dönmektedir. 20 sa 
niyede ayna | durumun- : 
dan Il durumuna getirildi- 


tir? E i leri z i 
” 5 Oo Şekildeki düz aynaya bakangözün X ve Ycisim. ğinde, K cisminin ayna- ; z aynaya bakan bir 
(Bölmeler eşi Z lerinin ikisini de aynada görebilmesi için aynaya daki görüntüsü 609 lik PR & göz, düzlem ay- 
aralıklıdır.) 3 en uzak hangi noktadan bakması gerekir? yayını çiziyor. Z nada K, L, P ve R noktasal ışık kaynaklarından 
ALT 4 (Bölmeler eşit aralıklıdır.) Aynanın L noktasının çizgisel hızı kaç m/s dir? a hangilerinin görüntülerini göremez? 


D)K-S A)K B)L OM D)N E)P (3) (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
10 20 A) Yalnız K B) Yalnız R GO) PveR 
A BŞ ©10 D20 Edo D)KveR E)Kvel 


9, O noktasından menteşeli 12. 
X aynası ile ışıklı K cismi N ği 
şekildeki gibiyken; cisim * ni li 6. Eşit karelere bölün- 
vü . K nmüş şekildeki ” MR ; 
te görüsü arasndaki Ke düzenekle X, V ağ elin 
uzaklık d,, görüntü ile O batı ve Z noktasal ki deki 
noktası arasındaki uzak- ışık kaynakların- ll l ii | 
ık ise d, dir. dan çıkan ve ni e e : 
ü ve M noktasal cisim- 
X aynası ok yönünde 109 döndürülürse, d, Ni düzlem aynadan j 
N zi | H yansıyan birer leri şekilde belirtilen 
ve d, değerleri nasıl değişir? i - 3 — 
2 k i güney Işın O noktasın- Ve, V, ve Vg hızları 
d, uzaklığı d, uzaklığı Eşit karelere bölünmüş yatay düzlemde batıya döğ- dan geçiyor. X kaynağından çıkan ışının aynaya ile hareket ediyor. 
——— m Gi : ie 2 OE AN i aörÜntü- N R N — S5 
A) Artar Artar e li lr görün : e a olan düşey uzaklığı hy, Y nin: Görüntülerin cisimlere göre hızları ve, v. ve 
B) — Artar Azalır # ii ; ğ Y z : z in Z.ninki İse hz dir. V, ise bu hızların büyüklükleri arasında nasıl 
Artar Değişmez Buna göre, düzlem aynanın konumu şekilde Buna göre; hy, h, ve h, arasında nasıl bir ilişki bir ilişki vardır? , 
©) e belirtilen kesikli çizgilerden hangisi gibi olur? oo | © yardır? Nİ ii i i ” 
Bayi Del ayı BN CM DV EV | Ahhh, Bh>h O hş>h e 8) Vu> Vie > Vi 
E) Azalır Azalır | Jh>hz>hş Yh,>h,>h, Jhş>hç>hz VE vi >V, D) v, >V5 MN 


D)h,>hçzh Eh,>h,>h 
)hy>hyzhz )hy>hç>hz DV >VY>V 


7. Şekildeki üçgen 
şeklindeki — ışıklı 
cisimden oo çıkan 
ışınlar önce X son- 
ra Y aynasında 
yansıyarak görün- 
tü oluşturuyor. 


Y aynasındaki 
görüntü aşağıda- 
kilerin hangisinde doğru çizilmiştir? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


Eşit karelere bölünmüş düşey düzlemde ışıklı: *£ 
L cisimleri şekildeki noktalardan serbest bırakiliyor, o Eşit karelere bölünmüş düzleme odak uzaklığı 
G noktasından aynaya bakan bir göz K cismini 
aynadaki görüntüsünü t,, L cisminin görüntüsünü 


1 ışın demetinin bir çukur aynada izlediği yol şekil- 
4 br olan çukur ayna ışıklı X cismi ve düzlem ayna deki gibidir. 


şekildeki gibi yerleştiriliyor. X cisminden çıkan ışın- 


Buna göre, aynanın merkezi nerededir? 


üre ile görü lar önce çukur sonra düzlem aynada yansıyor. 
süre ile görüyor. bi PE ğ ; di A) K-L arasında B)Lde C) L-P arasında 
Me » kaçtır? Oluşan görüntü hangi noktadadır? D)Pde E) P-R arasında 
ai ni : kal 
Mayra, çe Zen AK BL CM D)N EP 
(Hava direnci ihmal edilmiştir.) 
1 3 1 2 4 
Az B)5 95 doz BB |, .. > 5. Eşit karelere bö- 
» lünmüş düzleme 
> X 
j | odak noktası F olan 
5 AE rek la . asal tümsek ayna ile 
dü e İY MİNE e. 7 een ğ düzlem ayna şekil | 
yi z iii inli. | 
8. L r 5 “ayna a — deki gibi yerleştirili- 
4 i > bi yor. 
PA 
so Noktalar arası uzaklıklar eşit olan sistemde R nok- Z II, i, ve 1, işin- 
zl . tasındaki X cisminin görüntüsü M noktasında oluşu- S larından hangileri 
| yor. ğ kendi üzerinden 
N h E | Başka bir değişiklik yapılmadan ayna ok yönün- geri döner? 
| â düzlem © “de 2 birim kaydırılırsa, görüntüsü nerede oluşur??? A) Yalnız 1, B)i,vel, OLl,vel, 
a E Düzlem aynanın yatay düzlem ile yaptığı açı 30* dir. AK B)L C)M D)N ER D)L,i,vel, E)LL, Ive, 
Şekildeki 1, ışık ışını, kutu içerisinde P bölgesinde Buna göre, K cisminin düzlem aynadaki görün- i G 
bulunan düzlem aynadan 1, ışık ışını olarak yansıyor. tüsü nasıl olur? 
Buna göre, I, ışık ışını aynı düzlem aynadan , 7 6. 
yansıdıktan sonra kutunun dışına aşağıdakiler- A). e yatay B) i 
den hangisi gibi çıkar? S Bi e) e yaly öbek 
B) eksen : 
ukur ayna ile düzlem aynadan oluşan şekil- 
7 le di » e Odak uzaklığı f olan bir tümsek aynaya gönderilen 
deki düzenekte, K noktasal kaynağından çıkan DARON 
Ni Lışık ışını şekildeki gibi yansıyor. 
ve önce çukur aynadan, sonra da düzlem ayna- Buna göre 
dan birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları > KT dir. 
pm “ Cİ pa pa çi 
e K' olduğuna göre, çukur aynanın odak N. #> TL) dir 
noktası nerededir? i li. KT arasına konulan noktasal ışıklı bir cismin 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) görüntüsü TL arasında oluşur. 
A) P noktasında B)P-Rarasında | yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
C)R noktasında D)R-S arasında A) Yalnız HN B)iveli C)ivelil 


E) S noktasında D) il veli ELivehi 


Eşit karelere bölünmüş düzlemde X ve Y çukur ay- 
nalarının odak uzaklıkları eşit ve iki birimdir. 

K cisminin X ve Y aynalarındaki görüntüleri aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 


X aynası Y aynası 
A) 6 1 
B) 3 1 
Cc) 7 6 
D) 4 2 
E) yi 7 


asal 
eksen 


Eşit karelere bölünmüş düzlemde odak noktası F 
olan tümsek aynanın önüne düzlem ayna ve ışıklı 
K cismi şekildeki gibi yerleştiriliyor. Cisimden çıkan 
ışınlar önce düzlem sonra tümsek aynada yansıyor. 
Oluşan görüntü hangisinde doğru çizilmiştir? 

a B) 


D) 


NA 


iz 
Ri 
be 
z 
> 
> 
Z 
) 
n 
a 


2m 
7 
2 
İm F 2E VEL” e eksen 
Şekildeki tümsek aynanın odak noktası F, oğ A E 
uzaklığı f ve merkezi M dir. a E 
AB ve KL cisimlerinin aynadaki görüntüsü a; z 


ğıda verilenlerden hangisi gibidir? Işıklı X cisminden çıkan ışınlar önce çukur sonra 
düzlem aynadan yansıyor. 

Aynanın odak uzaklığı 10 cm olduğuna göre, 
düzlem aynada oluşan ilk görüntünün X cismine 
uzaklığı kaç cm dir? 


A)2 B)5 C) 10 


D) 15 


E)20 


Odak noktası F olan çukur ayna ile düzlem ayna- 
dan oluşan şekildeki düzenekte, K noktasal ışık- 
li cisminden çıkan ve önce çukur aynadan, son- 
ra da düzlem aynadan birer kez yansıyan ışınla- 
rın oluşturdukları görüntü hangi noktadadır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Karanlık bir ortamda, K noktasal ışık kaynağı, say- 
dam olmayan top ve odak noktası F olan çukur 
ayna perdenin önüne şekildeki gibi yerleştirilerek 


perdede tam gölge ve yarı gölge oluşturuluyor. asal 


“eksen 


Top ok yönünde ışık kaynağına yaklaştırıldığın- 
da, tam gölge ve yarı gölgenin alanı nasıl deği- 


v 


Viz 


şir? 

Tam Gölge Yarı Gölge Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f, olan 
A) Artar Artar tümsek ve çukur aynalardan oluşan düzeneğe 
B) Artar Azalır asal eksene paralel gönderilen I ışık ışınının dü- 

: zenekte izlediği yol şekildeki gibidir. 

C) Değişmez Artar vi gi 
D) Değişmez Azalır Buna göre, aynalar arasındaki d uzaklığı aşağı- 
E) Değişmez Değişmez dakilerden hangisine eşittir? 


A)t,-1 B)1, 2, C) 2, 


İz 
D) 2, -1) D4-> 


Ne 


E 
< 
-i 
z 
> 
Kd 
pe 
z 
il 
Zİ 
ül 


Şekildeki asal eksenleri çakışık, tümsek ve çukur 
ayna arasındaki uzaklık 2f dir. Tümsek. aynanın 
odak uzaklığı f, çukur aynanın odak uzaklığı 2f dir. 


K cisminin aynalarda ayrı ayrı oluşan görüntüle- 
ri arasındaki uzaklık kaç f dir? 


A2 B)3 o 7 m4 g2 


asal eksen 


Eşit karelere bölünmüş düzleme odak uzaklığı 
2 birim olan çukur ayna ve düzlem ayna şekildeki 
gibi yerleştiriliyor. Noktasal ışıklı bir cisimden çikan 
ışınlar önce çukur sonra düzlem aynada yansıyor. 
Cismin görüntüsü X noktasında olduğuna göre, 
cisim hangi noktadadır? 


AYI B) oy DWN  EV 


MX 4 


X 
iğ 
<A ah. 


Merkezi M, odak noktası F olan bir tümsek ayna- 
nın önüne boyları aynı olan X, Y, Z ışıklı cisimleri 
şekildeki gibi konulmuştur. 

Buna göre; 

i. Cisimlerin görüntüleri TF arasındadır. 

Ii X cisminin görüntüsü en küçüktür. 

HZ cisminin görüntüsü aynaya en yakındır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız ! B)i veli Cjivelli 
D) ii vellli ELilvelil 


Ti 
E 
3 
i 
Asal eksenleri çakışık, odak noktası F, olan tüm- Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f, olan 3 
sek ayna İle çukur aynadan oluşan şekildeki düze- tümsek ve çukur aynalardan oluşan düzöneğ, , 
nekte, K noktasal ışıklı cisminden çıkan ve önce gönderilen ni a ev la ik ee mem Odak uzaklığı 10 cm olan çukur aynanın asal ekse- 
: g- ümsek aynaya gö i ü i ine di i 
çukur aynadan sonra da tümsek aynadan birer kez kikdeki gibidir Şe. Kin bi sa erilen 1 ışını düz aynada kendi nine dik olarak K ve L kalemleri konuyor. 
yansıyan ışınların oluşturdukları görüntü L nokta- “ Ni Mi Yanaıyor L kaleminin görüntüsü düz ve boyunun iki katı, 
sındadır. eli Br aynalar arasındaki di uzaklığı aşağı. Aynalar arasındaki kalemin düz aynadaki ilk iki K ninki ise ters ve boyunun iki katı olduğuna 
Buna göre, çukur aynanın odak noktası hangi dakilerden hangisine eşittir? görüntüsü arasındaki uzaklık kaç X tir? göre, kalemler arasındaki uzaklık kaç cm dir? 
adadır? (F, : Tümsek aynanın odak noktasıdır.) A)1 B)2 3 D)4 E)5 A)S B) 10 C)15 D) 20 E)30 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) AHİ B)2f, *İ, Of, *28, 
2. 
f A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 Hİ, 5. 
| ) D) 24, * 1) E)- > 2 
| : 
i > 
| pi 
| 8. 10. 
| E — 
pe 3 K Odak noktaları F, ve F,, odak uzaklıkları f, ve < Odak noktası F olan çukur aynanın asal ekseni 
il M (eksen eğ f, olan aynaların asal eksenleri çakışıktır. Çukur E üzerindeki noktalar arasındaki uzaklıklar eşittir. L 
i > 2rE aynanın odağından gelen 1 ışını, tümsek aynada © noktasında bir çocuk, M noktasında ise düzlem 
: ii z 
| ü ğ yansıdıktan sonra çukur aynada kendi üzerinden & ayna vardır. 
ii ul 
kiki i dönü ocuk V sab - 
Odak noktası F, odak uzaklığı f, merkezi M olan bir Şeki geri dönüyor. ç ea it hızı ile L noktasından K nokta 
j tümsek aynaya şekildeki gibi K, L ve M ışınları gön- Çukur aynanın odak noktası FP, nın tümsek sına geldiğinde, çukur aynadaki görüntüsünün 
deriliyor. aynanın tepe noktasına olan x uzaklığı nedir? ortalama hızı, düz aynadaki görüntüsüne göre 
a ı AE Bİ, *İ C) 21. -1 kaş V dir? 
ll Işınlar aynadan yansıdıktan sonra nasıl bir yol EE KOL KÜL kol 3 il P 4 ğ 
| izler? A 2 D) 2, — 2, E) fk — 2, A-5 B- ©-; Dz EZ » 
” Şekilli 3. 6 
Şekildeki çukur aynaların odak uzaklıkları eşit ve 
odak noktaları F dir. Aynaların asal eksenlerine 
dik düzlem aynalar yerleştirilip, üzerlerinde açılan 
küçük deliklerden K, L ve M ışınları şekillerdeki 
gibi gönderiliyor. 
Buna göre, 
1. K ışını aynalarda toplam üç kez yansıdıktan Şekildeki gibi düzlem aynaya gelen 1 ışını sistemde 
sonra delikten dışarı çıkar. Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f, olan kendi üzerinden geri dönmektedir. 
İl. Laşını sistemden dışarı çıkamaz. tümsek ve çukur aynalardan oluşan düzeneğe Buna göre, aynanın odağı ile ilgili olarak, 
iH. M ışını aynalarda 5 kez yansıdıktan sonfâ asal eksene paralel gönderilen 1 ışık ışınının dü- 1. Lnoktasıdır. 
delikten dışarı çıkar. zenekte izlediği yol şekildeki gibidir. ii. M noktasıdır. 
ileri doğ f İİL.N noktasıdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? Buna göre, a oranı kaçtır? ai i 
A) Yalnız | B) Yalnız ll G) Yalnız ili İz yargılarından hangileri doğrudur? 
D)ivelli ElLiiveli (Noktalar eşit aralıklıdır.) (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


1 1 


Az B)5 


A) Yalnız ! B) Yalnız il 
D) | veya il 


C) Yalnız Hi 
E) İl veya li 


G 

dak eki £, odak noktası F olan myb 
yi konmuş olan yamuğun alanı 25 br Li > 
Ya uğun aynadaki görüntüsünün alanı kaç 

am 
> D) 18 E)20 

10 Cc) 15 
A)S B) 
Y 

Asal eksenleri çakı- » Xx & 

/ şık odak uzaklıkları Kn Ta ği 
eşit olan Xx ve Y çukur E — ; 
aynalarından X aynası- nl e h 
na asal eksene paralel a e 
bir ışın demeti gönderi- o “5, & 

e ı X aynasının, 


Buna göre, Y aynas 
|, Merkezinde ise ŞI! 

paralel yansır. 
il. 3x uzaklığındı 


n Y aynasının asal eksenine 


a ise ışın Kendi üzerinden geri 


3ner. 
Lİ  — ise 1 IŞIN! aynalardan yansıdıktan 
sonra K noktasından geçer. 
i doğru olabilir? 
ılarından hangileri 
| B) Yalnız Il Ol veli 
bi Eyi, ilvelli 


D)i ve ili 


nleri çakışık, odak uzaklıkları İş İ? Ban 
ömsek ve çukur aynalardan oluşan baml 
a paralel gönderilen gşık ışınının dÜ- 
e izlediği yol şekildeki gibidir. 

asındaki d uzaklığı aşağı- 


Asal eksel 


Buna göre, aynalar ar ye 
dakilerden hangisine eşittir? 


f Bi -İ, Ci, - 2, 


16. Odak uzaklığı 30cm 


z 
Z 
pi 
> 
Z 
> 
De 
vw 
o 
u 


olan çukur aynanın oda- 
ğına konan noktasal ışık 
kaynağından çıkan L, 
ışını çukur ve düzlem 
aynadan, L, ışını düzlem 
ve çukur aynadan yansı- 
dıktan sonra kendi üzerlerinden geri dönüyor. 
Düzlem aynanın, küresel aynanın tepe noktasına 
olan uzaklığı kaç cm dir? 

A) 15 B)20 C)25 D)45 


Eşit karelere bölünmüş düzleme odak noktası F 
olan çukur ayna şekildeki gibi yerleştiriliyor. X cismi 
K, den K, ye, Y cismi L, denL, ye, Z cismi ise M, 
den M, ye sabit hızlarla eşit zamanda varıyor. 
Cisimlerin aynadaki görüntülerinin ortalama hız- 
larının büyüklükleri Vy, V,, V, arasında nasil bir 
ilişki vardır? 
A) VEV>Vy B)VEV»>V2 C)VEVŞVZ 
E) V>V>V, 


D) VVE, 


4 

Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f, olan 
çukur ve tümsek aynalardan oluşan düzeneğe 
gönderilen 1 ışık ışınının düzenekte izlediği yol Ş$€- 
kildeki gibidir. 

Buna göre; 

1. T, noktası, çukur aynanın odak noktasıdır. 
I. #zfdir. 

İLA >idir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | 


D)ivelli E)iilvelii 


B) Yalnız li G)iveli 


4, Tümsek aynanın 


önündeki X cisminin 

görüntüsü X' dür. 

Buna göre, 

i. Cisim aynaya yak- 
laşırsa ogörüntü- 
sü büyür. 

1. Cisim aynadan uzaklaşırsa görüntüsü odağa 
yaklaşır. 

IH. Görüntünün ortalama hızı, cismin ortalama 
hızından büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız ii B)iveil CG)i veli 
E) ii veli 


D) Il ve il 


R 
ni 


Şekik 
Odak noktası F, odak uzaklığı f olan çukur aynaya 
gelen X ışını Şekil-i deki gibi yansıyor. 
Aynı aynaya X ışını Şekil-li deki gibi gelirse, han- 
gi yolu izler? 
A) B)ıl oyn D) IV EV 


© Şekil-til 


Odakları F, merkezleri M olan aynalara K,L,N 
ışınları gönderildiğinde yansımaları Şekil |, 1 ve (ll 
te gösterildiği gibi çizilmiştir. 

Bu yansımaların hangileri doğru çizilmiştir? 


A) Yalnız K B) Yalnız C) Yalnız N 
D)KveN E)LveN 


m 


5. Asal eksenleri çakışık K ve L 


> 
< 
3 
gs 
z 
S 
z 
iü 
d 


N 


Trier 

Düzlem ayna ile odağı F olan tümsek aynadan olu- 
şan eşit bölmeli düzenekte, düzlem aynaya X, Y,Z 
ışınları şekildeki gibi birbirlerine paralel olarak geli- 
yorlar. Tümsek aynaya gelen ışın ile yansıyan Işın 
arasındaki açılar sırasıyla 0y, 9y. 6, oluyor. 
Buna göre, bu açılar arasındaki ilişki nedir? 
A) 8x0, 26,  B)8,>6,>6, G) 0,>0y>0, 

D) 0x>8y-6, oOE)0,-06,>0, 


çukur aynalarının odak uzak- 
lıkları f, ve f, dir. Asal eksene 
paralel gönderilen 1 ışını önce 
K çukur aynasında, sonra 
düzlem ayna, sonra da L. çu- 
kur aynasında yansıyarak 
kendi üzerinden geri dönüyor. 
Aynalar arasındaki d uzak- 
lığı, fç ve f, cinsinden neye 
eşittir? 

A) 2 tah, B) Sfçtf, C) İçt2i, 

D) 5İL-2, E) Tiçt2i, 


li 
İ 
İ 


| 


Şekildeki çukur aynanın odak noktası F, merkezi ise 
M dir. Aynanın asal ekseni üzerindeki K noktasına 
saydam olmayan cisim, odağına İse noktasal ışık 
kaynağı konuyor. 

Işık kaynağı odaktan alınıp merkeze konulduğun- 
da, perde üzerindeki görüntü ilk duruma göre, 

Il. Tam gölgenin alanı büyür. 

Il. Yarı gölgenin alanı büyür. 

lil. Yarı gölge önce küçülür, sonra büyür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili 
D)i veli E)iveli 


ve düzlem aynadan oluşan şekildeki sistem- 
r 


gi nden çıkan ışınlar önce çukur sonra 


de X ışıklı GİSM 
z aynada yansıyor. N 
vi m görüntüsü X' olduğuna göre, çukur 


ismi ; 
lie merkezi hangi noktadır? 
a 
ö it aralıklıdır.) 
b Si Ne 
A 


Şekikl Şekil-li Şekilil 


i rleştirilen odak noktaları 
bi iii f kadar uzak- 
ai G,, G, ve G, gözlerinin perde üzerinde 
yi gerin düşay uzaklıkları h,, h, ve h, tür. 
uzunluklar arasındaki ilişki nasıldır? 
B)h,>h,zh, o O h,>h,>h, 


zh,sh 
A) h, aha E)h>h>h, 


D)h, ah, > hz 


kur aynanın odak noktası F, merkezi İse 
Eşit bölmelere ayrılmış asal eksen üze- 
hareket ettiriliyor. 


Şekildeki çul 
M noktasıdır. 
rinde düzlem ayna 
una göre; ayna, e 
M noktasına getirildiğinde, 
İ K noktasına getirildiğinde, 
ıl E noktasına getirildiğinde 
gi konumda iken asal eksene paralel gelen 1 
an! 
: ını kendi üzerinden yansır? 
B) Yalnız H 
D) live lll 


G)ivelll 


Ayirelkiği E) il ve li 


< 
Ş 
> 
S 
z 
UJ 
0 
ul 


Si 


16. 


11, 


12. 


a öm önem om 


İKM N S6 BOR 8 
Eşit aralıklara bölünmüş x doğrusu üzerinde 
küresel aynanın tepe noktası N de, asal ekseni de 
doğrultusuyla çakışacak şekilde yerleştiriliyor: L ye 
konan cismin görüntüsü sanal ve cisimden küçük 
olarak O da oluşuyor. 
Buna göre, aynanın cinsi ve odağı için ne Söyle. 
nebilir? 


Aynanın cinsi Odağı 
A) Tümsek L 
B) Tümsek P 
C) Tümsek M 
D) Çukur K 
E) Çukur M 


Eşit karelere bölünmüş düzlemde, odak uzaklığı 
2 birim olan tümsek ayna, tepe noktasından âsal 
ekseni boyunca kesilmiştir. 
G noktasından tümsek aynanın kalan parçasina 
bakan göz, hangi cisimlerin görüntülerini göre- 
bilir? 
A)K veL 
D)K,L veP 


B)K,LveS C)K,PveR 
E)K,LPveR 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları eşit vef 
olan 1 ve 2 çukur aynalarından oluşan şekilde- 
ki düzenekte, X ışıklı cisminden çıkan ve önce 


1 aynasından, sonra da 2 aynasından birer kez 
yansıyan ışınların oluşturdukları görüntü nere- 


dedir? 
A) L noktasında 
C) P noktasında 


B) L- P arasında 
D) P - R arasında 
E) N noktasında 


Le 


vY 
Eşit karelere bölünmüş düzlemde K ve L çukur 
aynaları şekildeki gibi yerleştiriliyor. X cisminin K ve 
L aynalarında oluşan ilk görüntüleri çakışık ve Yy 
doğrusu üzerindedir. k 
Aynaların odak uzaklıkları oranı, Ta kaçtır? 
L 

3 5 
A)1 8)5 c)2 3 E)3 
Odak noktaları F, 
ve F,, odak uzaklık- 
ları fç ve f, olan ay- 
naların asal eksen- 
leri çakışıktır. Çukur 
aynanın odağına 
doğru gelen 1 ışını, 
çukur ve tümsek aynada sıra ile yansıdıktan sonra, 
çukur aynada tekrar yansıyarak kendi üzerinden 
geri dönüyor. 


Aynalar arasındaki x uzaklığı aşağıdakilerin han- 
gisine eşittir? 
A) ki B) iç — 2, Oft 


D) 2-1 E) 2, — 2, 


| eksen —— ene 
asal eksen —— 


K noktasal ışık kaynağından odak uzaklığı f olan 

çukur aynaya paralel gelen ışın, aynalar arasında 

şekildeki yolu izleyerek kendi üzerinden geri dönüyor. 

Buna göre, 

i. Düzlem aynanın Y noktasına olan uzaklığı ; 
dir. 


Il Y noktası çukur aynanın merkezidir. 
ili. Düzlem ayna çukur aynanın merkezindedir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
B) Yalnız 11 


A) Yalnız | 
D)il ve til 


C)iveil 
ELivetlli 


Gü 


ESEN YAYINLARI 


Çukur aynanın önüne K-L cismi konuluyor. 
Çukur aynanın odak uzaklığı 2 birim olduğuna 
göre, K-L cisminin görüntüsünün boyu kaç bi- 
rimdir? 
A)2 


B)3 c)4 


D)3v2 


E)S 


, asal 
eksen 


Bir çukur aynanın asal ekseni üzerindeki noktasal 

ışık kaynağından çıkan 1 ışını şekildeki gibi yan- 

sıyor. 

Işının asal eksene paralel yansıması için, 

1. Kaşık kaynağı (—) yönde kaydırılmalı, 

Ii. Çukur ayna (*) yönde kaydırılmalı, 

Il. Aynanın eğrilik yarıçapı büyütülmeli 

işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 

A) Yalnız | "B) Yalnız 1 C)ivelil 
D)ivelili E)i, il veli 


Pe 
reyi 
si 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları İf ve f, 

olan tümsek ve çukur aynalardan oluşan sisteme 

gönderilen I ışınının sistemde izlediği yol şekilde- 

ki gibidir. 

Buna göre; 

Il. K noktası, tümsek aynanın odak noktasıdır, 

iL İLKİ SİKT,i dir. 

WI. Aynalar arasındaki uzaklık £, — 21, kadardır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B)i veli 
D) ii ve Al 


Cjivelii 


E)Lilvelil 


ayna ile düzlem ayna- 


ğı f olan çukur e 
vi | eksene paralel gönde- 


kte izlediği yol şekildeki 


Odak uzaklı il 
dan oluşan düzeneğe asa 


rilen 1 ışık ışınının düzenel 


gibidir. 


z 


Düzlem aynanın O noktasına gelen ışın tümsek 
aynada yansıdığında yansıyan Işinın uzantışı 
noktasından geçiyor. 
Buna göre; 

i. Tümsek aynanın odak uzaklığı x kadardır. 


11. Düzlem ayna P noktasına getirilirse, aynı doğ- 
rultuda gelen ışın R noktasından yansır. 


Ii. Tümsek ayna P noktasına getirilirse yansıyan 


F eksen 


perde 


Şekildeki çukur aynanın odağına K ışık kaynağı 
konduğunda merkezdeki saydam olmayan P cis- 
minin perde üzerindeki tam gölgesinin görüntüsü 
A,, yarı gölgesinin görüntüsü de A, oluyor. 


lar arasındaki d uzaklığı kaç f ışının uzantısı S noktasından geçer. Çukur aynanın olduğu ve düz ayna kon- 
Buna göre, ayna Yalandan hingileri derede? Şekil sayda A, ve A, nasıl değişirdi? 
vi 5 c)2 D) 2 E)3 A) Yalnız | B) Yalnız ll C)iveli Odak noktaları F, merkezleri M olan Şekil-l, 11 ve ill A Az 
M5 3 D) ll ve Hi Eyi, Hi vellil teki aynaların önüne K, L, M cisimleri konuyor. A) Değişmez Değişmez 
Buna göre, hangi cisimlerin görüntüleri kare B) Artar Artar 
olabilir? C) Artar Değişmez 
A) Yalnız K B) Yalnız L C)Kvel 5 D) Artar Azalır 
öğ D)KveM E)K.LveM i E) Azalır Artar 
E 
z > 
z 10. . > 
perde Gi p» $ ği 
8. ğ 2 i d 
ii 5 2 4 eb) & 
a j ig 
A | İe z 
A asal Z REEL 
> eksen gi di | ” 
İ NK r 
Eİ K & 
Ü 
Şekildeki çukur aynanın odak noktası F dir. Çukur 
: odak naklen F aynanın odağına düzlem ayna, odak ve tepe nok- 
Eşit karelere bölünmüş düzleme kideki gi ye tasının tam ortasına İse ışıklı K cismi konuluyor. 
üzlem ayna şeki Cisimden çıkan ışınlar önce düzlem, sonra çukur 
e li ik kaynağından çıkan IŞIN- balli aynada yansımaktadır. İl 
teştirilmiştir. üz aynada yansıyor. il 
â 0 m f 
tar hem çukur hem de düz ay Şekil - | ve ll deki tümsek ve çukur aynanın odak Düzlem ayna ve cisim (—) yönde 5 kadar kaydırı- 
Buna göre, lar yalnız KP arasını uzaklığı f, odak noktası F ve merkezi Mdir. K, lırsa, cismin görüntüsü hangi yönde, kaç f kayar? 
1. Düz aynada yansıyan IŞIN L, M cisimleri düşey düzlemde serbest bırakılıyor Kayma yönü Kayma miktarı 
aydınlatır. il an ışınlar ve t sürede h kadar yol alıyor. i 
i nadan yansıy: Ni 1 
ii, L noktasına her iki ay Bu süre içerisinde cisimlerin aynalardaki | 7 A» 3 
ulaşır. ; aydınlanma R noktasındaki ay- görüntülerinin ortalama hızlarının büyüklüğü Si di i B) Ni 1 
i. P er vi Ves Vps Yy, arasındaki ilişki nedir? Odak noktası F olan tümsek aynada Şekil - 
dınlanmadan bü . bağ m l sel a Şekil Cc) X 1 
dan hangileri doğrudur? (Ortam sürtünmesizdir.) deki K cisminin aynadaki görüntüsü Şekilli D) > : 
yargıların o) iveli ; AVE V, Vi B)V > Vk > Vy OY, > Yy Ve dekilerden hangisi olabilir? 
zi B) Yalnız H ) KTVLTVM > E) HN 1 
A) Yalnı ei Eyi Hive il D) Vy> Ve > Vi E)V,> Vk Vy A)! B)U ci DV EV 2 


Şekildeki tüm- > 
sek aynanın A 

j ai 
asal (ekseni A ” 
üzerindeki K —xx—-———- lir on 
noktasında bu- o K ç 
lunan işik Kay- Di 


ğının görün- ii 
er 1 noktasında oluşuyor. Işık kaynağının odak 


Pi iğ k 
noktasına olan uzaklığı X, görüntüsünün oda 


noktasına olan uzaklığı ise y dir. 


Ayna ok yönünde hareket ettirilirse, Xx ve Y 


değerleri nasıl değişir? 


X Yy 
ER 
A) Artar Azalır 
B) Artar Artar 


C) Değişmez Değişmez 
D) Değişmez Azalır 
E) Azalır Azalır 


k 
< 


i 
Şekildeki sistemde ışınlar önce düzlem sonra 
da çukur aynada 
nin 
hangisi gibi olur? (IMKI < IKFI) 


A) Sr, Bİ < 


Çukur aynaya gönderilen I ışını, aynadan şekil 
deki gibi yansiyor. 


Aynanın odak uzaklığı 2x tir. 
ll. Aynanın merkezi L noktasına x kadar uzaktadır. 
IH. L noktasına konan noktasal cismin görüntüsü 


yargılarından hangileri doğrudur? 


E 
< 
si 
z 
> 

£ 
pe 
z 


ESE 


yansıdıklarına göre, AB cismi- 
çukur aynadaki görüntüsü aşağıdakilerden 


Saydam olmayan P cisminin Şekil - il de tam ga 
sinin alanı A,, Şekil -llde A,, Şekil - " te GE 
Aynaların odak noktaları F dir. Perdelerin aynalara 
uzaklığı ve kaynağın aynalara uzaklığı her şekild 


Bu alanlar arasında nasıl bir ilişki vardır? 


D)A,>A,>A, o EYA,SAŞ>Aş 


Çukur aynaya 
gönderilen X, Y, 
Z ışınları şekil- 
deki gibidir. Bu 


ışınların yansı- 
ma sonrası asal 
eksenleri kestik- 
leri noktaların T 
noktasına olan 
uzaklıkları d, dy, d, dir. 

Buna göre, bu mesafeler arasındaki ilişki nedir? 


A)dysdy-d, B)d>dy>d, C)dy>d,>d, 


D)d,ı>dy>dy E)dy>dg>d, 


Si 
Nİ Ne 


i 


LULU 


ÇELEN 
N 


Li 


. m 


Şekildeki sistemde düzlem ayna odak uzaklığı f 


olan çukur aynanın merkezindedir. 


Sisteme gönderilen X, Y ve Z ışınlarından han- 
gileri aynalardan yansıdıktan sonra aynı yol- 
dan geri döner? 


A) Yalnız X B)XveY C)Xvez 
D)YvezZ E)X,YveZ 


Eşit bölmeli düzleme yerleştirilmiş | ve ll numaralı 
çukur aynaların odak uzaklıkları 2 br ve 4 br dir. 


Işıklı noktasal K cisminin önce | sonra İl 


numaralı aynada oluşacak görüntüsü hangi 
noktada olur? 


edi B2 G3 D4 Es 


S 
z 
w 
0 


i 


4. Büyüklüğü 10cm 


olan ışıklı K vektö- oy 
rü eğrilik yarıçapı 
16 cm olan çukur pe m EL EE DEME 
aynanın merkezine 
aynanın asal ekse- o 7A 

ni ile 379 lik açı ya- 5 

pacak şekilde yerleştiriliyor. 

K vektörünün aynadaki görüntüsünün büyüklü- 
ğü kaç cm dir? 

(c0s37* - 0,8; sin37* - 0,8) 


AS BEY (238 Do EW 


Böl. yk 


eksen K L M N 


Asal ekseni eşit aralıklara bölünmüş tümsek ve 
çukur aynaların asal eksenleri çakışıktır. Çukur 
aynaya gelen 1 ışını şekildeki yolu izleyerek tümsek 
aynada asal eksene paralel olarak yansıyor. 

Çukur ayna (—) yönde 1 bölme kaydırılırsa, aynı 
noktadan gelen Tışını, çukur ve tümsek aynadan 
yansıyan ışının uzantısı hangi noktadan geçer? 
AP BİN OO)M DE EK 


TİK 


Eşit karelere bölünmüş düzleme odak uzaklığı 2 
birim olan çukur ayna ve uzunluğu 1 birim olan düz- 
lem ayna şekildeki gibi yerleştirilmiştir. Noktasal 1 
ışık kaynağından çıkan ışınlar hem çukur hem de 
düzlem aynada yansıyor. 

Hangi noktalar arası her iki aynadan yansıyan 
ışınlarla aydınlanır? 

A)K-L B)JL-N GL-P 

D)L-O E)K-R 


10. 
7. Odak uzaklığı f 
© olan bir çukur ay 
naya gönderilen Xx 
ışınının izlediği yol — Bir | ışını X saydam orta- -— a ' 4. Y ortamında bulu- 
şekild eki gibidir. mından Y saydam GEMİ: ; nan K noktasal ışık 
Buna göre; na geçerken şekildeki yo- kaynağından çıkan 
MI > £ dir. lu izliyor. 1, 1, ışık ışınlarının 
N rl et dir. : i I ışınının tam yansıma X, Y, Z saydam 
ii Ayna ok yönünde biraz kaydırılınca IKMI uzun- i Çukur aynanın asal eksenine paralel gelen Lişin.... yapması için; Ex ortamlarında izle- 
ğ iğ cemek ; nın sistemde izlediği yol şekildeki gibidir. 1. ny büyütülmeli, dikleri yollar şekil- 
argılarından hangileri kesinlikle doğrudur? Çukur aynanın odak uzaklığı £ olduğuna gö Ii. nç küçültülmeli, deki gibidir. 
a Yalnız ! B) Yalnız il G)jiveli aynalar arasındaki ei kaç £ tir? Il. & açısı yeterince küçültülmeli Buna göre; ortamların ışığı kırma indisleri ny, n,, 
) D) Ive ili Eli ve İli A) 3 B) z 93 işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? n, arasındaki ilişki nedir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
i A) Yalnız | B) Yalnız /i C)ivell A)ny>ng>ny B)np>nçzn, G)nş>ny>n, 
8 11. Şekildeki çukur ay- D)ivelii Eli veli D)ngsng>n, E)ng>nç>n, 
” nanın odak noktası F, 
merkezi M dir. a 2. i 5. M ortamındaki bir kay- 
ama eksen M : i naktan çıkan 1 ışını şe- 
Çukur aynaya p kildeki yolu izliyor. 
lel gelen P, R ve S a 
ür ayla: O noktası L yüzeyinin 
ışınları çukur ay ” merkezi olduğuna göre; 
da yansıdıktan sonra, Lİ Vek örtamlerinin 
üzlem ayna sistemine gönderilen 1 ışı- 1. Üçü de paralel olarak yansır. zi kırılma indisleri eşit- 
Çukur ve duzen ildeki gibidi E ii il li K ortamından 6 açısı ile L ve M ortamına gönderilen o £ i ş 
nının sistemde izlediği yol şekildeki gibidir. Bİ I Yalnız P ve R bir noktada kesişir. 1 el ve lie tir. i 
” z iv ışınının İzlediği yol Şekil-i ve Şekil-li deki gibidir... $ indisi İ 
Gelen ışın sabit kalmak koşulu İle düzlem ayna > il. Işınların üçü de bir noktada kesişir. ğ a Z Il. M ortamının kırılma indisi 1. den büyüktür. 
kadar daha sola doğru çekilerse,1 > > Buna göre, ortamların kırılma indisleri n,,n, ve 2 Ili. M ve K ortamlarının kırılma indisleri eşittir. 
en az kaç d sari Mi larından hangileri doğrudur? İN ii 
ışını yansımalar sonucu kendi üzerinden geri ğ yargılarını g ny arasında nasıl bir İlişki vardır? 9 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
apnari N e A) Yalnız | B) Yalnız 1l Gralnızi Anon shy Bin.>ng>n, oC) nk>n>n, A) Yalniz | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
| yi  B) i 95 DE BEJ: D)ivelil EY ii ve hil D)n,>ny>nç E) n>n>n, D) Ive E) ilve lil 
| 8 i 
| ; 12. em. i 
ni 9. ; Ge me m i ; 3. Tabanı düzlem J $. Tek renkli I ışık 7 
ayna olan ve i ışınının ışığı kır- 
içerisinde h de- le İn K ma indisleri Ny 
Pei | A i nı, nı olan birbiri- 
ği ulunan dik si- ne paralel K, L, M 
lindir biçimindeki saydam ortamla- 
| kaba gönderilen — rında izlediği yol 
/ “ kak şk a em Şekle gin 
o N N ölünmüş düzlemdeki çukur aynanın ışını o şekildeki ; me MAİ 
iel di tirilmiş odak uzaklığı Eşit karelere bölünmüş , Oy açısını büyültmek için; 
Eşit bölmeli düzleme ea Del odak uzaklığı 4 birimdir. X noktasından çıkan ışınlar yolu izleyerek L. noktasına gelmektedir. > li 
a m önce düzlem sonra çukur aynada yansımaktadır. KL uzunluğunu küçültmek için; e Mi yı , 
ibidir. ” li. n, yi küçültme, 
nalarda birer defa yansıdıktan sonra Düzlem ayna O noktasından geçen dik ekset 2 I. a açısını büyültme, id e Ni d 
i N e er etrafında ok yönünde 459 döndürülürse X cismi: Hi. Işığı kırma indisi daha büyük olan sıvı kullanma, AM am 
| nere e DME OE iel diştirir? işl ind leri 
. li B) Y -Z arasından nin görüntüsü kaç birim yer değiştirir? II. Dalga boyu daha küçük olan ışık kullanma işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
A) X- Yarası i o3 D25 E) a2 | işlemlerinden hangileri tek b. imalıdır? A) Yalnız ! B) Yalnız 11! C)i veli 
oz noktasından D)T-Uarasından A)1 B)2 ) işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? | 
E) V noktasından A) Yalnız | B) Yalnız 1 C)iveli | D) Eve lil Dili veli 


38 e e MG ia | D)ivelil E)L ii veli 


| 
| 
j 
| 
| 


10. 


1 


Şekil Şekil Şekil Şekilli Şekil. 


Şekil Şekil | 
Hava ortamında bulunan X prizmasına aynı renkli 
ve L ışınları gönderiliyor. 
K ışını Şekil-l deki yolu izlediğine göre, Lişını 
Şekilli deki hangi yolu izler? 


KveL ortamlarının kırıcılık indisleri nK>n, vesi- 
nır açısı 409 dir. 

Buna göre, tek renkli bir ışının bu iki ortamda 
izlediği yol Şekil-i, Şekil-ll ve Şekil-lll tekilerden 
hangisi gibi olamaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız ii 


K ortamı ile oluşturulan bir prizmada 1 ışını Şekil-i 

deki yolu izliyor. 

Aynı ışın K ve L saydam ortamlarında Şekilli de 

hangi yolu izler? sl 
il AI B)ll oy 

A)I B)1l C)nl DV E)V ) li 

D)ivelli 


E)İ, li ve İl 


11.M saydam ortamındaki 
kaynaktan çıkan tek 
renkli 1 ışınının L ve K 
saydam ortamlarında İZ- 
lediği yol şekildeki gibi- | 
dir. 

Buna göre, 

Il. Işığın M ortamında- | 
ki hızı, L ortamındaki 
hızından büyüktür. 

Il. O noktası küresel L ortamının merkezidir. 


2. Ayrılma yüzeyleri bir- 
birine paralel olan K, 
L, M saydam ortam- 
larının kırıcılık indis- 
lerinç,n,,n, dir. 


K ortamındaki kay- 
naktan çıkan 1 ışını- 
nin, K ve M ortamla- 
rında doğrultusu değişmediğine göre, ortamla- 
rin kırıcılık indisleri arasındaki ilişki nasıldır? 


| 
li 

& | 
YE 


Şekil-l 
Noktalar arası uzaklıklar eşit ve tabanı gukur ayna 
olan kap boş iken I ışını Şekil deki yolu izliyor. i İş ni 
Kap kırılma indisi n olan sıvı ile doldurulursa il. Kile L nin kırılma indisleri eşittir. 
I ışını Şekii de hangi noktada asal ekseni yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
eli il A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Yalnız !ll 
AR o yi 0 ie D) i veli E) | veli 


EN YAYINLARI 


ES 


A) > nL> ny 


B)n,>ny>nk C)n>n,zn, 
D)nyn>n, 


E)n>n>ny 


ğe İN e bi 12. Kırılma indisleri ng, Ni, Ny 
olan saydam K, L, M or- 
tamlarında kaynaktan Ççi- 
kan 1 ışınının izlediği yol 
şekildeki gibididir. 


| 


H i Buna göre, — ki ENEL 
ade er Ma L ortamındaki bir kaynaktan çıkan 1, ve L ışınları K 
ortamlarından oluşan düzenekte, K saydam orta- Iİ. L ortamı sistemden ? N 


ve M ortamları ile karşılaştığında Şekil-| ve Şekilli 
deki yolları izliyor. 


Buna göre, 


mından gönderilen tek renkli 1 ışık ışını M saydam 
ortamına 1! ışık ışını olarak geçmektedir. 


Buna göre; ortamların ışığı kırma indisleri n,, 
n,, Ny arasındaki ilişki nedir? 


çıkarılırsa K den M 

ye sınır açısı 8 dır. 
İL. & açısı artırılırsa, K den L ye geçen ışığın doğ 

rultusu değişmez. , 
yargılarından hangileri doğrudur? (a # 909) 


Ii. Kırılma indisi en büyük ortam L dir. 
İl. K ve M ortamlarının kırılma indisleri eşittir. 
HI. Kden M ye sınır açısı « dan küçüktür. 


(Bölmeler eşit aralıkiıdır.) 


z >n,>n H c)ive LU 
A)ng>n,>n Bin >nkiny Cn >ny>nK A) Yalnız | B) Yalnız EN Yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
Dinen on En inen, D) Ii ve ili Epilive A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız ili 
aa D)iveli E)ivelii 


LE e 3 © © © 76. e SA 


ESEN YAYINLARI 


5. Tek renkli TI ışık 


4. Ayrılma yüzeyleri 
birbirine o paralel 
olan K, L, M say- 
dam ortamlarının 
kırıcılık indisi Tin 
n,, Ay dir. Kaynak- 
tan çıkan 1 ışınının 
izlediği yol şekilde- 
ki gibidir. > 
K ve M ortamlarında ışığın doğrultusu birbirine 
paralel olduğuna göre, ortamların kırılma indis- 
leri arasında nasıl bir ilişki vardır? 


A) nk>n,>ny B)n,>non, 


GC) n>ny>n, 
D) nyen,>n 


E) nany>n, 


ışınının K, L, M 
saydam ortamla- 
rında izlediği yol 
şekildeki gibidir. 
Buna göre, or- 
tamların kırılma 
indisleri n,, n,, 
ny arasındaki 
ilişki nedir? 


A) ny> NN, 


B) n>n,>ny CO) np>n,eny 


D) n>ny>n E) nene, 


| 
l 
İ 
| 
| 
| 
İ 


Y saydam ortamındaki kaynaktan çıkan, ve 1, işin- 
ları birbirine bitişik X, Y ve Z prizmalarında şekildeki 
yolu izliyor. 


Buna göre, 
i aaçısı, Y prizmasının sınır açısıdır. 


İN. Z prizmasının ışığı kırma indisi, Y ninkinden 
büyüktür. 


Hi. X prizmasının kırılma indisi Z ninkinden küçüktür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız iii 
D)iveli E)ilvetil 


ri 


Tam yansımalı X ve Y prizmaları ile kurulu optik sis- 
teme şekildeki gibi K, L, M ışınları gönderiliyor. Bu 
ışınlar prizmalarda yansıdıktan sonra optik sistemi 
u, v, t olarak terk ediyor. 


K, L, Mışınlarının uzantıları hangileridir? 


K k M 
A) u v i 
B) t v N 
o t u Y 
DD u t Ni 
E V u t 


P kutusu içeri- 
sinde bulunan 
tam yansımalı 
özdeş iki cam 


KA 
iz 


, Sıvı ile dolu kapta 


Tek renkli I ışık 

ışınının birbirine | 
paralel K, L, M £ 
saydam ortamla- 
rında izlediği yol 
şekildeki gibidir. 

Buna göre, 
ortamların ışığı 
kırma  indisleri 


— 


Şekiki Şekil 
Birbirine paralel K,L,M ortamlarında | ışığinini 
lediği yol Şekil-! deki gibidir. M ve L ortamları kej d 
arasında yer değiştirdiğinde ışık Şekilli deki yolu & 
izliyor. 


Buna göre; Ne N,, Ny arasındaki ilişki nedir? 
. azy A)ny>n>nk Bin>n>n, Cn >ng>n, 
H pex D)nç>ny>n, En >n>n, 
iii 6 3y 
eşitliklerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 2. Tekrenklilişikişını- 
A) Yalnız| B)ivetl G)ivelli nın K, L, M saydam 
D)il ve il E) iii veli ortamlarında izlediği | 


yol şekildeki gibidir. 

Buna göre; ortam- 
ların kırılma indisle- 
ring n,, ny ile ilgili 
olarak aşağıdakiler- 
den hangisi kesinlikle doğrudur? 


sıvı yüzeyi ile 309 
açı yapan bir düz- 
lem ayna vardır. 


a 


Tek renkli 1 ışık 
ışının K, b, M 
saydam ortamla- 


rında izlediği yol 
şekildeki gibidir. 

Buna göre, H 
işık ışınının bu 
ortamlardaki ya- 


yılma hızları V,,, V,, V,, arasındaki ilişki nedir? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

A)Vy> Vk >V, B)VK>V>Vy OY > VE > 
D)Vy>V> Ve EV >Vg> Ve 


Merkezi O noktası olan saydam L ortamına giren 
ışınla çıkan ışının doğrultuları aynı olacak şekilde, 


EN YAYINLARI 


L ışını şekildeki yolu izliyor. 


Buna göre, K, L, M saydam ortamlarının kırılma 
indisleri ny, n,, ny arasında nasıl bir ilişki vardır? 


Sıvı hava için si- 
nır açısı 509 ol- 
duğuna (göre, 


El 


prizmaya gön- 
derilen (o ayni 
renkli 1,, 1, Işik 


A)n,>n, dir.n, için kesin birşey söylenemez. 


SI 


ESEN YAYINLARI 
E 


B)n,>n,dir. n,, için kesin birşey söylenemez. 


O 


C)n,sngdir.n, için kesin birşey söylenemez. 


ışınları kutudan 
şekildeki — gibi 
çıkıyor. 


Buna göre, kutu içerisindeki prizmaların konu- 


mu aşağıdakilerden hangisi gibidir? 
(Camdan havaya geçişte sınır açısı 4? dir.) 


A) KIZ 1” 


| 
| 


sıvı yüzeyine dik Ni . Vİ e a 
gelen 1 ışını aşağıdaki yollardan hangisini izler? D)nç znydir. n, için kesin birşey söylenemez. 


E)ny > ndir. n, için kesin birşey söylenemez. 


3. Şekildeki yarım küre biçimin- 
deki saydam maddeye ekse- 
ninden geçen doğruya para- 
lel olarak 1 ışını gönderiliyor. 
Saydam maddeden havaya 
geçişte sınır açısı 40 dir. 

I ışını aşağıdaki yollardan 
hangisini izler? 


A)nysn>n,  B)n,>ng>n, G)n>n>n, 


D)ng>n>nk O E)n>ngsnk 


Tek renkli I ışık p——— GE MER 
ışınının ışığı kır | İÇ, Ki 
ma indisleri Ng, ; İ 
nı, n,, Olan birbiri- 


ne paralel K,L, M — 
saydam ortamla- |İ- v Ee 
rında izlediği yol i M 
şekildeki gibidir. TM 


1 işik ışınının M 
ortamına geçebilmesi için; 
L Oy açısını küçültme, 

li. ny yi küçültme, 

İl. ny yi büyültme 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalı- 
dır? 


A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)ivekli 


C) Yalnız Hi 
ELilvelil 


marea. 


i bir özlemci 
G noktasındaki bi gözleme 
gözlemci, o Önce 
arada cam blok 


yokken şekildeki K 
noktasal işikli CİS- 
mine normale 
yakın doğrultuda 
bakıyor. (o Sonra 


araya cam blok yer 
konularak gözlem- (yatay) 


ci K cismine nor- 

male yakın doğrultuda bakınca, K cismini kendisi- 
ne d kadar yaklaşmış olarak görüyor. 

Buna göre; 

1. h,, cam bloğun kalınlığı 

11. h,, cam bloğun yerden yüksekliği 

ii.n,, cam bloğun ışığı kırma indisi 
niceliklerinden hangileri d yüksekliğini etkiler? 


A) Yalnız | B)iveli C)i veli 
D)I ve lil E)i, İl ve ili 
K K 
o o 
P P 
Şeki Ped Şeki PE 
K 
en o 
” P 
perde 


Şekil-ili 
Camdan yapılmış hava ortamındaki saydam X, Y, 
Z cisimleri tek renkli L,, 1, I, ışınlarının önüne 
Şekil-i, li ve lll teki gibi konuyor. 
Buna göre; hangi ışın perde üzerinde, hangi 
noktaya düşebilir? 


L L kb 
A) o K P 
B) o P K 
o o o P 
D. P o K 
E K P o 


ESEN YAYINLARI 


b 5 


10. 


Kırılma indisi n, olan sıvı içine yerleştirilmiş, birbiri. 

ne yapışık K ve L prizmalarının kırılma indisleri 

rası ilen, ve n, dir. K ye gelen 1 ışını şekildeki yal 

izliyor. 

Buna göre, 

1. K prizmasının sınır açısı, L ninkinden büyüktür, 

Ii. Taşını, K ve L prizmalarının bitişik yüzeylerine 
diktir. 

İH. Sıvının kırılma indisi, L prizmasının kırılma indi- 
sinden küçüktür. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 
D)i vel E) il vel İli 
1 
45* 
3 2 
Şekik-il 


8? 3 
Şekil-ill 

Yeşil renkli ışının prizmada izlediği yol Şekil -1 

deki gibidir. 

Aynı prizmada Şekil-il deki kırmızı renkli ışın ve 

Şekil-lli teki mavi renkli ışın hangi yolu izleye- 

bilir? 


Kırmızı Mavi 
A) 3 4 
B) 3 
Cc) 1 6 
D) 1 5 
E) 2 5 


K, L ve M saydam ortamlarında 1 ışınının izlediği 
yol şekildeki gibidir. 

8>a olduğuna göre, ortamların kırıcılık indisleri 
arasında nasıl bir ilişki vardır? 
A)nk>ng>n, Bing>n>n, O)n,>n,>ny 


D)nyg>n,>nk 


En >ny>nk 


Şekil-| Şekil-li 
K ortamındaki kaynaktan çıkan 1 ışını L ortamına ö 
Şekil-i deki gibi geçmektedir. 5 


Kırılma indisi K ve L. den farklı olan M ortamı 

Şekil-li deki gibi yerleştirilirse ışın hangi yolu ke- 

sinlikle izleyemez? 

A) Yalnız 11 B) Yalnız 111 
D)i,i vel 


O) li ve V 
EY) Hill ve V 


Lİ 
| 
l 


i 
| 
| 
! 
İ 


Tek renkli 1 işık ışınının birbirine paralel K, L, M 
saydam ortamlarında izlediği yol şekildeki gibidir. 


Buna göre, 1 ışık ışınının bu ortamlardaki yayıl- 
ma hızları Ves Vi» Vag arasındaki ilişki nedir? 


İVEVVi BİYPV Vk OY VVe 
D) VPVEV, E)V,>Ve>Vy 


Kırılma indisleri farklı K ve L saydam ortamlarda K 
ye dik olarak bir ışın gönderiliyor. 


K den L ye geçişte sınır açısı 509 olduğuna 
göre, ışın hangi yolu izler? 


AI BY 


yi 


D)V E)V 


Tek renkli 1 ışık ışınının K, L, M saydam ortamla- 
rında izlediği yol şekildeki gibidir. 


Buna göre; ortamların ışığı kırma indisleri Ny 
ny, Ay arasındaki ilişki nedir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


An >ng>n. Bin nsan, Önen sn, 


Din >nk>ny Eng>n>n, 


Y ortamında bu- 
lunan K noktasal 
ışık kaynağından 
çıkan 1,, 1, ışık 
ışınlarının X, Y, Z 
saydam ortamla- 
rında izledikleri | 
yollar o şekildeki 
gibidir. 


Buna göre, ortamların ışığı kırma indisleri Ny 
Ny n, arasındaki ilişki nedir? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

A)ng>n,>n, 


B)ny>nçsn, C)n,>ng>n, 


D)inş>ng>n, E)nş>nç>n, 


N RE 


4. AynirenkliL,,I, ışık 
ışınlarının K, L, M 
Cam blok ve düzlem ayna eşit bölmeli düzlğm; saydam ortamla- 
şekildeki gibi yerleştirilmiştir. rında izledikleri yol- 
lar şekildeki gibidir. 


4. Tek renkli T ışık işi- 
nının K, L, M say- 
dam ortamlarında 
izlediği yol şekildeki 
gibidir. 


Cam blok içerisindeki noktasal K ışık kayna; 


ık ışını şekildeki rilen yollardan hangisini nın düzlem aynadaki görüntüsü nerede olu; Buna göre; ortam- Buna göre; 1 ışık 
eikli çizgilerle belirdi A) X noktasında B)X-Y arasıda ların ışığı kırma ışınının bu ortam- 
zleyebilir? c)iyadal C)Y noktasında D)Y-Z arasında - indisleri Ne Ns Ny EL lardaki o yayılma 
GE ) Yalnız vi ada E)Z noktasında arasındaki ilişki hızları Vi, Vi, Vıp 
A) Ya py ıl ya da İli EY ili, nedir? arasındaki ilişki nedir? 
A)nç>n>n, Bin >nk>n, C)ng>n>n, | A)Vy>Ve>V, BVe>Vg>V CV > VE > Vg 
D)ng>n,>n. En >ng>nk D)Vy>V>Vk  EVK>V > Vg 


11. 
8. 2. Şekildeki çukur ayna- Ni 
nın önüne kalınlığı bir 
birim olan bir saydam 
— madde konuyor. M 
> noktasına şekildeki 
z gibi gelen 1 ışını, Lİ 
z kendi üzerinde geri Ni 
larının X, Y ve Z saydam i A A hsiyör. - E Şekil Şekilli 
renkli K ve L ışınla Kil deki gibidir. Z O merkezli saydam yarım küre ile içerisinde bülün- yansıyor. Z | 
KA nlarında izledikleri yollar şekilde b — duğu ortamın kırılma indisleri farklıdır. Buna göre, aynanın merkezi neresi olabilir? Z Hava ortamında bulunan prizmada K ışınının izledi- 
eri ; i i i il- i aibidi 
na göre; ortamların kırılma indisleri Ny, Ny Mİ Buna göre, küreye gönderilen | ışını şekildeki (Bölmeler eşit aralıklıdır.) © ği yol ve I deki gibidir. Da 
R arasındak ilişki nedir? ös ii yollardan hangilerini izleyebilir? A)T-L arası B)L noktası C)L-Marası .. ai al li U e li gelen aynı 
n > reni ışını hangi yolu i i 
fi onan, Bİz e Ek ye A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnizlli D) M noktası E) M-N arası ; şi gi yolu izleyebilir 
AY E) nz >Nx> Ny D) Ive ll E) (ve lll AN 2. -Os D)4 BS 


D)ny> nz? Nx 


6. K 
: 12. İp K 
M ortamındaki Kay” AKİ 
: naktan çıkan ışığın i 
parelel K, k Si di- 
ortamlarında izledi 
gi yal şekildeki gibi- 
dir. K R z 5 
> n ” i 
ışığın Lr , o Şeki! Şekil İçerisinde n,. n,, n, kırılma indisine sahip sıvılar 
ye GEL ğra Düşey kesiti Şekil - | deki gibi olan K, L, M,Nsaf bulunan eşit derinlikteki kapların tabanlarında K, L, 
bilmesi için, dam ortamlarının ayrılma yüzeyleri birbirine pal& Hava ortamında bulunan K, L, M ışık prizmalarına M çisimlari; vardır. Şekikleki .gibi” kaplara nörmale 
n, artırılmalı, leldir. K ortamındaki kaynaktan o açısı ile gelen P gönderilen aynı renkli 1,, 1, 1, ışık ışınlarının izle- yakın doğrultudan bakan gözlemci K, L, M noktala- 
yn azaltılmalı | ışını M - N ortamlarının ayrılma yüzeyinden gidiyOr. dikleri yollar şekildeki gibidir. rını, sıvı yüzeylerinden hiç, hı, hy uzaklıkta görmek- 
Un il i s > i İL tedir. 
L.n4 azaltılmalı tL ortamı aradan çıkarılırsa P ışını Şekil - il deki Buna göre, prizmaların kırılma indisleri LU EN . N . 
Mi. Pk ileri tek başına yapılmalıdır? O N n,, arasındaki ilişki nedir? il hç>h,>hy olduğuna göre, kaplardaki sıvıların 
elemlerinden hangileri 2 — yollardan hangisini izler? ul İ kırılma indisleri d 1 bir ilişki 
işlem Yalnız İl C) Yalnız ili gyv Ann, >n B)n,n,>n C)n>n>n ırdma indisleri n,, n,, n, arasında nasıl bir ilişki 
A) Yalnız! 8) Eyi veni AI BU oy D)M KLİTM KNMENL NM vardır? 


pyiveli! D)nonyn, E) np>nçan, 


An,zn,>n, Bin,>ng>n, Ong>n,>n, 


e e . 
a SA GE 76 SA sb 
EB DE BE z 

B — 


D)ng>n,>n, E)ng>ng>n, 


P sıvısı içerisinde birbirine bitişik L ve M prizma- 

larında, E prizması içindeki kaynaktan çıkan 1, ve 

I, ışınları şekildeki yolları izliyor. 

&« >0 olduğuna göre, 

1. L prizmasının sınır açisi M ninkinden büyüktür. 

I L prizmasınının kırıcılık indisi M ninkinden 
büyüktür. 

ML. ışını, L ve M prizmalarının bitişik yüzeyine diktir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız |i 
D)i ve lil E) li ve HI 


G)i veli 


aşağı 


yatay düzlem 


perde 


Kaynaktan çıkan tek renkli I ışınının önüne saydam 

X cismi şekildeki gibi konduğunda, ışın perde üze- 

rinde O noktasına düşmektedir. 

Işının perde üzerindeki yeri, 

l. Cisim, K noktası etrafında (*) yönde döndürülür- 
se, aşağı kayar. 

il Cisim, L noktası etrafında (-) yönde döndürülür- 
se, yukarı kayar. 

ıl. X cismi ile perde arasını tamamen dolduracak 
başka bir saydam madde konursa değişir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yainız til 
D)i veli E) Li veli 


ESEN YAYINLARI 


Şeki-| Şekil 


Düşey kesitleri şekildeki gibi olan saydam K,1, 
ortamlarında, K ortamındaki kaynaktan çıkan & 


renkli Lışını Şekil - | deki yolu izliyor. L ve M ortans; 
ları yer değiştirilirse ışın Şekil - 11 deki yolu izliyor, 


Buna göre; 
L aza 
iL şzo 
ii. 8>y'>y 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız 
D)iveli 


A) Yalnız | C) Yalniızlil 


E) li velil 


10, 


Şekil -ill 


Saydam K, L, M ortamlarının kırılma indisleri nçı'N, 
ven,dir. X, YveZ ışınları aynı renktedir. 

X ışını Kden Lye Şekil -i deki gibi, Y ışını da 
Mden Lye Şekil -li deki gibi geçtiğine göre, 
I. Ortamların kırılma indisleri ny > n, > n, olur. 

Ii. Zışını İ yolunu izler. 

li. Z ışını li yolunu izler. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)ivetl cjiveli 


D)ilvelil E)i, İl ve İli 


Şekil-| Şekit-li 
Hava ortamında bulunan prizmaya tek renkli K ışını 
gönderildiğinde Şekil - | deki yolu izliyor. 


Aynı prizmaya, aynı renkli L ışını gönderildiğin- 
de, Şekil - Il deki yollardan hangisini izler? 


A)! B)I (Oi D)IV EV 


Şekil-I Şekil-li Şekil-ill 
Saydam X, YveZ ortamlarında X den Y ye 1, 
ışını Şekil - | deki gibi, Yden Z ye Lışını Şekil - fl 
deki gibi geçiyor. 


Işınlar aynı renkli olduğuna göre, 1, ışını Şekil-il 
te Z den X e geçerken hangi yolu izler? 


AYI B)U Cc) DV E)V 


Odak noktası F olan çukur aynanın asal eksenine 
kadar su konmuştur. Asal eksene paralel gönderilen 


 Lişını şekildeki yolu izliyor. 


Buna göre, 9 açısının büyüklüğü, 

1. Işığın şiddetine, 

il. Kaynağın aynaya uzaklığına (0), 

lll. Işığın asal eksene olan uzaklığına (h) 

niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız H 
D)ivelli E)ii ve HI 


C) Yalnız ili 


4. Birbirine paralel olan K £ 


SEN YAYINLARI 


E 


ve L saydam ortamla- | 
rından Kdeni. ye sınır | 
açısı 9 dır. Işın şekildeki 
gibi yarısı K, yarısı L si- 
vısı içinde bulunan düz- 
lem aynaya gönderili- 
yor. 


Buna göre, ışın hangi yolu izler? 
AI B)ll Oyul DV EV 


Hava ortamında bulunan ve merkezleri O noktası 
olan saydam yarım kürelere tek renkli K, L, M ışın- 
ları gönderilmiştir. 


Bu ışınlardan hangilerinin izlediği yol doğru çi- 
zilmiştir? 
A) Yalnız K 

D) K vel 


B) Yalnız L C) Yalnız M 
E)K,LveM 


Aynı renkli 1, ve 1, ışık ışınlarının K, L, M saydam 
ortamlarında izledikleri yollar şekildeki gibidir. 

a <B olduğuna göre, ortamların kırıcılık indisle- 
ring An, arasındaki ilişki nedir? 

A) non,>ny B) nn, 


D) n,>ny>n 


CO) ny >nk 
Enn on, 


9. 


şekildeki gibi yerleşti- 


ları 
K, L, M saydam ortam rından L küresinin Y 


rilmiştir. K ve M ortamla eee 
noktasında bulunan cisme bakan “4 


ismi nda, G gözlemcisi X noktasında 
cismi X noktasında, “2 ime 

bulunan cismi İse Y naktasında 9 : 
ortamların kırılma indisleri Ny Nu: Oy 
vardır? 


Buna göre, arın 
arasında nasıl bir ilişki 


B)n, > Ny Pk 
E)ny>nL> Ok 


C)nk>nL> Ny 
A)n,>Nk>NM 
D) Ng > Ny > 


Hava ortamında bulu- 
nan prizmaya şekildeki 
gibi gelen ışının, priz- 
mada izlediği yol aşa- 
ğıdakilerden hangisi 
gibi olur? 

(Prizma - hava için sınır 
açısı 459 dir.) 


£ 
3 
z 
z 
S 
z 
0 
LU 


Kırılma (o indisleri 
farklı K ve L say- 
dam maddeleri şe- 
kildeki gibi bir düz- 
lem aynanın üzeri- 
ne konuyor. K orta- 
mındaki kaynaktan 
çıkan 1 işıni şekilde- 
ki yolu izliyor. 


ek 
d uzaklığını artırmak için, 

L 6 açısı büyütülmeli, 

li. L saydam maddesinin kalınlığı (h, ) artırılmalı, 
İl. L nin kırılma indisi (n, ) artırılmalı 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)iveli 
D)ivelli 


EL il ve lll 


Kırmızt,turuncu 
yeşil, mor. 


Sarı işik 


Şekil-il 

Sarı ışık K ve L saydam ortamlarında Şekil-i deki 
yolu izliyor. ğ 
Kden Lye Şekilli deki gibi gelen kırmizi- 


turuncu - yeşil - mor ışık demeti aşağıdakiler» 
den hangisi gibi kırılır? 


B) 


4 K işik kaynağından çi- 


kan ışınlar ile aydınlatı- 
lan cisme F filtresi ile 
bakan gözlemci cismi 
mavi renkte görüyor. 

Buna göre, kaynak (K), 
cisim (GC) ve filtre (F) 
nin renkleri ne olabilir? 


kaynak (Kk) 


(6) 


K C F 
A) kırmızı mavi kırmızı 
B) mavi beyaz kırmızı 
C) kırmızı magenta mavi 
D) mavi magenta cyan 
E) beyaz sari mavi 


Şekildeki yeşil (Y), sarı (S) ve cyan (C) renkli cisim- 
ler sırası ile kırmızı, yeşil ve yeşil ışıklarla aydınlatı- 
lıyor. 


Hangi cisimler yeşil renkte görünür? 
A) Yalnız Y B) Yalnız S 
D)YveS 


C) Yalnız c 
E)S veeC 


kirmizi 


sarı | > 


yeşil 
mavi —- 
mor 

Birbirine paralel K ve L renkli camlarına şekilde 

görülen renklerdeki ışık düşürülünce; K camı kır- 

mizı, sari ve yeşil ışığı, L camı yeşil ışığı geçiriyor. 

Güneş ışığında kırmızı renkli bir kitaba K veL 


renkli camlarının ardından ayrı ayrı baktldığın- 
da kitap hangi renkte görülür? 


K L 
A) sarı kırmızı 
B) kırmızı kırmızı 
C) sarı siyah 
siyah siyah 


kırmızı siyah 


z 
> 
Bi 
z 
ü 
© 
Gi 


4. Şekildeki paralel yüzlü cis- 
min üzerine yeşil ışık gön- 
derildiğinde d kadarlık 
paralel kaymaya uğruyor. 
d yi artırmak için, 

1. Yeşil ışık yerine kırmızı 
ışık gönderilmeli, 

ii. Yeşil ışık yerine mavi 
ışık gönderilmeli, 

lil. Işığın şiddeti artırılmalı, 

işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ii C) Yalnız 11 
D)i veli E) il veli 
5. Karanlık bir ortamda N 
kırmızı, yeşil ve mavi v 


#kırmızı 


noktasal ışık kaynak- 
ları ile bir beyaz küre 


şekildeki gibi yerleşti- ağ 
rilmiştir. : yeşil 
Küreye üstten mavi 

bakan bir gözlemci, oz” 

küre yüzeyinin kaçta 


kaçını beyaz görür? 
A) 5 B) 1 yl m! g2 


yeşil 
kırmızı 
Şekit-l Şekit-ll Şekil-ill 
Dairesel levhalar Şekil -1, il, HI teki gibi boyanıp, 


O noktasından geçen eksen etrafında hızla çevri- 
liyorlar. 


Buna göre, 

Ii. Şekil -i deki levha sarı görünür. 

Ii. Şekil - ii deki levha beyaz görünür. 
İH. Şekil - ili teki levha cyan görünür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 8) Yalnız ii C) Yalnız |li 
D)iveli E)Llivellii 


Şekil Şekil-i Şekii-lil 
X, Y.Z, T renklerinden Şekil-I de X ile Y nin birleşimi 
sarı, Şekilli de Y ile Z nin birleşimi beyaz, ŞekilHil 
te Z ile T nin birleşimi magentadır. 
Xin rengi kırmızı ise, Y, Z,Tnin renkleri aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


Y Z T 
A) yeşil sart mavi 
B) sar mavi kırmızı 
GC) sarı yeşil yeşil 
D) yeşil sarı magenta 
E) magenta magenta yeşil 


Üç tane engelden her birinin merkezine mavi (M) , 


kırmızı (K) ve yeşil (Y) noktasal ışık kaynakları 
karanlık bir ortamda beyaz perdenin önüne şekilde- 


ki gibi yerleştiriliyor. 


Perde üzerindeki P, R, S,T bölgeleri hangi renk- 


te görünür? 


P R Ss T 
A) magenta (beyaz sarı yeşil 
B) beyaz beyaz kırmızı yeşil 
C) beyaz beyaz sari yeşil 
D) cyan beyaz magenta sarı 
E) beyaz sari beyaz sari 


ESEN YAYINLARI öğ 


E Şekil Şekil-il Şekilli 


Saydam olmayan şekildeki üç abajurun içlerine Tabanları mavi, yeşil ve kırmızı olan dairelerin üze- 
kırmızı, mavi ve yeşil noktasal ışık kaynakları yer. rinde, kırmızı elips, mavi üçgen, siyah kare cisimler 
leştirilerek tavana asılmıştır. vardır. 

Beyaz renkli bir X cismi V sabit hızıyla K nokta. 
sından L. noktasına 12 saniyede geldiğine göre, 
cisim KL arasında kaç saniye beyaz görünür? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)2 B)3 C)4 D)S E)6 


Şekil -1 yeşil (Y), Şekil - il sarı (kırmızı * yeşil), 

Şekil - Il mavi (M) ışık ile aydınlatılırsa, hangi 

şekiller levhalar üzerinde görülür? 

A) Yalnız elips (o B) Yalnız üçgen oC) Yalnız kare 
D) Üçgen -kare o E) Elips - üçgen 


| 
2 PM li 
mavi” siyah “sarı 


perde 


Noktasal yeşil (Y), mavi (M) ışık kaynakları ile üze- 
rinde iki tane özdeş delik bulunan engel bir perdenin 
önüne şekildeki gibi yerleştiriliyor. 

Karanlık ortamda, beyaz perdede nasıl bir aydin- 
lik bölge oluşur? (d, >d,) 


Li 8 N 
(© 


Şekikil 


Tek renkli ışık veren K, ve K, noktasal ışık kaynak- 
ları ile Şekil -| ve Şekil -1l deki karanlık ortamda 
bulunan aynı renkli perdeler aydınlatılıyor. 

Şekil - | de i bölgesi mavi, Il bölgesi siyah, Ill böl- 
gesi sarı olduğuna göre, Şekil - Il deki |, Il ve ili 
bölgeleri hangi renktedir? 


ll 1 1 


İİ A) mavi beyaz sarı 
Gs) & B) mavi siyah sarı 
C) mavi mavi sarı 
D) mavi beyaz yeşil 


- &) i beyaz 


(© 


SEN YAYINLARI 


E 


Şekildeki yüzeye güneş 
Işığı altında bakıldığın- 
dal, Hi, İli ve IV bölgele- 
ri sırasıyla beyaz, kır- 
mızı, mavi ve yeşil 
renklerde görülüyor. 
Aynı yüzeye güneş 
ışığı altında renkli 
camla bakıldığında, | 
bölgesi sarı renkte görüldüğüne göre; |, Ili ve 
IV bölgeleri hangi renklerde görülür? 


Ul il IV 
A) kirmizi siyah siyah 
B) siyah siyah yeşil 
C) siyah mavi yeşil 
D) kırmızı siyah yeşil 
E) kırmızı mavi yeşil 
5 beyaz perde 
Karanlık bir ortamda, mavi(M), kırmızı(K), yeşil(Y) 
ışık kaynaklarının önüne r yarıçaplı yarım küreler 
şekildeki gibi konuyor. O,veO, noktaları ile ışık 


kaynakları aynı doğrultu üzerindedir. 

Buna göre, beyaz perdede oluşan gölgenin 
görünümü ve renkleri aşağıdakilerden hangisi- 
ne benzer? 

A) 


mavi 


D) vi 


: 


kırmızı ışık mavi işik 


up ln 


L M K p M 
Şekikl Şekikil 


Karanlık bir ortamda K, L ve M cisimleri üzerine 
kırmızı ışık düşürüldüğünde Şekil -.1 deki renklerde 
görülüyorlar. Aynı cisimler üzerine mavi ışık düşü- 
rüldüğünde Şekil - | deki renklerde görülüyorlar. 


K, L ve M cisimlerinin renkleri için 


Buna göre; 
ne söylenebilir? 

«- —- —- 

i 

A) magenta beyaz ii 
B) kırmızı beyaz navi 
ç) sari cyan magenta 
p) kırmızı cyan anan 
E) magenta sarı eyan 


de 


sarılkır.tyeş.) 
EN yeşil filtre 
> 


Çukur aynanın odağına sarı (kırmızı * yeşil) ışık 
kaynağı merkezine ise yeşil bir filtre konuyor. 


Karanlık ortamda, beyaz perdede renk görünü- 


beyaz perde 


mü nasıl olur? 


A) B) sarı 9 


sarı 


kırmızı perda 


Noktasal, iki rengin birleşiminden oluşan sâri (8) 


ışık kaynağı, saydam olmayan cisim ve düzlem 


ayna karanlık bir ortamda kırmızı perdenin önüne 


şekildeki gibi yerleştiriliyor. 
Perdedeki kırmızı bölgenin alanını büyütmek için, 
1. Ayna (-) yöne kaydırılmalı, 
Iİ. Cisim (—) yöne kaydırılmalı, 
II. Perde (4) yöne kaydırılmak 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ii C)iveil 
D)ivelli E) il veli! 


turuncu © | | yeşiltmavi 
Şekil.) Şekil-il 


Şekil -1 de X ortamından Y ortamına gönderilen 
turuncu ışık demetinin izlediği yol görülmektedir. 


Turuncu ışık demeti yerine Şekil - ii de görüldü- 
ğü gibi yeşil ve mavi ışık demeti gönderildiğin- 


de, ışık demetleri nasıl bir yol izler? 


formayı ne renk görür? 

A) Tümünü yeşil görür. 

B) Sarı kısmını yeşil, mavi kısmını siyah görür. 
C) Sarı kısmını kırmızı, mavi kısmını siyah görür. 
D) Sarı kısmını yeşil, mavi kısmını mavi görür. 


E) Sarı kısmını sarı, mavi kısmını mavi görür. 


Güneş ışığının olduğu or- 
tamda kırmızı, yeşil, mavi 
zemine cyan filtrenin 
arkasından bakılıyor. 
Buna göre, cyan filt- 
renin |, İl, İli bölgeleri 
hangi renkte görülür? 


A) Kırmızı Yeşil Mavi 
B) Siyah Yeşil Mavi 
C) Kırmızı Siyah Mavi 
D) Kırmızı Yeşil Siyah 
E) Siyah Siyah Mavi 


kırmızı > p— 
2. | turuncu > : 
5 ER 
N sarı İ 
5 yeşil j 
Ss mavi ——> 


mor 


Ii ve ii numaralı camlardan oluşan düzeneğe 
gönderilen ışınların izlediği yollar şekildeki gibidir. 


. Buna göre, ! ve ll numaralı camlar hangi renkte 


olabilir? 

! ül 
A) Kırmızı Kırmızı 
B) Mavi Kırmızı 
C) Magenta Kırmızı 
D) Magenta Yeşil 


E) Yeşil Sarı 


Güneşli bir havada, sarı-mavi formal: bir 
futbolcuya yeşil gözlükle bakan bir seyirci 


Bazı boya renklerinin karıştırılması ile siyah renk 
eide edilir. 


Buna göre, boya renklerinden; 

Ii. Kırmızı ile cyan 

Il. Sarı ile mavi 

!H. Magenta, cyan ve sarı 

hangileri karıştırıldığında siyah renk elde 

edilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C)1 veli 
D)ivelii Eyyilveli 


kırmızı | p gm 
- 
i turuncu — . 
si sarı i 
Ş yeşil —p———İ: | $ 
2) mavi ——>——— gözlemci 
mor 


I ve Il camlarından oluşan düzeneğe şekildeki gibi 
ışınlar gönderilince gözlemci 1l numaralı camı kır- 
mızı olarak görüyor. 

I ve İl numaralı camların yerleri değiştirilince 
gözlemciye hangi renkteki ışın ulaşır? 


A) Kırmızı B) Beyaz GC) Sarı 


D) Yeşil E) Siyah 


KN 
<< düzlem 
ayna 


yatay düzlem 


İçerisinde düzlem ayna bulunan kabın bir miktarı 
su ile doludur. Kırmızı (£) ve yeşil (Y) ışınlar hava 
ortamından suya gönderilince yeşil ışının izlediği 
yol şekildeki gibi oluyor. 

Buna göre; kırmızı ışın |, İl ve İl yollarından 
hangilerini izleyebilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız Il 
D)iveli E)ilvelil 


| : 
| 
İ 
| 
i 
| 


4 


kırmızı 


sart Ni 
İ magenta 
Şekil-il 
Beyaz bir zemin üzerine düşürülen Şekil-i ve 
Şekilli deki ışık kaynaklarının aydınlattığı | ve 
il bölgeleri hangi renkte görünür? 
! ll 


A) Mavi Beyaz 
B) Kırmızı Beyaz 
Gc) Oyan Siyah 
D) Beyaz Beyaz 
E) Beyaz Siyah 


g, Karanlık bir ortamda, 
kırmızı ve mavi nok- 
tasal Işık kaynakları 
ile ortasında dairesel 
delik bulunan saydam 
olmayan. engel, beyaz 


kırmızı 


perdenin önüne şekil- © mavi 
deki gibi yerleştiril- 


miştir. 

Buna göre, perde üzerinde XY, YZ, ZT aralıkları 
hangi renkte görünür? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
XY YZ ZT 
A) Mavi Magenta Magenta 

B) Siyah Kırmızı Mavi 

C) Mavi Magenta Kırmızı 
p) Mavi Kırmızı Mavi 

E) Siyah Kırmızı Magenta 


10. 


F 


9 


? 
kirmizi 


Çukur aynanın odak noktasına (F) noktasal kı 
mızı ışık kaynağı, merkez noktasına (M) noktasa 
mavi ışık kaynağı yerleştiriliyor. 
Buna göre, saydam olmayan küresel cismin 
beyaz perde üzerindeki görüntüsü nasıl olur? 


D) beyaz 


—İE 
.. 


Güneş ışınları altında beyaz, mavi, kırmızı ve yeşil 
olarak görülen bir zemin üzerine şekildeki gibi bir 


filtre tutulanca beyaz zemin cyan olarak görülüyor. i 


Buna göre; |, Hi ve ili bölgeleri hangi renkte 
görülür? 
1 il 


A) Mavi Siyah 
B) Mavi Kırmızı 
C) Mavi Sarı 

D) Siyah Kırmızı 
E) Yeşil Siyah 


4. Odak noktası 


F 
olan ince kenarlı 
merceğin önüne X 
noktasına noktasal 
ışık kaynağı konu- 
yor. 

Aynada yansıyan 
ışınlardan hangi- 
leri bu kaynaktan 
çıkmış — olabilir? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M 
D)KveM EK,LveM 
4 R 
L K © LE F 
asal İÇ 2 İLA İ 


Şekildeki asal eksenleri çakışık yakınsak mer- 
cek ve tümsek aynanın odak uzaklıkları eşit ve f 
kadardır. 


K noktasına konulan ışıklı cismin son görüntü- 
sü nerede oluşur? 
A) K-O arasında 
C) K-L arasında 
E) F noktasında 


B) K noktasında 
D) L noktasında 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f, olan 
kalın kenarlı mercek ile çukur aynadan oluşan dü- 
zeneğe gönderilen 1 ışık ışınının düzenekte izledi- 
ği yol şekildeki gibidir. 

£ 
Buna göre, ii oranı kaçtır? 


2 
(Noktalar eşit aralıklıdır.) 


AZ 8) 2 Ez D)1 E)2 


ESEN YAYINLARI 


NX 


» 


Asal eksenleri çakışık tümsek ayna ile ince kenarlı 
merceğin odak uzaklıkları sırası İle f, ve f, dir. 


Asal eksene paralel gönderilen I ışını, aynada 
kendi üzerinde yansıdığına göre ayna ile mercek 
arasındaki uzaklık, f, ve f, cinsinden nedir? 


A) (— 2, B)İ-f Oft 
ie eli ih Lil 


D) 21, - 21, E) 24-1, 


Şekildeki hava ortamındaki ince ve kalın kenarlı 
merceğin, çukur aynanın asal eksenleri çakışık; 
odak uzaklıkları eşit ve 2 birimdir. 


Asal eksene paralel gelen | ışını çukur aynadan 


yansıdıktan sonra asal ekseni nerede keser? 
(Noktalar eşit aralıklıdır.) 


AJK-O, arasında 
C)0,-L arasında 


B)O, noktasında 
D) L noktasında 


E)L-T arasında 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f, ve f, 
olan ince kenarlı ve kalın kenarlı mercekler ile çu- 
kur aynadan oluşan düzeneğe gönderilen 1 işık işı- 
nının düzenekte izlediği yol şekildeki gibidir. 


Buna göre; f,, f, ve f, arasındaki ilişki nedir? 
(Noktalar eşit aralıklıdır.) 

ALSL>İ, Bİ > >İ, OL>hsİ, 
DU >L>İ, EL>İİ, 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f, olan 
kalın kenarlı ve ince kenarlı mercekierden oluşan 
düzeneğe gönderilen 1 ışık ışınının düzenekte iz- 
tediği yol şekildeki gibidir. 


| 

Buna göre, — oranı kaçtır? 
2 

(Noktalar eşit aralıklıdır.) 


Af BE O; Oş5 


Ni 
w 


© 
NM 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları eşit ve 
folan ince kenarlı ve kalın kenarlı mercekler ile 
çukur aynadan oluşan şekildeki düzeneğe asal 
eksene paralel gönderilen 1 ışık ışını ince ke- 
narlı mercekten nasıl ayrılır? 


A) 4 B) â 
— z SE 
c) p D) 


E 
z 
pl 
z 
> 
— 
5 
iy 
© 
2y 


10. 


Karanlık bir ortamda, saydam olmayan top ve 
odak uzaklığı f olan ince kenarlı mercek perdenir 
önüne şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 
K noktasal ışık kaynağı | konumunda iken to. 


pun perdedeki gölgesinin alanı A,, il konumun. 


A 


da iken A, olduğuna göre, gi oranı kaçtır? 
2 
1 1 
— B) — C0)1 D)2 
M7 İz ) ) E)4 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları eşit ve 
f olan kalın kenarlı ve ince kenarlı mercekler 


ile tümsek aynadan oluşan şekildeki düzeneğe 


gönderilen 1 ışık ışını kalın kenarlı mercekten 
nasıl ayrılır? 


Şekildeki noktasal K cisminden çıkan ışınlar önce 
düzlem aynada yansıyor daha sonra mercekte kiri- 
lıyor. 

Son görüntü hangi noktada oluşur? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A)! BB) oy 


D)V EV 


4 


el 


: İ 
BR ZF OF 


o PP R 


i 
i 
İ 
| 
i 


v v 


Odak uzaklıkları eşit ve f olan X ve Y yakınsak mer- 
ceklerinin asal eksenleri çakışıktır. 
X merceğinden 1,5f kadar uzağa konan cismin 
görüntüsü nerede oluşur? 
(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.) 
A) Sonsuzda 
C) P noktasında 

E)K-O arasında 


B) P-R arasında 
D) O - P arasında 


$ a 
22222727. 2077822399230 
3) 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları eşit ve 
folan kalın kenarlı ve ince kenarlı mercekler ile 
düzlem aynadan oluşan şekildeki düzenekte, 
K noktasal ışıklı cisminin düzlem aynadaki gö- 
rüntüsü nerede oluşur? 


A) O,-X arasında 
C) X-Y arasında 
E) Z den ötede 


B) X noktasında 
D) Z noktasında 


E 
<< 
ii 
z 
bei 
S 
S 
z 
ü 
d 
w 


Odak uzaklıkları eşit f, odak noktaları F olan asal 
eksenleri çakışık ince kenarlı mercek ve çukur 
aynadan oluşan optik sistemde, merceğin odağın- 
dan gönderilen L ışını, merceğin merkezinden geçe- 
rek sistemi terk ediyor. 

Buna göre, ayna ile mercek arasındaki uzaklık 
kaç f dir? 

1 
A) 5 B)1 


oz D)3 e: 


Birim karelere bölünmüş düzlemdeki merceğin 
odak uzaklığı 2 birimdir. 


Düzlem aynada yansıyan ışınlardan hangisi K 
noktasındaki noktasal ışık kaynağından gelmiş 
olamaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll 
D)i, Mi ve İV 


C)ivelV 
E)i, il ve V 


n, ven, ortamlarındaki kalın kenarlı merceğin asal 

eksenine paralel gönderilen tek renkli K ve L. ışın- 

ları şekildeki yolları izliyor. 

Buna göre; ortamların kırıcılık indisileri n,, n, 

ile merceğin kırıcılık indisi n,, arasında nasıl bir 

ilişki vardır? 

A)ng>n,>n,  Bing>ng>n, 
D)n,>og>n,, 


CO)ng>n,>n, 
E)n,>n,>n, 


nda bul 
paralel gönderilen yeşi 
nu İzliyor. 
— ni < aa 
Taşık ışınının 2 yolunu izleyebilmesi için; 
ına koyma, 


Kırma indisini küçültme, 


Hava ortamı 
asal eksene a 
ni şekildeki gibi 4 yolu 


1, Merceği sU ortam 
1. Merceğin iŞIğI 
ıt, Yeşil ışık yerine kırmızı ışık kullanma 
| hangileri tek başına yapılmalı- 


işlemlerinden 
dır? 
A) Yalnız | 

p) | ve ll 


B) Yalnız 1! C) Yalnız Il 


gyi,ilvelii 


z 
ri 
3 
zg 
ŞE 
< 
> 
z 
ul 
ii 
ul 


ık, odak uzaklıkları İş İz. İş 
ince kenari! mercekler ile Çu- 
düzeneğe gönderilen 1, ışık 
ği yol şekildeki gibidir. 


Asal eksenleri çakış; 
olanı kalın kenarlı ve 
kur aynadan oluşan 
ışınının düzenekte izledi 


Buna göre; 
(, X noktası, kalın 


tarından biridir. ği 
ktası, ince kenarlı merceğin odak noktala- 


ynanın merkezidir. 


kenarlı merceğin odak nokta- 


ii. Ynol 
rından biri, çukur a 


hat tür. , 
e angileri kesinlikle doğrudur? 

B) Yalnız Iı G) Yalnız ili 
Eyi, Ive Ml 


yargılarından hi 


A) Yalnız ; 
pyiveli 


10. 
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Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, £, olan 
ince kenarlı ve kalın kenarlı mercekler ile düzlem 


aynadan oluşan düzeneğe gönderilen 1 ışık işini 
kendi üzerinden geri dönmektedir. 


Buna göre, mercekler arasındaki d uzaklığı; 


f 
sir 
LL 
Ni. 2 
uzunluklarından hangilerine eşit olabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Ii C) Yalnız lil 
D)1 veli E) hil velii 


Şekilli 


Şekilli 


İnce ve kalın kenarlı merceklerin asal eksenlerine 
paralel gönderilen K ışını Şekil - | ve Şekil - Il deki 
gibi kırılıyor. 


Mercekler birleştirilirse, asal eksene parali 


gönderilen K ışını Şekil - Ill teki hangi yolu izler? 
A)I B)ıl oy D)V EV. 


iz 


Hava ortamında odak uzaklıkları üç birim olan ince 
ve kalın kenarlı mercekler eşit karelere bölünmüş 
düzleme şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 

İnce kenarlı merceğin asal eksenine paralel 
gelen K ışını, kalın kenarlı mercekte kırıldığın- 
da, hangi yolu izler? 


AYI B) oyn DV EV 


Hava ortamında odak uzaklıkları f olan ince ve 
kalın kenarlı merceklerin asal eksenleri çakışıktır. 


Asal eksene dik olarak konan şekildeki mumun, 
yalnız kalın kenarlı mercekteki görüntüsü ile 
yalnız ince kenarlı mercekteki görüntüsü arasın- 
daki uzaklık kaç f dir? 


At BE © »E E)6 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları eşit ve f 
olan kalın kenarlı ve ince kenarlı merceklerden 
oluşan şekildeki düzenekte, K noktasal ışık- 
Hı cisminin düzenekteki son görüntüsü hangi 
noktada oluşur? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)1 B)2 


ESEN YAYINLARI Gi; 


VE 


X noktasındaki noktasal ışık kaynağından çıkan 
ışınlar önce çukur aynada yansıyor sonra ince 
kenarlı mercekte kırılıyor. 


Ayna ve merceğin odak uzaklığı 2 birim oldu- 
ğuna göre, kaynağın görüntüsü hangi noktada 
oluşur? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


AK B)L C)M D)N EP 


Asal eksenleri çakışık ince kenarlı mercek ve 
çukur aynadan oluşan sisteme gönderilen 1 ışını- 
nın sistemde izlediği yol şekildeki gibidir. Mercek 
ve aynanın odak uzaklıkları eşit olup f kadardır. 


IKOI > 2IKLI olduğuna göre, mercek ile ayna 


arasındaki uzaklık kaç f dir? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)8 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f, olan 1 
ve 2 ince kenarlı merceklerinden oluşan düzeneğe 
asal eksene paralel gönderilen 1 ışık ışınının düze- 
nekte izlediği yol şekildeki gibidir. 

£ 
Buna göre, oranı kaçtır? 

2 
(Noktalar eşit aralıklıdır.) 


il 
il 
İ 
İ 
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Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları eşit ve f 
olan kalın kenarlı ve ince kenarlı merceklerden 
oluşan şekildeki düzenekte, K noktasal ışık- 
li cisminin düzenekteki son görüntüsü nerede 


oluşur? 

A) X noktasında 

GC) Y noktasında 
E) Z noktasında 


iy »* 


B) X - Y arasında 
D) Y -Z arasında 


lediği yol şekildeki gibidir. 


2 
(Noktalar eşit aralıklıdır.) 


PE: By C)1 


10. 


£ 
Buna göre, > oranı kaçtır? 


Odak noktaları F olan kalın kenarlı merceğin 
önüne şekildeki gibi konulan eşit boylu X ve Y 
ışıklı cisimlerinin mercekteki görüntüleri aşağı- 


dakilerden hangisi gibidir? 
A) B) 


NA 


ı 


'N YAYINLAR 


SE 


vü 


MEN ö F b 


Za İmlası e e 
F pH j6 F FE o F 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f; olan 
kalın kenarlı ve ince kenarlı merceklerden oluşan 
düzeneğe gönderilen | ışık ışınının düzenekte iz. 


İçinde sıvı bulunan kaba hava ortamında odak 
uzaklıkları eşit ve f olan çukur ayna ile ince kenarlı 
mercek, asal eksen düzeyine kadar daldırılıyor. 


Çakışık olan asal eksenlere paralel gönderilen 
T ışını, bu sistemde aşağıdaki yollardan hangi» 
sini izler? 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, İ, olan 
ince kenarlı ve kalın kenarlı merceklerden oluşan 
düzeneğe gönderilen 1 ışik ışınının düzenekte iz- 
lediği yol şekildeki gibidir. 


Buna göre; 

. XY) zaf, dir. 

Lg >f,dir. 

i.d-2f,—£,dir 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız INI C)iveli 
D)ivelli E) il veli 


a 


Şekil-1l 


Asal eksenleri çakışık kalın ve ince kenarlı mer- 
ceklerden oluşan optik sistemde K ışını Şekil-i 
deki yolu izliyor. 

Buna göre, mercekler yer değiştirilip K ile aynı 
renkli L ışını asal eksene paralel gönderilirse, 
ışık ince kenarlı merceği nasıl terk eder? 
AŞ B 4 c) 


«> 


ni 


> 
Mi 4 


men 


i 
Ri 
- 
z 
Ş 
S 
Z 
Zİ 
UJ 


| KE asal Ni 
p © A eksen 


A, Vİ 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları İp İz olan 
kalın ve ince kenarlı merceklerden oluşan düze- 
neğe asal eksene paralel gönderilen 1 ışık ışınının 
düzenekte izlediği yol şekildeki gibidir. 

Buna göre, kalın kenarlı mercek ile ince kenar- 
li mercek arasındaki d uzaklığı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


i 
A), B) 21, -f, c) h-3 
Lü 
D) 246, -f,) EYİ, - > 
â 

ı : 

| : 

iz si 

| K 

k 

v R 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları eşit ve 
f olan optik düzeneğe gönderilen I ışını düzlem 
aynada kendi üzerinden yansıyor. 


Buna göre, 1 ışını ince kenarlı merceğe nasıl 


gelmiştir? 
A) b B) p 6) bh 
Tİ 
* ZE | 


| 
| 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f, ve f, 
olan 1, 2, 3 merceklerinden oluşan düzeneğe gön- 
derilen 1 ışık ışınının düzenekte izlediği yol şekil- 
deki gibidir. 

Buna göre; f,, f, ve f, arasındaki ilişki nedir? 


(Noktalar eşit aralıklıdır.) 
ALİM, 
DE >R>f, 


Bh >fhzİi, O OL>İ>İ, 
EY>4>İ, 


asal 
eksen 


rey O, 


Asal eksenleri çakışık, ince kenarlı ve kalın kenar- 
lı merceklerden oluşan düzeneğe gönderilen aynı 
renkli 1, ve 1, ışık ışınlarından, 1, ışık ışınının dü- 
zenekte izlediği yol şekildeki gibidir. 

Buna göre, I, ışık ışını kalın kenarlı mercekten 
nasıl ayrılır? (Noktalar eşit aralıklıdır.) 

A) B) 


E 
z 
z 
> 
z 
(al 
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Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f, ve 
olan 1, 2, 3 merceklerinden oluşan düzeneğe gön- 
derilen I ışık ışınının düzenekte izlediği yol Şekil. 
deki gibidir. il 
Buna göre,1 ve 3 mercekleri arasındaki d uzak. 
lığı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

Bİr -İ, Oft, 
EL, -İ, 


AYLAR, 
DİE, 


Asal eksenleri çakışık, kalın kenarlı ve ince kenar- 
li merceklerden oluşan düzeneğe gönderilen ayni 
renkli 1, ve 1, ışık ışınlarından, 1, ışık ışınmin dü- 
zenekte izlediği yol şekildeki gibidir. 
Buna göre, 1, ışık ışını ince kenarlı mercekten 
Noktalar eşit aralıklıdır.) 

B) 5 


Şekildeki optik düzenekte ince kenarlı merceğin 


odağına konan kaynaktan çıkan ışınlar düzlem 
aynada yansıyor. 

K, L ve M ışınlarının hangileri bu kaynaktan çık- 
mış olamaz? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M 

D)K vel E)LveM 

j â Y 

Eİ lak 

Bİ 

ali b; ; asal 

ğ l İ eksen 

j İ 

j İl rn 

j 4 A 


Odak uzaklıkları eşit ve f olan ince kenarlı mercek, 
kalın kenarlı mercek ve düz aynadan oluşan optik 
sistemde K ışını merceklerin asal eksenine paralel 
gönderiliyor. 

K ışını şekildeki gibi optik sistemin asal ekseni- 
ne paralel olarak çıktığına göre, düz ayna ile kalın 
kenarlı mercek arasındaki uzaklık kaç f dir? 


A)1 2 02 D)3 E)4 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları eşit ve f 
olan kalın kenarlı ve ince kenarlı mercekler ile tüm- 
sek aynadan oluşan şekildeki düzeneğe asal ek- 
sene paralel gönderilen 1 ışık ışını düzenekten yi- 
ne asal eksene paralel ayrılıyor. 


Buna göre, ince kenarlı mercek ile tümsek ay- 
na arasındaki d uzaklığı kaç f dir? 


A) B)2 03 D4 E)5 


Z 
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& 
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Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları 2f ve 
olan kalın kenarlı ve ince kenarlı merceklerden 
oluşan şekildeki düzenekte, K noktasal ışık- 
li cisminin düzenekteki son görüntüsü nerede 
oluşur? 

A) X noktasında 
C) Y noktasında 


B) X - Y arasında 
D) Y - Z arasında 


E) Z noktasında 


Asal eksenleri çakışık ince ve kalın kenarlı mercek- 
ler ile düzlem aynada | ışını şekildeki yolu izliyor, 

İnce kenarlı merceğin odak uzaklığı f,, kalın 
kenarlı merceğin odak uzaklığı £, olduğuna göre, 


f ” 
7k oranı kaçtır? ((KOJ -|JO,L| dir.) 
2 


A B) 3 o D)2 Ez 


YİYE 


Zi 


55 


Şekil-i Şekilli 
Odak noktası F olan ince kenarlı mercek ile düz- 
lem ayna Şekil - | deki gibi birleştiriliyor. 
Odaktan merceğe gönderilen ışın aynada yan- 


sıdıktan sonra Şekil - Il de belirtilen kesikli yol- 
lardan hangisindeki gibi mercekten kırılır? 


AYI B) 1 Onl DV EV 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları f,, f, ve f, 

olan 1, 2, 3 ince kenarlı merceklerinden oluşan dü- 

zeneğe gönderilen T şık ışınının düzenekte izledi- 

ği yol şekildeki gibidir. 

Buna göre; f,, f, vef, arasındaki ilişki nedir? 

(Noktalar eşit aralıklıdır.) 

AH Fİ İZ BIM >İ,>İ, Op>h>İ, 
Dİ, > >İ, DH >LEİ, 


Işığı kırma indisi n, olan saydam bir ortam içerisin. 
de bulunan, ışığı kırma indisleri n, ve n, olan aş 
eksenleri çakışık 1 ve 2 ince kenarlı mercekli 


den oluşan düzeneğe gönderilen 1 ışık ışınının dü- 


zenekte izlediği yol şekildeki gibidir. 
Buna göre; n,, n,, n, arasındaki ilişki nedir? 
A)n,>n,>n, 


B)n,>n,>n, o C)n,>n,>n, 


D)n,>n,>n, En,>n>n, 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları 2f, f, t 
olan K, L, M merceklerinden oluşan şekildeki 
düzeneğe asal eksene paralel gönderilen I ışık 
ışını M merceğinden nasıl ayrılır? 


A) B) 


r 


j 


—— 3 — 
Dk 


Karanlık bir ortama beyaz perdenin önüne eşit 
aralıklarla, yeşil(Y), kırmızı(K), mavi(M) noktasal 
ışık kaynakları ile odak uzaklıkları f olan X ve Y 
ince kenarlı mercekleri şekildeki gibi yerleştiriliyor. 
Perde üzerindeki renklenme aşağıdakilerden 
hangisi gibi olur? 

A) 


(ON 


Odak noktası F olan ince kenarlı mercek ve 
düzlem aynadan oluşan şekildeki sistemde, 
noktasal K ışıklı cisminin düzlem aynadaki gö- 
rüntüsü hangi noktada oluşur? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)Y1 B)2 c3 DA E)5 


Hava ortamında bulunan X, Y mercekleri ile Z ayna- 
sının asal eksenleri çakışıktır. X merceğine gelen 1 
Işını şekildeki yolu izleyerek düzenekten çıkıyor. 
Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi kesin- 
likle yanlıştır? —— 
A) X merceği kalın kenarlı mercektir. 

B) Y merceği ince kenarlı mercektir. 

C) Z aynası çukur aynadır. 

D) X ve Y merceklerinin odak uzaklıkları eşittir. 

E) X merceği ile Z aynasının odak uzaklıkları eşittir. 


Şekil -1 Şekil-14 


n, ve n, ortamlarına konmuş ince kenarlı merceğe 
gönderilen K ışını Şekil - | deki yolu izliyor. 
Ortamların kırılma indisleri Şekil - Il deki gibi 
değiştirildiğinde, merceğin kırılma indisi ny, ve 
N,>n,>n,>n, olduğuna göre, Şekil - Il deki 
K ile aynı renkli L ışını hangi yolu izleyebilir? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


Ai B) oyn 


DV Ev 


E 
< 
pa 


EN YA 


ES 


Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları eşit ve 
f olan ince kenarlı mercek ve tümsek aynadan 
oluşan sistemde, noktasal K ışıklı cisminin sis- 
terndeki son görüntüsü nerede oluşur? 


A) X noktasında B) Y-O arasında C) X-Y arasında 
D) Y noktasında (OE) X noktasının solunda 


asal Lİ 


eksen F; 


Hava ortamında odak uzaklıkları f, , f, olan ince ve 
kalın kenarlı merceklerin asal eksenleri çakışıktır. 
İnce kenarlı merceğin ödağına konulan K cis- 
minin son görüntüsünün kalın kenarlı merceğe 
uzaklığı, 

1. İnce kenarlı merceğin odak uzaklığına (0) 

11. Kalın kenarlı merceğin odak uzaklığına (6) 

Il. Mercekler arasındaki uzaklığa (d) 
niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 

(Her durumda cisim yakınsak merceğin odağındadır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Yalnız il 
D)i veli E)L il ve ili 


Işığı kırma indisi 
n,, olan ince ke- 
narlı bir merceğin 
asal ekseninin 
üst kısmı ışığı 
kırma indisi ny 
olan X saydam 
ortamında, alt 
kısmı ise kırma indisi ny olan Y saydam ortamında 
bulunmaktadır. Asal eksene paralel gönderilen kır- 
mızı ve mor ışık ışınlarının izledikleri yollar şekil- 
deki gibidir. 


Buna göre, ortamların ışığı kırma indisleri Mas 

Ny Ny arasındaki ilişki nedir? 

AYN, >nx>n,  Bİn>ng>ny Gn >nç>n, 
Dinp>n,>nx En >aş>n, 


K e e 

Nr Elk 

mi MR ECCEKECINLEAIL İNİ 
Şekil 


Şekikill 

zlem aynalara K 
düzlem ayna olan 
Şekil - il deki gibi, 


Aralarında 459 lik açı eli 
il -1 deki gibi, bir Y 
ını Şekil i del 
hara przmaya aklar folan çukur 
i çakış! ie iy 
a ek gire oluşan optik sisteme 
a ve dan oluşa 
ii Şekil - 11! teki gibi gönderiiyo a 
Bu ışın demetlerinden hangileri 
UV 


eri döner? ir. 
eda havaya sınır açısı dir.) üne 
B) Yalnız 
A) egr disli ) gK,LveM 


Şekili | 5 4 

i yüzeyleri özdeş olan 
ralel gön- 

ğe asal eksene Pâ iel gör 

dediği yol Şekil deki gibidir. 

n ŞekilHi deki gibi kesil- 

il deki gibi gönderilen 

gilerle belirtilen yol- 


Hava ortamında bulunan eğri 


ince kenarlı bir merce 
derilen 1 ışık ışınının | 
Merceğin yarisi er 
diğinde merceğ? Şeki 


X, Y, Z saydam ortamlarına ayrı ayrı konulan ince 
kenarlı bir merceğe gönderilen aynı 1 ışık ışınının 
izlediği yollar Şekil-l, Şekil-1! ve Şekii-iil teki gibidir. 
Buna göre, ortamların ışığı kırma indisleri U 
ny, n, arasındaki ilişki nedir? 


ESEN YAYINLARI 


Şekil-i Şekil 


Şekilli 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


Anş>ns>n,  Binş>n>nç Ong>n,>n, 


D)n>n,>nz Eng>nş>ny 


asal 
eksen 


Asal eksenleri çakışık olan ince kenarlı ve kalın 
kenarlı K, L merceklerinden oluşan düzerieğe gön- 
derilen 1 ışık ışınının düzenekte izlediği yol Şekil 
deki gibidir. 


Bu merceklerin bitiştirilmesi ile oluşan ŞekiHi 


deki sisteme gönderilen aynı 1 ışık ışını kesikli 
çizgilerle belirtilen yollardan hangisini izler? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)1 B)2 ©3 


kesikli giz! z 
aynı 1 EN izler? (Noktalar esit aralıklıdır.) 
ardan hai 
E)5 
iyi B)2 g3 DA ) 


a0 


v £  & 


D)4 g5 


rinde, ışık şiddetleri I ve 21 olan kaynaklar vardır. 


Buna göre, kürelerin yüzeylerindeki aydınlan- 


maların oranı, E kaçtır? 


ig 
Al B)İ C)4 D)2 EA 
4 pi 
. Işık şiddeti I olan bir kay- a 


nak perde önüne şekildeki 
gibi yerleştiriliyor. 

O noktası etrafındaki ay- 
dınlanma şiddetini artır. 
mak için, 

1. 6 açısı büyütülmeli, 

Il. Işık şiddeti artırılmalı, 
11. Perde (—x) yönünde biraz kaydırılmalı 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C)ivell 
D)il ve iii E)I, İl ve til 


Şekildeki (o düze- 
nekte, ışık şiddet- 
leri I ve 21 olan 
noktasal ışık kay- 
naklarının X ve Y 
düzlemlerinin K ve 
L noktaları çevre- 
sinde oluşturdukla- 
ri aydınlanma şiddetleri E, ve E, dir. 


E 

Buna göre, SR oranı kaçtır? 
E, 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


1 
AE 
ir 


1 
EE 


2 E)— 


1 
e 
3 3 4 


Yarıçapları rve 2r olan K, L kürelerinin merkezle- 


E 
Cİ 
z 
— 
Ş 
— 
uv 
0) 
pi 


KN 


Şekildeki r, 2r yarıçaplı K, L 2 
küre kabuk parçalarının ye 
merkezine ışık şiddeti 1 f 

i 


olan noktasal ışık kaynağı 
konulmuştur. 


Bu küre kabuk parçaları- 
nın iç yüzeylerine gelen ışık akılarının oranı, 


De 
— kaçtır? 
ö çi 


Bir düzlem aynadan 3d uzağa 1 ışık kaynağı konuyor. 


Aynı eksen üzerindeki K, L, M noktalarındaki 
aydınlanmalar E,, E,, E, olduğuna göre, bunlar 
arasında nasıl bir ilişki vardır? 


AE >Eç>E, B)E,>E>E, OEÇSE>E, 
D)EÇ>E,>Ey 


E)EKzE SE, 


Odak uzaklığı f olan ince kenarlı merceğin odağına 
ışık şiddeti 1 olan bir kaynak konuyor. 


Kaynağın K, L ve P noktaları civarındaki aydın- 
lamalar E,, E,, E, ise, bunlar arasında nasıl bir 
ilişki vardır? 


AE, >E,-E, B)E,-E>E, OE,SE E, 
D)E,>E>E, EEÇ>E >E, 


. Şiddeti 1 olan 


Paralel ışık demeti içine yüzey alanları eşit K, LM 
cisimleri şekildeki gibi konuyor. 
yüzeylerdeki aydınlanma şiddeti E,, E,, Ey ara- 
sında nasıl bir ilişki vardır? 
AYEK > E> Ev 

C)Ey> EL” Ek 


B)EÇ ELSE, 
DYE, > Ey > Ek 
E)EK>Ey>EL 


kaynağın şekil- j 

deki perde Üze- g I 
rindeki O nokta- May 
sı çevresinde 
oluşturduğu ay- 
dınlanmayı artır- 


mak için, | 
i, o açisi küçültülmeli, 


il, a açisi büyütülmeli, 
I4. Ayna *X yönünde biraz kaydırılmalı 
mlerinden hangileri kesinlikle yapılmalıdır? 
B) Yalnız il C) Yalnız Hİ 
D)iveli 


perde 


işle! 
A) Yalnız ! 


E)ili ve İli 


i d 
Işık şiddetleri 1, ve perde 


2 olan noktasal 
ışık o kaynakları 
perdenin önüne 
şekildeki gibi ko- 
nulmuştur. Kay- 
nakların perdenin 


K noktası çevre- | İl 
sinde oluşturdukları toplam aydınlanma şiddeti 2E, 


kaynakların yerleri kendi aralarında değiştirildiğinde 
ise 3E oluyor. il 


Buna göre, z oranı kaçtır? 


B)2 


ESEN YAYINLARI “Öğ 


11. 


12. Şekildekir, 2r yarıçaplı K, 


pe ak taban 


Işık şiddeti 1 olan kaynağın K, L, M noktaları etra. 
fında oluşturdukları aydınlanmalar Eç, E,, E, dir. 


Buna göre; E,, E,, Ey arasında nasıl bir ilişki, 


vardır? 
A)EÇSE,SE, B)E,>Ey> Ek O EK>Ey>E, 
E)EK>EL>Ey 


D)Ey>EL> Ek 


Odak noktası F olan tümsek aynanın d kadar uzağı- 
na, ışık şiddeti 1 olan bir kaynak konuyor. 


K noktasındaki aydınlanma şiddeti, 

|. Aynanın eğrilik yarıçapına, 

11. Kaynağın frekansına, 

Ili. Ayna ile kaynak arasındaki uzaklığa 


niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 
B) Yalnız Il GC) Yalnız Ili 
D)ivelii Eyi, Hvelli 


A) Yalnız | 


L küre kabuk parçalarının 
merkezine ışık şiddeti 1 
olan noktasal ışık kaynağı 
konulmuştur. 


Bu küre kabuk parçala- 
rının yüzeylerine gelen 
ışık akıları &,,, &, ve yüzeylerindeki aydınlar: 
ma şiddetleri E,,, E, arasındaki ilişki nedir? 


A0,:0, BESİ 0» 
EE Eç>E Eç>EL 
D) 09,>6, E0,>9. 
E,>Ek Eç-EL 


cr  :  — 


v e 


1. 


, Genleşme kat sayısı 1 


işık şiddeti 21 ve | 
olan ışık kaynakla- 
rının şekil düzlemine 
dik K, L, M noktala- 
rında oluşturduğu 
aydınlanma şidde- 
leri sırası ile E,, E,, 
Ey dir. 

Buna göre; Eç, E,,E,, arasında nasıl bir ilişki 
vardır? 

MEK>EJ>E, B)E >E,>E, C) EK>E>Ey 

D)E >E,>E, E)Ey>EK>E, 


olan bir maddeden yapıl- 

mış r yarıçaplı kürenin içi 

boştur ve merkezinde ışık 

şiddeti 1 olan bir soğuk ışık 

kaynağı vardır. 

Küre daha soğuk bir or- 

tama götürülürse, 

I. Kaynağın ışık şiddeti değişir. 

1. Küre yüzeyindeki ışık akısı değişmez. 

li. Kürenin iç yüzeyindeki bir noktada oluşturduğu 
aydınlanma artar. 

yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)ilvellii E)i,iH veli 


C)i veli 


ANA, 


Işık şiddeti 1 olan noktasal ışık kaynağı düzlem 

ayna ile perde arasına şekildeki gibi konulmuştur. 

Perdenin K noktası çevresinde oluşan aydın- 

lanma şiddetini artırabilmek için; 

İ. Kaynağın ışık şiddetini artırma, 

Il. Aynayı ışık kaynağına yaklaştırma, 

İL. işık kaynağını perdeye yaklaştırma 

işlemlerinden hangileri tek başıma yapılmalıdır? 

A) Yalnız | B)iveli C)ivelli 
D)ilveli EL ii veli 


di 


ESEN YAYINLARI 


4. 


Şekildeki r, 2r, 3r yarı- 
çaplı K, L, M küre ka- 
buk parçalarının mer- 
kezine işık şiddeti 1 
olan noktasal ışık kay- 
nağı konulmuştur. 

Bu küre kabuk par- 
çalarının yüzeylerine 
gelen ışık akıları &,, ©,, Dy arasındaki ilişki 
nedir? 


AYP >8>0, BO >6, C)0,>0,>6, 
D)E,20, <0, E6,:0>0, 


Işık şiddeti 144 cd olan kaynak şekildeki gibi iki 
filtre arasına yerleştiriliyor. 


Filtreler üzerine düşen ışığın yarısını geçirdiğine 
göre, perde üzerindeki aydınlanma şiddeti kaç 
lükstür? 


A) 60 B)72 Cc)73 D)74 E)144 


Şekil-l Şekil-1l 


Şekil-i ve Şekil-ll deki r ve Zr yarıçaplı 1 ve 2 küre 
kabuklarının merkezine ışık şiddetleri 1 vel,olan 
noktasal ışık kaynakları konulmuştur. 


Bu küre kabuklarının iç yüzeylerine gelen top- 


I 
lam işık akiları eşit olduğuna göre, Li orani 
kaçtır? 2 
1 1 
A)— B) — 2 E 
) 4 ) 7 01 D) J4 


2 
perde 


ti olan noktasal Işik kaynağı- 
umundayken per- 


ildeki ışık şiddet 
Şekildeki Işi ilen 
önüne konulan perde 
Dk noktası çevresinde oluşan aydınlanma 
eni 


şiddeti 9E,2 konumundayken E oluyor. 


ep X kaçtır? 
re, — orani 
Buna gö y 


1 
Az BŞ 


Işık şiddeti sabit olan E 3) 
noktasal bir ışık kay- 
nağı, bir yüzeyi dik age 
olarak aydınlatıyor. 

Aydınlanma şiddeti- 

nin uzaklığa bağlı 9 
değişim grafiği şekil- o 4 


18. Noktasal | ışık kayna- 


ğının Y düzlemindeki 
K noktası civarında 
oluşturduğu aydınlarn- 
ma E,,, X düzlemindeki 
L noktası civarında 
oluşturduğu aydınlan- 
ma E, dir. 


Eşit bölmelere ayrılmış düzlemde X ve Y 
lemleri, sayfa düzlemine dik olduğuna göre, 
oranı kaçtır? 


AZ B) 03 D) z 


wo 


asal 
eksen 


Odak noktası F olan kalın kenarlı merceğin odağına 


51. Yarıçapı 2r olan içi boş kürenin merkezine ışık 


şiddeti I olan noktasal ışık kaynağı konulmuştur. 


2 
m olan yüzeye kay- 


naktan gelen ışık akısı aşağıdakilerden hangi- 
sine eşit olur? 


AZI B) Xi 


Küre yüzeyindeki alanı 


OZ Dal Ezel 


İL 4 


küre 


silindir 


Şekildeki küre, silindir ve küpün merkezlerine ışık 
şiddetleri sırası ile I, 21, I olan K, L, M kaynakları 


Işık şiddeti 40 cd olan bir kaynaktan yayılan ışınlar 
2 m uzakta bulunan 20 m? lik yüzeye dik olarak gel- 
mektedir. 

Buna göre, yüzeye gelen ışık akısı kaç İlümen- 
dir? (x - 3 alınacaktır.) 


A) 10 B) 96 Cc) 200 D) 400 E) 480 


2r ve r yarıçaplı K,L yarım kürelerinin merkez- 


m ışık şiddeti 1 olan bir kaynak konuyor. konuyor. z leri çakışıktır. Kürelerin merkezine şiddeti I olan 

deki gibidir. 2 3 dim) Z E E ” z bir kaynak konduğunda, L küresi yüzeyindeki ışık 
öre, uzaklık ai K ve L noktalarındaki aydınlanmalar Eç ve E, Kaynakların toplam ışık akısı ©, D,, Gy, olduğu & akısı & oluyor. 

Ping ki aydınlanma kaç lüks- > ise, EK kaçtır? na göre bu akılar arasında nasıl bir ilişki vardır? 7 P i i 
4 m olduğunda yüzeyde gi ise, x * oranı Kaç Ni Buna göre, K küresi yüzeyindeki ışık akısı kaç & 

in L ul 

olur? 
tür? 5 di DI Al el Cc D)2 g4 AY), >b.>0, B)0, b, 20, Ge>0 >, Z M1 N T ki ia o 
AZ B7 “iz - : D)E,>0-0, E) 0-0, >0, © 3 i 
OM asal 3 çukur ayna 


0 
Şekil-i Şekil-ll Şekil-! 


kil - (4 teki kürelerin iç yüzey- 
ma şiddetleri E,, E,, E, ve 
k akıları ©, ©,, P, tür. 

b, db, P, arasın- 


Şekil - |, Şekil - li ve Şe 
lerinde oluşan aydınları 
yüzeylerden geçen toplam iŞi 
Buna göre; Eş Eş İsi ve Ş 
daki büyüklük ilişkisi nasıldır? 
>E, BJE,>E,>Ea 
0,:0,7D 
E)E,>E,>E, 

0,> b,” &, 


OE, -E,>E, 
d,-0,>, 


A)E,> Eş 
b, >D,> P, 
D)E,>EŞ>E: 
030,2, 


eksen 


Şekildeki odak uzaklığı f olan ince kenarlı mercek- 
ten > kadar uzağa asal eksen üzerinde ışık şid- 


deti I olan noktasal ışık kaynağı konulmuştur. 


Buna göre; K, L, M noktaları çevresinde oluşan 
aydınlanma şiddetleri E,, E,, Ey arasındaki iliş 
ki nedir? : 


AEK>EL>Ey BE,>E>EK o 


D)E,-Ey>Ek EE, >Ey>Ek 


Şekil Şekil 


işik şiddeti I ve 31 olan ışık kaynakları çukur ay- 
nanın odak noktasına ve düzlem aynanın önüne 
Şekil - | ve Şekil - 1! deki gibi konulmuştur. 
K noktası çevresindeki toplam aydınlanma Şid- 
deti E, , L noktası çevresinde ise E, olduğuna 

e, EK 
göre, — oranı kaçtır? 

E, 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


1 3 2 3 8 
Az B5 


IX düzlemi 


Şekildeki O merkezli yarım çember sayfa düzlemin- 
de, X düzlemi de sayfa düzlemine diktir. Noktasal Işik 
kaynağı çember üzerindeki K noktasında iken X düz- 
lemi içinde ve O noktası civarındaki aydınlanma Ek 
L noktasında iken E, ve M noktasında iken E,, dir. 
«> 8 olduğunagöre; Eç, E,, E,, arasında nasıl 
bir ilişki vardır? 


AEKSE EE, B)E >E,>E, 
D)EY>E>E, 


GEL>E >Ey 
E)E,>Ey>E, 


piğesi perde 
işık şiddeti 1 olan noktasal ışık kaynağı ile perde 
arasında şekildeki gibi ışık filtresi varken perdenin 
K noktasi çevresinde oluşan aydınlanma şiddeti 
E olmaktadır. Işık filtresi kaldırılıp işık kaynağı per 
deden 0,2 m daha uzaklaştırıldığında, perdenin K 
noktası çevresinde oluşan aydınlanma şiddeti yine 


E olmaktadır. İ 
Buna göre, Işık filtresi üzerine gelen ışığın 
9 kaçını soğurmaktadır? 

A) 20 B)36 C)40 D) 60 E) 64 


perde 


Şekildeki düzenekte Işık şiddeti 1, olan noktasal 
ışık kaynağının perdenin K noktası çevresinde 
oluşturduğu aydınlanma şiddeti, ışık şiddeti 1, 
olan noktasal ışık kaynağının perdenin L noktası 
çevresinde oluşturduğu aydınlanma şiddetine eşit 
oluyor. 

Buna göre, z oranı kaçtır? 


(f; İnce kenarlı merceğin odak uzaklığıdır. Mer- 
cekte soğuruları Işık önemsizdir.) 


4 Sli p2 
Aİ B)Z 93 DM iyi 


ESEN YAYINLARI 


perde 


Şekildeki düzenekte ışık şiddeti 1 olan nöktasaj 
ışık kaynağı odak uzaklığı f olan çukur aynanın. 
odak noktasına konulmuştur. Düzenekte çukür 
na varken K noktası çevresinde oluşan aydınlan- 
ma şiddeti Ek, çukur ayna kaldırıldığında Ek, ok 
maktadır. 


Ek 
Buna göre, —— oranı kaçtır? 
Ek, 
vi 
A2 B)3 C)4 D)5 E)6 


Şekii-1ll 


Şekil-i Şekil-4i 


Şekil, Şekilli ve Şekil-lli teki düzeneklerde, 
ışık şiddetleri 1 olan özdeş noktasal ışık kay- 
naklarının perdelerin K, L, M noktaları çevre” 
simde oluşturdukları aydınlanma şiddeti Ey 
E,, E, arasındaki ilişki nedir? 


(Çukur ayna ve ince kenarlı merceğin odak uzak 


lıkları eşit ve d dir.) 
A)EÇ>E,>Ey BE>EL> EÇ CEK? Ev?EL 
DE >E,>EK EE, >EL>Ey 


Bir dalga hareketi ile ilgili olarak, 

Ii. Homojen ortamda yayılma hızı sabittir. 
il. Sarsıntı ile birlikte madde iletilir. 

il. Hareket ve ona bağlı enerji taşınır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 
D)ivelli 


C) Yalnız lit 
ElLiive li 


Esnek, gergin bir yay, X ve Y noktaları arasına gerile- 
rek üzerinde şekildeki atmalar oluşturulmuştur. 

t > 0 anında atmaların konumu şekildeki gibi 
olduğuna göre, atmaların üzerindeki K, L ve P 
noktalarının hareket yönleri nasıldır? 


K L P 
A) ty — *y 
8) *#y *y 
©) -y 4 v 
D) -y * iy 
E) —x *y *x 


serbest 
uç 


K ve L atmaları şekilde gösterilen yönde hareket 
ediyor. 

Atmaların serbest uçta tümüyle yansıdıktan son- 
raki biçimleri aşağıdakilerden hangisi gibidir? 


A) i B) 
e vr e 


Z 
< 
3 
z 
> 
si 
z 
ül 
d 
w 


4. Gergin olan bir yayda oluşturulan atmanın hizi, 


I. Yayın uzunluğu, 2 

1. Yayı geren kuvvet, F 

Ili. Yayın kesit alanı, A 

niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 

A) Yainız H B) Yalnız Hi 
D)ivellli E)LilveliN 


GC)iveli 


Hızı 2 cm/s olan dalganın x - y düzlemindeki duru- 
mu şekildeki gibidir. 

Bu dalga ile ilgili olarak, 

ii  Dalgaboyu8 cmdir. 

Ii. Frekansı4 s-İ dir. 

IN. Genliği 12 cm dir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


B) Yalnız Il 
ELİ veli 


A) Yalnız | 
D)ilvelli. 


C)iveli 


serbest 
Uç 


K ve L atmaları şekilde gösterilen yönde hareket 
ediyor. 

Atmalar serbest uçta tümüyle ilk defa yansıdık- 
tan sonra biçimleri aşağıdakilerden hangisi gibi 
olur? 


A) NN B) 


cundaki kaynak, periyodik 


ir yayın U 
ürdeş esnek bir yay 
Tü ışturmaktadır. 


dalgalar olu: 


kaynağın frekansı artırıldığında dalgaların, 


Yalnız 
i, Yayılma hızı, V 
1, Genişliği, 2 

pW 
iy, Dalga boyu, we p 
büyüklüklerinden hangileri değişmez * 


B) Yalnız a 
EV,avek 


C)V vea 
Yalnız V 
A D) V ve) 


ince yay 
po a | 


anes? Va 


tiz V, genliği y, ve genişliği x, Olan alma ine? 
IZ Vp 


yayda şekildeki gibi işl m 
Yansıyan ve iletilen atmayla ilgili a 

|, Yansıyan atmanın genliği Yı eme 

ı İletilen, atmanın hizi V, den küşü e > 
il. Gelen ve yansıyan atmaların genişlikleri eşitür. 


lan hangileri kesinlikle doğrudur? 


argılarındı 
y vi B) Yalnız |l C) Yalnız ill 
A) Ya p)iveli Eyi ve ill 

g y (em) 


vi 
Şekilde *X yönünde ilerleyen ve frekansı 4s''olan 


bir dalga görülmektedir. 
aveb bilindiğine göre dalganın, 


4 Dalgaboyu, 

g4. Yayılma hizi, 

gi, Genliği | ” 

niceliklerinden hangileri bulunabilir? 

Yalnız | B) Yalnız il G)iveli 
i Dji veli E)Lil ve lil | 
am in 

7 e Se e. 


ESEN YAYINLARI Öğ 


12. 


Şekii- Şekii-ll 
Şekil - | ve Şekil - 1 deki bölmeler özdeştir. 
X ve Y atmaları ile ilgili olarak, 


1. Dalga boyları eşittir. 
i. Genlikleri eşittir. 


IH. Yonin periyodu X in periyodundan büyüktür, 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?” 


B) Yalniz 11 
E)il ve Hİ 


A) Yalnız | 
D)iveti 


C) Yalniz ili 


a 


Gergin bir yayda üretilen K ve L atmaları ile ilgili 

olarak; 

I.  Hızlarının büyüklükleri eşittir. 

ii. Frekansları aynıdır. 

Il. Genlikleri farklıdır. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız 1l/ 
D) ivelll E)ivelii 


Sabit eşit kuvvetlerle gerilmiş özdeş iki yayda şekik- 
deki gibi K ve L dalgaları üretiliyor. 
Bu kaynakların periyotları T,, ve T, olduğuna 


oranı kaçtır? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


göre, —* 
T 


di 


A) j B) 5 o D)2 E)4 


se ; SE 


Bir dalganın ardi ardına gelen 5 tepe noktası ara- 
sındaki uzaklık 40 cm dir. 

Bu dalgaları üreten kaynağın frekansı 10 s-İ ol- 
duğuna göre, dalgaların yayılma hızı kaç m/s dir? 


E) 100 


A)1 B)8 C)10 D) 80 


Gerilmiş türdeş bir yayda şekildeki gibi ilerleyen 
atmalar 2 saniyede 1 bölme ilerliyorlar. 


Buna göre, kaç saniye sonra atmalar ilk kez bir- 
birlerini sönümler? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)6.5 B)9 Cc) 12 E)24 


D) 13 


Bir yay üzerinde ilerleyen dalga ile ilgili olarak, 
İ. x dalganın yayılma doğrultusudur. 

Ii. y dalganın titreşim doğrultusudur. 

III. Dalganın genliği genişliğine eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız | B) Yainız Il G) Yalnız lil 
D)I vel E) Lil ve ili 
Sağma »Ax 


Şekil-1 


Şekil-il 


Şekil-ll| 


Esnek bir ortamda ilerleyen Şekil-i, İl ve İli teki 
atmaların üzerindeki K, L, M noktalarının titreşim 
yönleri oklarla gösterilmiştir. 


Bu atmaların hangileri —x yönünde ilerlemektedir? 


A) Yalnız ! B) Yalnız 1! C)iveil 
D)iivelii E)Livelii 


5. Yayılma hizı 40 om/s olan atmanın periyodu 0,5 


saniyedir. 

Hiçbir değişiklik yapılmadan kaynağın frekansı 
2 katına çıkarılırsa yayılan atmaların dalga boy- 
arı kaç cm olur? 


A)S B)10 Cc)20 


D) 40 


E)80 


Yayılma hızı 2 cm/s olan dalganın L noktası 6 sani- 
yede O noktasına geliyor. 
Dalganın dalga boyu boyu kaç cm dir? 


A)Z2 B)3 C)4 D)6 E)8 


Aşağıda gergin bir yay üzerinde ilerleyen özdeş 
atmalar bulunmaktadır. Bu atmalar üzerindeki nok- 
taların titreşim yönleri şekildeki gibidir. 


Hangi atmalar birbirinden uzaklaşmaktadır? 


KE SE 
Kalınlığı düzgün olarak azalan bir yayın kalın ucun- 
daki X noktasından bir atma gönderiliyor. 

Atma Y noktasına geldiğinde, 

1. Hızi artar. 

1. Frekansı azalır. 

11. Dalga boyu artar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)iveH E)ivefil 


C) Yalnız HI 


9 sepV4 
e e İ azd 
Şekil-l 
iğ F — 
ea 9 
sep V> N Dene 
Şekil-1 
sa Vş İ ga 

Şekii-ill 
Şekil - | de ince yaydaki bir atmanın kalın yaya İleti 
mesi ve yansıması, Şekil - 1l de kalın bir yaydaki at 
manın ince yayda iletilmesi ve yansıması, Şekil - 14 


te bir atmanın serbest uçta yansıması, karşılarında 


gösterilmiştir. 

Buna göre, hangi gösterimler yanlıştır? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız ill 
D)il ve İli Eyl, il veli 


Şekilde verilen atmalar, serbest uca doğru saniye- 
de bir bölme ilerlemektedir. il 
Buna göre, 3 saniye sonra atmaların görünümü 
nasıl olur? 


z 
E 
5 
z 
z 
4 
1 
nd 


E 


Ni 


11. 


12. 


Şekilde gösterilen K, L, M dalgalarının dalga boyla. 
rısırası ile Aç, A, Ve), dir. 


Buna göre, bu dalgaların dalga boyları arasinda 
nasıl bir ilişki vardır? 


A)Ay> AZA, BİAy>A>Ak Oğk“hy>A | 


D) AKSA, >Ay E)Ay>Ak>A, 
sabit uç serbest iğ 
; ç l 


Y yayı | 


Farklı kalınlıklardaki X ve Y yayları O noktasında 
birbirine eklenmiştir. 

Serbest uçtan titreştirilen atmanın O dan iletileni 
ve yansıyanı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


2. Esnek bir yay bir 


1. Başka hiç bir değişiklik yapılmadan kaynağın tit- 
reşim genliği iki katına çıkalırsa oluşan dalgala- 


rın, 

i. Dalga boyu iki katına çıkar. 

li. Hızı değişmez. 

IN. Periyodu değişmez. 
yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 
D)ilvelli E)L, il ve lil 


ucundan sabit bir m 


| 
noktaya tutturulmuş > 
öteki ucundanda F — 
kuvveti ile gerilmiştir. in 
Yayda şekildeki gibi ilerleyen bir atmanın hızı V, 
genişliği x, genliği y dir. 

Atma ilerlerken F kuvveti azaltılırsa, 

Iİ. xazalır. 

Il. y değişmez. 

IN. Vartar. 

yargılarından hangisi doğrudur? 


A) Yalnız | 
D)ivelli 


B) Yalnız ll 
EYİ veli 


O)iveli 


sabit uç 


Sarmal yayda ilerleyen özdeş atmalar, şekildeki 
konumlarından itibaren, ikinci kez nerede üst 
üste gelirler ve bileşke atmanın genliği ne 
olur? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


O)iveli 


Yer Genlik 
A) STarası 0 
B) LMarası —2y 
C) KL arası —2y 
D) LMarası *2y 
E) KLarası *2y 


ESEN YAYINLARI “iğ... 


Birim zamanda üretilen dalga sayısının birimi, 


Ii. Hertz(Hz) 
1 
Saniye 


HI. Saniye 


niceliklerinden hangileridir? 


A) Yalnız | B) Yalnız il 6G) Yalnız 1 
D)i veli E) veli 
genlik 
K 
L 
yer 
değiştirme 


X ve Y kaynaklarının ürettiği K ve L dalgalarının 
genlik - yer değiştirme grafiği şekildeki gibidir. 
Buna göre dalgaların, 

Il o Frekansları eşittir. 

Il. Dalga boyları eşittir. 

NN. Hızları eşittir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


.B) Yalnız 1 
E)ilvelli 


A) Yalnız | 
D)ivelli 


C) veli 


sabit 


K - L noktaları arasına gerilmiş esnek bir yay 
üzerinde ilerleyen şekildeki X ve Y atmaları ilk 
kez karşılaştıklarında bileşke atmanın görünü- 
mü aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


e ilerlemektedir. 


Şekildeki atmalar saniyede 1 bölm 


Sarmal yayda ilerleyen şekildeki atmanın 9 
noktası engele çarptığı anda, atmanın görünü. 
mü aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


örünümü 
Buna göre, 3 saniye sonra atmaların görün 


nasıl olur? 3 


şekildeki konumdadır. 


Atmaların tepe noktaları nerede çakışır? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


10. 


8 sn 


— Yi İmanla yarama 


gelen alma 


yansıyan 
atma 


Esnek bir yayda oluşturulan atmanın hızı, Vs > dir. 


ski 


Şekilde verilen atmanın 4t süre sonraki görünü- 
mü aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


z 
po 
z 
> 
g£ 
S 
z 
ü 
a) 


yodik dalganın periyodu : sdir. 


u 


ilmiştir. 
K yayından gönderilen atmanın yansıyanı nie 
Buna göre, L yayından üretilen atmanın iletile 
ve yansıyanı nasıl olur? pe 


“ ması kaç saniye sürer? 
A)2 B)4 C)5 D)8 


lan iki atma karşılaş- 
tıktan sonra herhangi : 
bir anda şekildeki dal- 
ga deseni oluşuyor. 


| 3. Esnek bir yayda yayı- ; 


olabilir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


sabit uç 
Aynı yayda oluşturulan X ve Y atmaları t - O anında 


A) N noktasında B) M- N arasında 
C) M noktasında D) L-M arasında 
E) L noktasında 


Uzunluğu 16 m olan gergin yayda oluşturulan peri- 


z 
z 
| 
gs 
> 
S 
z 
ü 
0 
iri 


Kaynaktan oluşturulan atmanın, diğer uca ulaş- 


Buna göre, bu iki atma aşağıdakilerden hangisi 


serbest 


Geni 


Y 

Sarmal bir yay üzerinde ilerleyen özdeş X, Y 
atmalarının t- 0 anında konumları ve hareket 
yönleri şekildeki gibidir. 
Bu atmalar nerede ilk kez birbirini söndürür? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
AJM-N arasında B)N-P arasında 
C)P-R arasında D)R-S arasında 

E)S-T arasında 


Geni 


ALA 
NEN | EE YEREL Pİ ZN 


Şekildeki gibi ilerleyen iki özdeş atma bir süre 
sonra birbirlerini sönümlediklerine göre, 

Ii.  K ve uçları sabittir. 

li. OK ucu sabit, L ucu serbesttir. 

Ii. K ve L uçları serbesttir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Hi 
D)i veli E) H ve Hil 


Şekildeki dalga hareketinde dalganın O konumu 
P noktasına geldiğinde dalganın durumu aşağı- 
dakilerden hangisi gibi olur? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


B) 


XY uçları arasına gerilmiş bir yayda oluşturulan 
şekildeki atma uçlarda yansıyor. 

Atmanın şekli aşağıdakilerden hangisi gibi göz- 
lenemez? 


Gerginlikleri aynı olan özdeş | ve Il sarmal yayla- 
rında oluşturulan periyodik dalgaların görünümü 
şekildeki gibidir. Yaylardaki dalgaların dalga boy- 
land, ve), yayılma hızları V,ve V,. frekansları 
f,vef,dir. 


Buna göre, 


|, Şisz2dir. 


nn. A 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) Yalnız | B) Yalnız 1! 

D)i veili EYİ ve lll 


C)ivelli 


z 
z 
z 
> 
z 
u 
0 
| 


Serbest uca doğru ilerleyen atmanın X noktası 
serbest uca geldiği an, atmanın görünümü nasıl 


olur? 


sabit 


O noktasında uç uca eklenmiş K ve L yaylarının bir 
ucu sabit, diğer ucu ise serbesttir. t, > O anında ha- 
reket yönleri ve biçimleri Şekil - | deki gibi olan iki 
atma t, anında Şekil - ll de görüldüğü gibi P, R ve Ss 


atmalarına dönüşüyorlar. 


Şekil - Il deki atmaların genlikleri ve genişlikleri 
tam ölçekli olmadığına göre P, R ve S atmala 


serbest 
uç 


rından hangilerinin hareket yönleri kesinlikle *X | 


yönündedir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
B) Yalnız R 


A) Yalnız P 


D)PveR 


E)Pves 


G) Yalnız 5 


eb 


e 


Gerilmiş türdeş bir yayda şekildeki gibi ilerleyen atma- 
lar 2 saniyede 1 bölme ilerliyor. 


Buna göre, kaç saniye sonra atmalar ilk kez bir- 
birlerini sönümler? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)6S B)12 C)18  D2  E)36 


İki yay uç uca eklenmiştir. Bu sistemde oluşturulan 
bir atmanın bir süre sonraki görünümü şekildeki 
gibidir. 

X ve Y yaylarının eklem yerleri ile ilgili olarak, 

1. K-Larasında 

ll. L-M arasında 

IN. M noktasında 

IV. M-N arasında 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iyadali 
D) il yada IV E)ilyadalli yada IV 
sabit uç serbest uç 


Sarmal bir yayda ilerleyen şekildeki atmalar ilk 
kez karşılaştıklarında, oluşan bileşke atmanın 
görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


ESEN YAYINLARI “ği; 


Kiş 


Genlikleri 2 cm, genişlikleri 4 cm olan iki atmanın 
harekete geçen noktaları arasındaki uzaklık t - O 
anında 20 cm dir. ' 
Atmaların hızı 2 cmis olduğuna göre, kaçıncı sa- 
niyede atmalar birbirlerini tamamen söndürür? 


A)6 B)7 G6) 10 DM E)12 


i 
Gerilmiş türdeş bir yayda şekildeki gibi üretilen K ve 
L atmaları 2t saniyede 1 bölme ilerliyorlar. 
Buna göre, 
I.  8t saniye sonra birbirlerini ilk kez sönümlerler. 
Il. 18tanında bileşke atma kare dalgadır. 
Ili. Bu atmalar birbirlerini hiçbir zaman sönümleye- 


mezler. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız ili 
D) il veli E)i,ilvelil 
Sağ 
m e Nİ sabit 
a X yayı o Y yayı uş 


O noktasından birbirine eklenmiş esnek X ve Y 

yayları K - L noktaları arasına gerilmiştir. X yayın- 

dan gönderilen atmanın O noktasından iletilen ve 

yansıyanının bir süre sonraki görünümü şekildeki 

gibidir. 

Buna göre; 

I. X yayı hafif, Y yayı ağır yaydır. 

li. X yayından gönderilen atma baş yukarıdır. 

lil. Yansıyan atmanın genliği, iletilen atmanın gen- 
liğinden büyüktür. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B)iveli C)ivelli 

D) ii ve lil EL, H veli 


10. 


& 
: mis 4. sabit uç 


i K noktasındaki kaynaktan yayılan periyodik dalga. 
Şekildeki atmanın yayılma hızı 2 cm/s dir. Atma ların genliği 15 cm dir. Xx alam a | 
t- O anında şekildeki konumdadır. K ile P noktası arasındaki en kısa uzaklık 39 Nİ 
Atma, kaç saniye sonra aynı konumda ve aynı olduğuna göre, dalgaların dalga boyları kaç cm m 
yönde hareket ederken görülür? dir? Şekildeki gibi ilerleyen iki özdeş simetrik atma e 
bir süre sonra birbirlerini sönümlediklerine göre, Türdeş bir yay üzerinde ilerleyen atmanın periyodu 
A) 14 B) 19 C)22 D)24 E)28 A8 B) 12 C)16 D)18 Tdi 
1. X ve Y uçları serbest uçtur. i ir. 
il X ucu serbest, Y ucu sabittir. Atmanın sabit uçta yansıyıp şekildeki konumu- 
8. 11. nde üğ İH. X ucu serbest, Y ucuna çok ince bir yay bağlıdır. na gelmesi kaç T kadar sürer? 
yargılarından hangileri doğru olabilir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) Yalnız | B) Yalnız C)iveli A)1 B)2 c3 D)4 E6 
D)ivelil E)i, il ve Hİ 
Şekildeki gergin yaydaki atmalar tam üst üste 
bindiğinde, bileşke atmanın şekli nasıl olur? İz İN 2. si 5. Sudan havaya veya havadan suya ışık geçerken 
A) i 1 Şekildeki gibi ilerleyen atmaların O noktası sabit uca uç bir kısmı yansır. 
v ilk defa geldiğinde atmanın görünümü aşağıdakiler. Bu durum bir atmanın bir yaydan başka bir yaya 
den hangisi gibi olur? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) geçişine benzetilirse, 
ö AYP B z 
4 ) ) Sarmal bir yayda ilerleyen özdeş X ve Y atma- !. Havada yayılan ışık dalgası suya çarptığında, 
z larının <0 anında konumları ve hareket yönleri & Ii. Suda yayılan ışık dalgası hava ortamına çıktı- 
$ şekildeki gibidir. Bİ ğında, 
g > v ” > 1. Camdan yayılan ışık dalgası suya çarptığında 
ğ Atmaların hızı 1 bölme/s olduğuna göre, atma- $ İl 
E lar şekildeki konumlarından kaç saniye sonra ilk hangi hâllerde ışık dalgasının ters dönmesi 
Hİ kez birbirini söndürür? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) ui beklenir? (Mcg > Pay > Nava) 
A)8 B)10 o 1 D) 12 18 A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
: D)iivetil E)L,ii ve li 
9. 42. e uç K serbsi 2. 8. N 
uç serbest uç 
İN 
Gergin esnek bir yayda oluşturulan atmanın hızı : 
4 omls dir. Atma t - 0 anında şekildeki konumdadır. Bir ucu sabit, diğer ucu serbest olan gergin bir Birer uçları K noktasından bağlanmış ince ve kalın sabit uç Şekil sabit uç 
Buna göre, atmanın t< 6 saniye sonraki durumu yayda oluşturulan atmaların t anındaki görünümü yayların diğer uçları serbest ve düzlem aynaya bağ- 
aşağıdakilerden hangisi gibi olur? şekildeki gibidir. lanarak, kalın yaydan şekildeki atma gönderiliyor. i 
| A) a | B) Atmaların hareket yönünü bulabilmek için, İnce yaya iletilen atma serbest uçta yansıdıktan 
I. L noktasının, sonra, atmaların düzlem aynadaki görüntüleri li 
> il. K noktasının, aşağıdakilerden hangisi gibi olur? Nİ 
| D) Hi. M noktasının A) A —X B > a Şekil-ii ç 
t anından hemen sonraki hareket yönünün e — K-L noktaları arasına gerilmiş sarmal bir yayda 
kesin bilinmesi yeterlidir? : o) > D) ilerleyen X ve Y atmalarının ts 0 anında konum- 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) Nİ Ye GN ları ve hareket yönleri şekildeki gibidir. 
E) A) Yalnız K B) Yalnız o) Yalnız M De4 : Atmaların hızı 2 bölme/s olduğuna göre, kaç 
ws E) çe z : saniye sonra atmaların görünümü Şekil-İl deki 
D)LveM E)KvelL ; 
X ) ) ON (N gibi olur? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)8 


Şekilli 
O noktasından uç uca eklenmiş K ve L yayları iki 
duvar arasına şekildeki gibi gerilmiştir. is z 9 anında 
hareket yönleri ve biçimleri Şekil - deki gibi olan çi 
atmanın t, anında Şekil - 1! de belirtilen P, R ve 
atmalarına dönüştüğü görülüyor. 

Şekil - il deki çizimler ölçekli olmadığına göre, 

|, Ratması O noktasından yansıyan atmadır. 

1, Satması sabit uçtan yansıyan atmadır. 

ıl. K yayı kalın, L yayı ise incedir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
B) Yalnız 11! 
E)il vellil 


C)iveli 
A) Yalnız ) 


D) (ve lit 


Şekil-1i 
Bir ucu sabit diğer Ucu serbest olan yayda özdeş İkİ 
atma Şekil - | deki konumlarda in yl li 
Atmaların t, #t anındaki ilk görünümleri Şekikii 
deki gibi olduğuna göre, t, # bi vaar 
nümleri aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


ESEN YAYINLARI ON 


sa 


ç 


O, ve O, noktalarından birbirine eklenmiş XxX. 


Y ve Z sarmal yayları K ve L noktaları arasına 
gerilmiştir. t < O anında şekildeki gibi baş yukarı 


ilerleyen atmanın O , noktasından geçen kısmı P. 


noktasına, yansıyan kısmı K noktasına ulaŞiyor. 


O, noktasından yansıyan kısmı da O, noktasına 


ulaşıyor. 

Buna göre, 

1. Xenağır, Y en hafif yaydır. 

Ii O, noktasından ilk kez yansıyan atma baş 
yukarıdır. 

Ni O, noktasından ilk kez yansıyan atma. baş 
aşağıdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

A) Yalnız | B)ivell G)ivelli 

D)ilvelil E)i live ill 


sabit uç ince yay sabit üç. 


O noktasından birbirine eklenmiş yaylardan; kalın 
yayda oluşturulan atma saniyede bir bölme yol al- 
maktadır. 


Buna göre, 10 s sonra atmaların durumu nasil 
olabilir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


Su derinlikleri farklı ortamlar bulunan bir dalga 3. 
leğeninde yayılan periyodik doğrusal su dalga- 
larıyla ilgili olarak; 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, bir dalga kaynağı 4 saniyede 20 su dalgası 
oluşturmaktadır. Kaynaktan yayılan dalgaların ya- 
i. Derin ortamdan sığ ortama geçen su dalgala- yılma hızı 40 emis dir. 


rının yayılma hızı azalır. Buna göre, kaynağın frekansı kaç 5”, dalgala- 


Il. Derin ortamdan sığ ortama geçen su dalgala- rın dalga boyu kaç cm dir? 


rının frekansı değişmez. Kaynağın frekansı (s“1) 


lll. Derin ortamdan sığ ortama geçen su dalgaları- A) 4 


Dalga boyu (cm) 


nın frekansı büyültülürse, kırılma açısı büyür. B) 5 
ifadelerinden hangileri doğrudur? c) 5 8 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill ! D) g 5 

D)l ve ifl ELİ ve ili E) 10 8 
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ESE 


Bir dalga leğeninde, sığ ortamda oluşturulan 
periyodik dairesel su dalgalarının derin orta- 
ma geçtikten sonra, derin ortamdaki görünü- 
mü aşağıdakilerden hangisi olur? 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğe- 
ninde, şekildeki gibi ilerleyen KL doğrusal at- 
masının | ve İl engellerinden tümüyle yansıdık- 
tan sonra görünümü aşağıdakilerden hangisi 


gibi olur? 
A) B) K 
a Ne | 
2... 40. i 


Su derinliği her le 
ninde, şekildeki gibi i 


masının O noktası en 
görünümü aşağıdakiler: 


yerde ayni olan bir dalga leğe- 
ilerleyen KL doğrusal at- 
gele geldiği anda atmanın 
den hangisi gibi olur? 


, ç parabolik 


ynı olan bir dalga leğenine 
ktası F olan par&- 


Su derinliği her yerde a 


düz engel ile merkezi M, odak no 
bolik engel şekildeki gibi konulmuştur. 

ele F noktasından şekildeki gibi A 
resel su dalgaları düz 
k engelden yansıdıktan 


Düz eng gön 
derilen periyodik dal 
engelden ve paraboli 
sonra nerede odaklanır? 

B) MF arasında 


oktasında 
e D)FT arasında 


CF noktasında 
E)Tden ötede 


Yukarıda | ve Il dalga leğenlerinde tümsek ve çu- 
kur engele dairesel dalgalar, HI dalga leğeninde 
ise çukur engele doğrusal dalgalar gönderilmiştir. 


Buna göre, hangi leğenlerde yansıyan dalgalar 
bir noktada anlık olarak toplanabilir? 


B) Yalnız Il C) Yainız İl 
D)li ve lil E)Lil ve ili 


A) Yalnız | 


ara kesit 


Y ortamı 


Bir dalga leğeninde, X ortamından Y ortamına g€- 

çen bir doğrusal atmanın bir andaki görünümü Ş€- 

kildeki gibidir. 

Buna göre; 

ii Yortamı, X ortamından daha derindir. 

Il X ortamındaki atmanın hızı, Y dekinden daha 
küçüktür. 

lil. X ortamının, Y ortamına göre bağıl kırıcılık in- 
disi 1 den büyüktür. : 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il c)iveli 

D)li ve Hi EylLli ve 


ara kesit 


Bir dalga leğeninde, X ortamından Y ortamına ge- 
çen periyodik doğrusal dalgaların bir andaki görü- 
nümü şekildeki gibidir. 


Buna göre, r kırılma açısını büyültmek için; 

1. X ortamındaki suyun derinliğini artırma 

Ii. Y ortamındaki suyun derinliğini artırma 

(1. Dalga kaynağının titreşim frekansını artırma 

işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız |! C)ivelli 
D) li ve (fi E)İ, İl ve hil 


doğrusal 
dalga 
kaynağı 


Farklı derinlikteki K, L, M bölgelerinden oluşan bir 
dalga leğeni su ile doludur. K bölgesinde oluşturu- 
lan periyodik doğrusal su dalgalarının ilerleme de- 
seninin tepeden görünümü şekildeki gibidir. 

Buna göre, dalga leğeninin düşey kesiti aşağı- 
dakilerden hangisi gibidir? 


B) 


E 
< 
2) 
g 
pa 
< 
pa 
z 
Ul 
d 
bi 


Düzlem yansıtıcı 


Düzlem yan: 


Su derinliği değişmeyen bir dalga leğeninde, 
t- 0 anındaki konumu ve hareket yönü belir- 
tilen KL atmasının Il düzlem yansıtıcıdan yan- 
sımış hâli numaralı çizgilerle belirtilenlerden 
hangisi olabilir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)S 


Su derinliği her yerde aynı olan dalga leğenin- 
de, şekildeki gibi ilerleyen KL doğrusal atması- 
nın O noktası il engeline geldiği anda atmanın 
görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


A) K L B) L K 
» > 4 
İİİ 30 Lİ30* 

o o 
CC) L 
SAS 
o 


D) L OK 
4 


SO (A/)80* 


alga leğeninde, K ortamında oluşturulan doğ- 


M ortamlarında ilerleme doğrul- 


rusal atmanın Lve 
tusu şekildeki gibidir. | 
bu ortamların derinlikleri hy, hu, hu 


Buna göre, 
arasındaki ilişki nedir? 


Ayy > > Ni B)h, > hy> İk C)hk>h, > hm 


D)h, > hiç > ha EDENİ 


6. 


eninde çukur ve düz engeler konulduk- 


Dalga leğ engele şekilde- 


tan sonrâ, doğrusal KL atması düz 
i gibi gö iştir. 

ki gibi gönderilmiş 

Buna göre, atmanın çukur engelden yansımış 

şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


ESEN YAYINLARI 


Bir dalga leğe- 
ninde, K orta- 
mında oluşturu- 
lan doğrusal at- 
manın L ve M or- 
tamlarında ilerle- 
me doğrultusu 
şekildeki gibidir. 

Buna göre, at- 
manın bu or- 
tamlardaki ya- 
yılma hızları V,, 
V,, Vyg arasın- 
daki ilişki nedir? 


A) Vy> Ve > V. B)VL > Vip > Vk O) Vk > Vi V, 


D) V, > Ve > Vu 


E) Vk> Vy>V, 


Su derinliği de- 
ğişmeyen bir dal- 
ga leğeninde, P 
bölgesine engel- 
ler konulmuştur. 
P bölgesine gön- 
derilen KL dalga- 
si bölgeden şe- 
kildeki gibi çık- 
maktadır. 

Buna göre, P bölgesindeki engellerin konumu 
aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir? 


A) B) 


A OMRE BEGEN ETA 


1. 


Derinliği sabit olan bir dalga leğeninde, periyo- 
dik dalgalar üreten bir dalga kaynağının frekan- 
Si artırılırsa, yayılan dalgaların; 


| Yayılma hızı artar. 
ii. Dalga boyu azalır. 
Hi. Periyodu azalır, 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız ! B)iveli 
D)ilvelil 


CO) ive Hi 
EYİ, il ve ili 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğe- 
ninde oluşturulan periyodik doğrusal su dalga- 
larının dalga boyunu büyültmek için; 


I. Dalga kaynağının titreşim frekansını küçültme, 
11. Dalga kaynağının titreşim genliğini büyültme, 
HI. Dalga leğenindeki suyun derinliğini artırma 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili 
E) İl ve ill 


D) Ive ili 


düz engel 


Bir dalga leğeninde oluşturulan doğrusal dalgalar, 
dalga tepeleri düz engele paralel olacak biçimde 
şekildeki gibi ilerliyor. 


Buna göre, 
I. Dalgaların gelme açıları 90* dir. 


Ii Dalgalar yansıdıktan sonra kendi üzerinden 
geri döner. 


iii. Gelen ve yansıyan dalgaların, dalga tepeleri 
üst üste geldiğinde oluşan anlık dalganın gen- 
liği gelen dalganın genliğinin iki katı olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1! 
D)ivelli 


Cj)iveli 
Ey Lilvelii 
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Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, periyodik doğrusal su dalgalarında, aynı nok- 


tada 5 s ara ile tepe ve çukur oluşuyor. 


Dalgaların yayılma hızı 40 cm/s olduğuna göre, 
dalgaların dalga boyu kaç cm dir? 


A) 16 B)8 Cc)4 D)2 E)1 


Derinliği sabit olan bir dalga leğeninde, periyo- 
dik dalgalar üreten dalga kaynağının periyodu 
azaltılırsa, yayılan dalgaların; 

1. Yayılma hızı azalır. 

11. Dalga boyu azalır. 


IN. Genliği artar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
Dive E) Lil veli 


Su derinliği her yerde aynı olan dalga leğeninde 
bulunan parabolik engele şekildeki gibi gönderilen 
periyodik doğrusal su dalgaları engelden yansıdık- 
tan sonra L noktasında odaklanıyor. 


Bu dalgaların engelden yansıdıktan sonra K 
noktasında odaklanması için; 


I. Parabolik engelin eğrilik yarıçapını büyültme, 
Il. Su dalgalarının frekansını küçültme, 
il. Dalga leğenindeki suyun derinliğini artırma 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalı- 


dır? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 


D)iveli 


C) Yalnız 11! 
E)il ve Hi 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde, 
T periyodu ile tüireştirilen dalga kaynağından il 
tan su dalgalarının yayılma hızı V, dalga boyu ” 
değişiklik yapılmadan dalga kaynağı 
du ile titreştirildiğinde, dalga kayna- 
dalgalarının yayılma hızı kaç 


Başka bir 
21 periyo 
ğından yayılan su m 
v, dalga boyu kaç A olur? 


Hiz V) Dalga boyu (4) 
Hz W). —— 
1 1 
A) 5 2 
1 2 
B) 5 
1 
o. ! 2 
2 
Dp 1 
2 
Ep 2 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğe- 
ninde bulunan merkezi W olan parabolik işe 
şe şekildeki gibi gönderilen periyodik Bele 
dalgalar engelden aşağıdakilerden hangisi gibi 
yansır? (IKLI > İLMİ) 

B) 


& 
< 
pa 
z 
> 
£ 
> 
z 
ü 
A 
for 


18. 


Bir dalga leğeninde, K ortamında oluşturulan doğ. : 
rusal atmanın L ve M ortamlarında ilerleme döğrgt. 


tusu şekildeki gibidir. 
Buna göre, bu ortamların derinlikleri h,, h,, hy 


arasındaki ilişki nedir? 


A) he > hi, > B)hy>hk>h, Ohkzhg>h, 
Eh>hsh, 


D)h,>hy>h 


Su derinliği sabit 
olan bir dalga le- 
ğeninde, şekildeki 
gibi ilerleyen KOL 
doğrusal atması- 
nın | ve İl engelle- 
rinden oyansıdık- 
tan sonra görünü- 
mü aşağıdakiler- 
den hangisi gibi olur? 
A) z 


dalga 
söndürücü 


doğrusal 
dalga 
kaynağı 


R N 
Bir dalga leğeninde oluşturulan periyodik dalgala- 
rın üstten görünüşü şekildeki gibidir. 
Buna göre; 
I. KL kenarından MN kenarına doğru su derinliği 
artmaktadır. 
(1. Kaynağın titreşim genliği zamanla azalmaktadır. 
11. Kaynağın titreşim frekansı zamanla artmaktadır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız i B)iveli 
D) il ve İl 


C)ivelli 
E)İ, li ve lil 


doğrusal dalga doğrusal dalga 
dalga o söndürücü dalga o söndürücü 
kaynağı kaynağı 


Yan yana duran eşit derinlikte su dolu 1 ve 2 dalga 

leğenlerinde oluşturulan periyodik doğrusal dalga- 

iarın ilerleme deseninin tepeden görünümü şekil- 

deki gibidir. 

Buna göre, dalga leğenlerindeki su dalgaları 

için; 

I 1leğenindeki dalgaların frekansı daha büyüktür. 

H. 2 leğenindeki dalgaların yayılma hızı daha bü- 
yüktür. 

INI. Aralarında faz farkı vardır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

A) Yalnız i B) Yalnız !l 

D)ivelli 


C)i veli 
E)I, H vel 


doğrusal dalga 
dalga söndürücü 
kaynağı 
a 


Bir dalga leğeninde oluşturulan periyodik dalgala- 
rın K, L, M bölümlerinden geçerken üstten görünü- 
şü şekildeki gibidir. 


Buna göre; K, L, M bölümlerinin derinlikleri için 
ne söylenebilir? 


K L M 
A) Çok derin Az derin Sığ 
B) Sığ Az derin Çok derin 
C) Çok derin Sığ Az derin 
D) Sığ Çok derin Az derin 
E) Azderin Çok derin Sığ 


parabolik 
enğel 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde 
bulunan parabolik engele K noktasından şekildeki 
gibi gönderilen periyodik dairesel dalgalar engelden 
yansıdıktan sonra tekrar K noktasında toplanıyor. 

Buna göre, parabolik engele L noktasından 


gönderilen periyodik dairesel dalgalar engel- 
den aşağıdakilerden hangisi gibi yansır? 


Aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 

A) Su dalgalarının yayılma hizi derinliğe bağlıdır. 

B) Su dalgaları derin ortamda, sığ ortama göre 
daha hızlı yayılır. 

C) Su derinliği sabit olan dalga leğeninde dalga 
boyu periyot İle ters orantılıdır. 

D) Su dalgaların frekansını belirlemek için siro- 
boskoptan yararlanılır. 

E) Frekansı eşit olan sığ ve derin ortamdaki dal- 
galardan, derin ortamdakinin dalga boyu daha 
büyüktür. 


© Seki i Şekilli 


Bir dalga leğeninde, K ortamında oluşturulan doğ- 
rusal atmanın L ve M ortamlarında ilerleme doğrul- 
tusu Şekil-l deki gibidir. 

Aynı dalga leğeninde Şekil-1l deki gibi oluşturu- 
lan doğrusal atmanın bir süre sonra görünümü 
aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


7. 


K ortamından gelen 

doğrusal su atması L 

ortamına şekildeki gi- 

bi geçmiştir. 

Buna göre, 

8, açısı gelme 

açısına eşittir. 

il 6, açısı kırılma 
açısıdır. 

LN 6, açısı 0, açısına eşittir. 

V. L ortamı K ortamından derindir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A)i vel B)li ve iii 
D)i,ii veli 


C) ill ve VW 
EY), ML ve IV 


doğrusal dalga kaynağı 


Farklı derinlikteki K, L, M bölgelerinden oluşan bir 
dalga leğeni su ile doludur. Leğende oluşturulan 
periyodik doğrusal dalgaların ilerleme deseninin 
tepeden görünümü şekildeki gibidir. 

Buna göre, dalga leğeninin düşey kesiti aşaği- 
dakilerden hangisi gibidir? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


allak 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğe- 
ninde, şekildeki gibi ilerleyen KL doğrusal at- 
masının engelden tümüyle yansıdıktan sonra 
görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 

A) 


Farklı derinlikteki üç bölgeden oluşan bir dalga le- 
ğeni su ile doludur. Dalga leğeninin 1 bölgesinde f 
frekansı ile titreştirilen doğrusal dalga kaynağının 
oluşturduğu periyodik dalgaların ilerleme deseni- 
nin tepeden görünümü şekildeki gibidir. 


doğrusal ( E 
dalga ER 
kaynağı Bi 


dalga söndürücü 


Dalga leğeninin 1, 2, 3 bölgelerinin derinlikleri 
h,, h,, h, ve doğrusal dalgaların bu bölgelerde- 
ki frekansları £,, f,, £, arasındaki ilişki nedir? 


A) h>h,>h, B) h,>h,>h, 


>> İZ >>, 
O h>h>h, D)h,>h,>h, 
İ>İ,>İ, 
E)h>h,>h, 


R>h>İ, 


ki ER 


3i 


Derinlikleri h,, h,, h, olan ortamlar paralel yüzey- 
lerle birbirinden ayrılmış ve h, derinlikli ortamdan 
şekildeki gibi doğrusal su atması gönderilmiştir. 


h, sh, olduğuna göre, bu atmanın h, derinlikli 
ortamda ilerleyişi 1, 2, 3 den hangileri olabilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 2 C) Yalnız 3 
D)1yada2 E)1yada3 


Şekil-i doğrusal #” 


Şekil-il 
dalga kaynağı 


Dalga leğenlerinde, özdeş kaynaklarla üretilen da 

gaların üstten görünümü Şekil-i ve Şekif-li deki gi- 

bidir. 

Buna göre, her iki şekilde; 

I. Dalga boyları eşittir. 

İl. Leğendeki su derinlikleri eşittir. 

Ili. Şekil deki kaynak, Şekilli deki kaynağa göre 
geç dalga üretmeye başlamıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız ! B) Yalnız 1l 
D)! ve iii 


G)iveil 
E)Lilvelii 


Bir dalga leğe- Z 
ninde farklı derin- 
likte KL ortamları 
oluşturulmuştur. K 
ortamından gön- 
derilen doğrusal 
su dalgasının bir 
kısmı şekildeki gibi i 
Lortamına geçmiştir. 
L bölgesine geçen dalgaların, 
x dalga boyu 
v. hiz 
T. periyot 
niceliklerindet t 
re daha büyüktür? 
A) Yalnız A 


n hangileri K bölgesindekine gö- 


B) Yalnız V C) Yalnız T 


D)A veV E)VvVveT 


parabolik 
engel. 


parabolik 
engel 


Nü 


ESEN YAYINLARI 


r yerde aynı olan bir dalga leğenin- 


iği he ei 
Sen kildeki 1 ve 2 parabolik engellerinin 


de bulunan $€ 
odak noktaları çakışıktır. | 
1 engeline şekildeki gibi gönderilen KL se 
sal atması “ engelinden yansıdıktan ep iğ 
gelinden aşağıdakilerden hangisi gibi yansır? 


Bir dalga leğeninde düz 

engele gelen ve engel- 

den yansıyan doğrusai su 

atması şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

1. Gelme açısı 4, açısı- 
na eşittir. 

İl. Yansıma açısı 0, açi- 
sına eşittir. 

lil. 8, ile 8, açısı, 0, ile 6, 
açıları eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
B) Yalnız ii C)iveli 
D)I ve ili 


A) Yalnız | 
Eykilvelii 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de bulunan şekildeki 1 ve 2 parabolik engellerinin 
odak noktaları F dir. 

1 engeline odak noktasından şekildeki gibi 
gönderilen periyodik dairesel dalgalar, 1 enge- 
linden yansıdıktan sonra 2 engelinden aşağı- 
dakilerden hangisi gibi yansır? 

A) 


©) 


»i 


e, EE e 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga le- 
ğeninde, aynı fazda çalışan özdeş iki noktasal 
kaynakla yapılan girişim deneyinde, kaynak- 
lar arasında oluşan düğüm çizgilerinin sayısını 
azaltmak için; 

i. Kaynakların titreşim periyodunu büyültme, 

ii. Dalga leğenindeki suyun derinliğini azaltma, 
ili. Kaynaklar arası uzaklığı küçültme 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 


D)ivelli E) ii veli 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, aynı fazda çalışan özdeş noktasal iki kaynakla 
yapılan girişim deneyinde, kaynaklar arasında top- 
lam 6 tane düğüm çizgisi oluşuyor. 


Kaynaklardan yayılan dalgaların dalga boyu A 


E 
olduğuna göre, kaynaklar arası d uzaklığı için El 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? Sİ 

â 

n 
A)d-2) B)dz3) O)2)<ds3) Ü 

5A 7A 3A 5A ii 
s— s 
ei er ada. 


merkez doğrusu 


Şekildeki K, ve K, kaynakları aynı fazda dalgalar 

yaymaktadır. 

Bu dalgaların girişim deneyinde, düğüm çizgile- 

ri arasındaki uzaklık, 

I. Kaynaklar arası uzaklık, 

li. Leğenin derinliği, 

İL. Kaynağın frekansı 

niceliklerinden hangileri arttırıldığında azalır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalniz Il 
D)ivell E) il veili 


4. Derinliği sabit olan bir dalga leğeninde aynı faz- 
da çalışan iki kaynağın oluşturduğu girişim de- 
senindeki karın çizgileri ile ilgili olarak aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 

A) Merkez doğrusuna göre simetriktir. 

B) Karın çizgisi sayısı | ile ters orantılıdır. 

C) Kaynaklar üzerinde karın çizgisi gözlenmez. 

D) 3. karın çizgisi üzerindeki bir noktanın yol farkı 
3A dır. 

E) Kaynaklar arasında merkez doğrusunun sağın- 
da ve solundaki ilk karın çizgilere olan uzaklığı 
) kadardır. 


5. Eşit periyotla çalışan iki noktasal kaynak aynı an- 


da 4 cm dalga boyunda dalgalar üretmeye başlıyor. 
Girişim deseni üzerindeki bir P noktasının kaynak- 
lara olan uzaklığı 18 cm ve 22 cm dir. 


Bu nokta girişim deseninde, 

Ii. Çift tepedir. 

11. Çift çukurdur. 

IN. Bir düğüm noktasıdır. 

yargılarından hangileri doğru olabilir? 

A) Yalnız 111 B)i veli GC) velili 
D) il veli E)i, il ve ili 


1. dalga 
katarı 
g 


merkez 
doğrusu 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, aynı fazda çalışan özdeş K, ve K, noktasal 
kaynaklarıyla yapılan girişim deneyinde, oluşan gi- 
rişim desenindeki dalga katarları şekildeki gibidir. 
Buna göre, desen üzerindeki P, R, S noktaları- 
nın kaynaklara olan uzaklıkları farkı Xps Xps Xg 
arasındaki ilişki nedir? 


A) xs > XX B)Xxp > Xa, >Xş C) Xp 5 X > Xş 


D)xp>X5> Xx E)Xs>Xp> Xx 


izli (ayni anda batıp çıkan) 


Dalga eğen egim deseni oluşturmakta- 
oktasi . 
ii dalgaların dalga boyu a e 
oyuşturul yargılardan hangisi yanlısır”. 
e ii ğrusunun sağında ve solunda si- 
ez ak ve düğüm çizgileri oluşur. 
çi m u katar çizgisi ve üzerindeki bir 
Merke? ekl olan yol farklı sıfırdır. 
Mi isi üzerindeki bütün düğüm nok- 
a yağı” ge olan yol farkları eşittir. 
Me vi rı üzerindeki bir çift tepe noktası- 
D) 2 bi diye olan yal farkı 1,5 A dir. Ni 
nin ei en yakın çizgi 1. düğüm 
MerkeZ 


çizgisidir. 


8. 


ynı olan bir dalga leğenin- 
zdeş K, ve K, noktasal 
im deneyinde, oluşan gi- 


ği her yerde 9 


derinli. i 
pi ayni fazda çalışan ö 


lan girişi 
aklarıyla yapı! girişir 
kay deseni şekildeki gibidir. A 
La indeki X, Y. Z noktalarıyla ilgili ola 
üzerli ii 
Desen 


rak; 


noktasi dalga katarı ÜZE de, çift çuku du 
X 


sı 2. dalga katarı üzerinde, çift tepedir. 
bi üğüm çizgisi üzerinde, düğÜM 
noktasıdır. 


an hangileri doğrudur? 


yargıların tepeleri, kesikli çizgiler çukur- 


koyu gizgile” m 


yanıdır.) 
A) yalnıZ l 


B) Yalnız ll GC) Yalnız lil 


gili E) ive il 


T.düğüm 
merkeZ çizgisi 
doğrusu x 


Su derinliği sabit olan dalga leğeninde aynı fazlı, 


noktasal K,, K, kaynakları ile girişim deseni oluştu. - 


rulmuştur. Girişim deseninde 1. ve 2. düğüm çizgi: 

ler üzerinde X, Y, Z noktalarının kaynaklara uzak- 

lıkları farkı sırasıyla dy, dy, dz dir. 

Buna göre, dı, dy. dz arasındaki ilişki nedir? 

Ayd, <dy<d, B)d,<d,<d 

C)dx<dy>dz D)dy<dx<d, 
Edyzd,<d, 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, aynı fazda çalışan özdeş K, ve K, noktasal 
kaynaklarıyla yapılan girişim deneyinde, oluşan gi- 
rişim deseni şekildeki gibidir. 

Desen üzerindeki X, Y, Z noktalarıyla ilgili ola- 


rak; 
1. X noktası 3. dalga katarı üzerinde, çift çukurdur. 
iL Y noktası 1. düğüm çizgisi üzerinde, düğüm 
noktasıdır. 

lil. Z noktası 2. dalga katarı üzerinde, çift tepedir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(Koyu çizgiler dalga tepeleri, kesikli çizgiler çukur- 
larıdır.) 
A) Yalnız | 

D)li ve HI 


B) Yalnız !l Gyivelli 


EYL ve Hi 


v 


e e 
iç 


Ni 


5 


1. Derinliği sabit olan bir dalga leğeninde özdeş iki 
noktasal kaynağın oluşturduğu girişim desenin- 


de dalga katarı sayısını azaltmak için; 
ii o Kaynağın periyodu, 

Ii. Kaynaklar arası uzaklık, 

lik Sıvının derinliği 


niceliklerinden hangileri tek başına artırılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Yalnız Ii 
D)i veli E)ivelli 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga ieğenin- 
de, aynı fazda çalışan özdeş noktasal iki kaynak- 
ia yapılan girişim deneyinde, kaynaklardan yayılan 
dalgaların dalga boyu A dır. 


Buna göre, girişim deseni üzerinde bulunan bir 
P noktasının kaynaklara olan uzaklıkları farkı; 


N 2 ise, P noktası 1. düğüm çizgisi üzerindedir. 
ll. 2A ise, P noktası 2. dalga katarı üzerindedir. 
in. > ise, P noktası 2. düğüm çizgisi üzerindedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız Ii B) Yalnız 111 
D) II ve lil 


CO)ivelil 
E Lil veli 


Aynı fazlı noktasal iki kaynak ile su derinliği sabit 

dalga leğeninde yapılan girişim deneyinde, kay- 

nakları birleştiren doğru üzerinde, düğüm çizgi- 

leri ve dalga kadarlar arası uzaklıklarla ilgili; 

Io Ardışık iki düğüm çizgisi arası uzaklık a dir. 

li. Ardışık düğüm çizgisi ve dalga katarı arası 
uzaklık 2 tür. 

(ii. Merkez doğrusu ile 1. düğüm çizgisi arası 
uzaklık 2 dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(A: dalga boyudur.) 

A) Yalnız | B) Yalnız il 

D)ivelli 


C)iveli 
E)kiiveil 


ESEN YAYINLARI 


EN 


4. 


5. 


Doğrusal su dalgaları, dalga boyu mertebesindeki 
bir yarıktan geçerse çemberleşir. 


Bu olaya ne nedir? 
A) Girişim B) Kırınım 
D) Doppler olayı 


C) Yansıma 
E) Kırılma 


Su derinliği sabit 
dalga leğeninde ay- 
nı fazlı noktasal K, 
ve K, dalga kaynak- 
ları A dalga boylu 
dalgalar üretiyor. 


Buna göre, A ve d arasındaki ilişki, 


. d-31 
N As2d 
IN. 24 3d 


verilenlerden hangileri olduğunda düğüm çiz- 


gileri gözlenebilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız il 


D)ivelil 


C)iveli 
Eyi, Hvelli 


Bir dalga leğeninde noktasal iki kaynak aynı anda 


suya batıp çıkıyor ve bunu periyodik olarak tekrar- 
liyor. 


Buna göre, 


I. Su dalgaları ilerlerken tepe ve çukurlar birbirini 
takip eder. 


H. İki tepenin üst üste geldiği noktada genlik mak- 
simum olur ve bu noktaya çift tepe (Ç.T) denir. 


HI. Bir tepe ile bir çukurun üst üste geldiği nokta- 


da genlik sıfır olur ve bu noktaya düğüm nok- 
tasi denir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız li 
D)i veli 


C)iveli 
EyLilveli 


kları ile yapılan bir girişim 
bersel çizgilerle be- 


Noktasal K, ve K> kaynat & 
deneyinde dalga tepeleri ç& 
lirtilmiştir. 

Buna göre, L, M, N, 
düğüm noktasıdır? 


B)JM 


PR noktalarından hangisi 


A)L gi yi 


n bir dalga leğenin- 
ve K, noktasal 
yinde, oluşan gi- 


Su derinliği her yerde aynı ola! 


de, aynı fazda çalışan özdeş Kı, 


kaynaklarıyla yapılan girişim dene 
rişim deseni şekildeki gibidir. 


üzerindeki X, Y, Z noktalarıyla ilgili ola- 
Desen ü , Yı 


rak; 

1. OX noktası 2. düğüm 
noktasıdır. , 

Il, Y noktası merkez doğrusu — ai 

il. Z noktası 2. dalga katarı üzerinde, çilt çi a 

doğrudur? 

kesikli çizgiler çukur- 


çizgisi üzerinde, düğüm 


rinde, çift tepedir. 


yargılarından hangileri 


(Koyu çizgiler dalga tepeleri, 

larıdır.) 

A) Yalnız | B) Yalnız İl C)iveli 
D) il ve ili gyi,iivellii 


ESEN YAYINLARI 


10, 


alanla 


Aynı fazlı noktasal K, ve K, kaynakları ile girişim 
deseni elde edilmiştir. X noktasında 3. düğüm çiz. 
gisi, Y noktasında 1. düğüm çizgisi oluşmuştur. 
Dalgaların dalga boyu A olduğuna göre, duzâk. 
lığı, 
. dzX 
LL zı 
Md:21 
verilenlerden hangileri olabilir? 
(Uzaklıklar ölçülü verilmemiştir.) 
A) Yalnız | B)iyadali O)iyadalii 

D)il yada ill E)lyadali yadalll 12. 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, aynı fazda çalışan özdeş K, ve K, noktasal 
kaynaklarıyla yapılan girişim deneyinde, oluşan gi. ; 3. 
rişim deseni şekildeki gibidir. 

Desen üzerindeki X, Y, Z noktalarıyla ilgili ola- 
rak; 

1. X noktası 3. düğüm çizgisi üzerinde, düğüm 

noktasıdır. 
Il. Y noktası 2. dalga katarı üzerinde, çift tepedir. 


IH.Z noktası 2. dalga katarı üzerinde, çift çukürdur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Koyu çizgiler dalga tepeleri, kesikli çizgiler çukur 

larıdır.) : 
A) Yalnız ! 


B) Yalnız ll G) Yalnız İl 


D)i vel E)i, Hi ve ili 


1 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, aynı fazda çalışan özdeş noktasal iki kaynakla 
yapılan girişim deneyinde, kaynaklar arasında top- 
la 4 tane düğüm çizgisi oluşuyor. 
Kaynaklardan yayılan dalgaların dalga boyu A 
olduğuna göre, kaynaklar arası d uzaklığı en 
fazla kaç A dır? 
5 
A)— 
) 2 


M8 O: D4 e 


WİO© 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, aynı fazda çalışan özdeş noktasal iki kaynakla 
yapılan girişim deneyinde, bir süre sonra dalga le- 
ğenindeki suyun derinliği azaltılıyor. 


Buna göre; 
1. Dalgaların yayılma hızı azalır. 
Ii. Dalgaların genliği azalır. 


111. Kaynaklar arasında oluşan düğüm çizgilerinin 
sayısı artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)ivelli 


G)i veli 
E)il vellil 


Aynı fazda özdeş dalga üreten K, ve K, noktasal 
kaynakların ürettiği dalgaların girişim deseni şekil- 
deki gibidir. 
Bu desen üzerindeki noktalarla ilgili olarak, 
I. P noktası merkez doğrusu üzerindedir. 
il R noktası 2. dalga katarı üzerindedir. 
HH. S noktası çift tepedir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yainız | B) Yalnız 11 

D)ivelil E)Lilvelli 


C)ivelti 


4. 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga ieğenin- 
de, aynı fazda çalışan özdeş noktasal iki kaynak- 
la yapılan girişim deneyinde, kaynaklardan yayı- 
lan dalgaların dalga boyu A, kaynaklar arası uzak- 
tık 4A dır. 


Buna göre, kaynaklar arasında toplam kaç tane 
dalga katarı oluşur? 


A)S B)6 (014 E)9 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga le- 
ğeninde, aynı fazda çalışan özdeş noktasal iki 
kaynakla yapılan girişim deneyinde, kaynaklar 
arasında oluşan dalga katarlarının sayısını ar- 
tırmak için; 

Il Kaynakların frekansını artırma, 

II. Kaynaklar arası uzaklığı artırma, 

Ili. Dalga leğenindeki suyun derinliğini azaltma 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalı- 
dır? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl CO)ivell 
D) il ve ili E) Lilve Hi 
m merkez 
2. düğüm 3. dalga 
çizgisi doğrusu katarı 
Gülin LG 
Kı K 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, şekildeki aynı fazda çalışan özdeş k,vek, 
noktasal kaynaklarıyla yapılan girişim deneyinde 
oluşan girişim deseninde, P noktası 2. düğüm çiz- 
gisi, R noktası 3. dalga katarı üzerindedir. 

Kaynaklardan yayılan dalgaların dalga boyu A 
olduğuna göre, |PRJ uzaklığı kaç A dır? 

c0)3 


D) E)4 


Mei ia 
Su derinliği sabit dalga leğeninde aynı ei 
sal K,, Ka kaynaklarının oluşturduğu periyodi 
galar ile şekildeki girişim deseni oluşturulmuştur. 


Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi yan 


ıştır? l 
A) X noktası 1. dalga katarı üzerindedir. 


B) X noktası ile Y noktası aynı dalga katarı ÜZe- 
rindedir. ik 

C) Z noktası 1. düğüm çizgisi üzerinde bir düğ 
noktasıdır. Ni 

D) T noktası 3. düğüm çizgisi üzerinde bir düğüm 
noktasıdır. 


, 
E) Z noktasının kaynaklara olan uzaklıkları farki 


dalga boyunun 1,5 katına eşittir. 


merkez. 
döğrusu 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga oL 
de, şekildeki aynı fazda çalışan özdeş K vk 
noktasal kaynaklarıyla yapılan girişim ap e 
oluşan girişim deseninde, P noktasi bir düğüm Ç 
gisi üzerindedir. 
Kaynaklardan yayılan dalgal 
bulabilmek için P noktasını 
uzaklıkları |PK,İ| ve IPK,| den başka; 

|, d, kaynaklar arası uzaklık 

11. T, kaynakların titreşim periyodu 

iL n, P noktasının bulunduğu düğüm çi 

maras 

niceliklerinden hangileri bilinmelidir? 

B) Yalnız li G) Yalnız Hil 


g) il ve lil 


ların dalga boyunu 
n kaynaklara olan 


zgisi nU- 


A) Yalnız | 
D)iveli 


e e 2 


merkez. 
doğrusu 


5. düğüm 
çizgisi 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin. 


de, şekildeki aynı fazda çalışan özdeş K, ve Ki; © 
noktasal kaynaklarıyla yapılan girişim deneyinde, 


oluşan girişim deseninde, bir P noktası 5. düğüm 
çizgisi üzerindedir. 

P noktasının 3. düğüm çizgisi üzerinde olahil- 
mesi için; 

i, Kaynakların frekansını küçültme, 

Il. Kaynakların titreşim genliğini büyültme, 

1. Dalga leğenindeki suyun derinliğini artırma 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
B) Yalnız Il 
D) veli 


C)i veli 
E) ii ve lll 


A) Yalnız | 


mapa 


doğrusal dalga doğrusal dalga Ni 
dalga kaynağı söndürücü O dalgakaynağı söndürücü 
Şekil-l Şekilli 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, iki engel arasında w genişliğindeki aralığa gön- 
derilen periyodik doğrusal dalgalar aralıktan geç: 
tikten sonra Şekil-| deki gibi yayılıyorlar. 


Aralıktan geçen dalgaların Şekil-il deki gibi ki- 
rınıma uğraması için; 


1. w aralığını küçültme, 

I1. Dalga kaynağının periyodunu. artırma, 

lil. Dalga leğenindeki suyun derinliğini artırma 

işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
B) Yalnız il C)ivelii 

Djilvelil EylLiveli 


A) Yalnız | 


dil 


1. 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, aynı fazda çalışan özdeş noktasal iki kaynakla 
yapılan girişim deneyinde, kaynaklar arasında top- 
lam 9 tane dalga katarı oluşuyor. 


Kaynaklardan yayılan dalgaların dalga boyu A 
olduğuna göre, kaynaklar arası d uzaklığı için 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A)34<ds4) B)d-3) 

ga 
2 


C)d4X 


Dp Z<ds E)4A<ds5) 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, aynı fazda çalışan özdeş iki noktasal kaynakla 
girişim deseni oluşturuluyor. 


Kaynakların titreşim periyodu küçültülürse, 
kaynaklardan yayılan dalgaların dalga boyu ve 
girişim desenindeki düğüm çizgilerinin sayısı 
öncekine göre nasıl değişir? 

Dalga boyu 
A) Büyür 
B) Büyür 
c) Küçülür 
D) Küçülür 
E) Küçülür 


Düğüm çizgilerinin sayısı 
Alar 
Azalır 
Azalır 
Artar 
Değişmez 


merkez. 
doğrusu 


Aynı fazda çalışan noktasal K, ve K, kaynaklarının 
oluşturduğu girişim deseninde P noktası n. dalga 
katarı üzerindedir. 

(PKJİ, İPKJ ve n bilinenleri ile, 

ii o Kaynaklar arası uzaklık, d 

Ii. Dalgaların dalga boyu, A 

İH. P noktasının merkez doğrusu dik uzaklığı, x 


niceliklerinden hangileri bulunabilir? 
A) Yainız | 


B) Yalnız | 
E)L ii veli 


C)iveli 


Dj)ivelli 


z 
< 
z 
z 
ai 
S 
z 
ii 
ii 
W 


Si 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, aynı fazda çalışan özdeş noktasal iki kaynak- 
la yapılan girişim deneyinde, kaynaklar 5 saniye- 
de 40 dalga üretmektedir. Kaynaklar arası uzak- 
ilk 18 em, kaynaklardan yayılan dalgaların yayılma 
hızı 48 cm/s dir. 

Buna göre, kaynaklar arasında toplam kaç tane 
düğüm çizgisi oluşur? 


AYA B)6 8 D10 Er 


Su derinliği sabit olan dalga leğeninde aynı 
fazlı noktasal kaynaklar ile oluşturulan girişim 
deneyinde, 


I. Katar çizgi sayısı düğüm çizgi sayısına eşittir. 


li. Katar çizgi sayısı, düğüm çizgi sayısından bir 
fazladır. 


II. Katar çizgi sayısı, düğüm çizgi sayısından bir 
eksiktir. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız lll 
D) li ve ill EL veli 


merkez. 
doğrusu 


2.düğüm 


2. dalga. 
çizgisi: 


katarı 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, şekildeki aynı fazda çalışan özdeş K,vekK, 
noktasal kaynaklarıyla yapılan girişim deneyinde 
oluşan girişim deseninde, P noktası 2. düğüm Çiz- 
gisi, R noktası 2. dalga katarı üzerindedir. 


Kaynaklardan yayılan dalgaların dalga boyu A 
olduğuna göre, (PR| uzaklığı kaç A dır? 


EY 


5 7 9 
A) — yi 2 Ez 
7 5 9; DB iz 


merkez. 
doğrusu 


Aynı anda batıp çıkan noktasal kaynaklarla girişim 
deneyi yapıldığında K noktasında 3. düğüm çizgi- 


si oluşuyor. : 
Dalgaların dalga boyu A olduğuna göre, A kaç 
d dir? 

1 2 4 E 3 
l ye oz 5 BŞ 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 

de, aynı fazda çalışan özdeş K, ve K, noktasal 

kaynaklarıyla yapılan girişim deneyinde, oluşan gi- 

rişim deseni şekildeki gibidir. 

Buna göre, desen üzerindeki P, R, S noktaları- 

nın kaynaklara olan uzaklıkları farkı Xp, Xe Xş 

arasındaki ilişki nedir? 

(Koyu çizgiler dalga tepeleri, kesikli çizgiler dalga 

çukurlarıdır.) 

A)xç>Xg>Xş BİXE”XS”XR 
D)xp>XaiXç O E)XR“Xş> Xp 


C) Xa > Xş > Xp 


z 


ei 


ESE 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin. 
de, şekildeki aynı fazda çalışan özdeş K, ve K; 
noktasal kaynaklarıyla yapılan girişim deneyinde, 
2. düğüm çizgisi üzerinde bulunan P noktasinin O 
naktasına olan uzaklığı 3 cm dir. 

Buna göre, kaynaklar arasında toplam kaç tâne 
dalga katarı oluşur? 


A)9 B) 10 c)11 D) 12 E) 14 


Özdeş noktasal kaynaklarla yapılan girişim dene- 

yinde, girişim deseni şekildeki gibidir. 

Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi yan: 

lıştır? 

(Noktalı çizgiler dalga çukurlarını ifade ediyor.) 

A) X noktası 1. düğüm çizgisi üzerindedir. 

B) Y noktasi merkez doğrusu olan dalga Katarlı 
üzerindedir. 

GC) Y noktası maksimum genlikte titreşen bir nok: 
tadır. 

D) Z noktası 1. dalga katarı üzerindedir. 


E) T noktasi maksimum genlikle titreşen bir. çi 2 


çukur noktasıdır. 


Doppler etkisi, 
1. Vücuttaki damarların görüntülenmesinde 


ii. Karayollarında motorlu taşıtların hızlarını ölç- 
mede 


Al. Uzaktaki gök cisimlerinden gelen ışığın rengi- 
ne göre, gök cisminin hareketini belirlemede 


verilenlerin hangisinde kullanılmaktadır? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C)i veli 


D)i veli EYL, li vetil 


I. Dalga kaynağının hareketi ile ortaya çikan dal- 
ga frekansındaki değişime doppler olayı denir. 


li. Doppler olayı yalnız su dalgalarında gözlenir. 


Hi. Doppler olayı, su, ses ve elektromanyetik dal- 
galarda gözlenir. 

Doppler olayı ile ilgili yukarıdaki yargılardan 

hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ii 


D)ivell E)ivelil 


C) Yalnız 11 


Hava sicaklığının 
T olduğu ortamda 
V hızı ile hareket 
eden uçak sabit 
frekanslı ses üret- 
tiğinde ses dalga- 
ları şekildeki gibi 
modellenmiştir. 


Buna göre, A dalga boyu, 

i. Uçağın V hızının büyüklüğü 
H. Havanın T sıcaklığı 

Il. Üretilen sesin şiddeti 


niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız H C)iveli 


D)ivelli E)i,livelil 


ESEN YAYINLARI “iz 


Aşağıdaki olaylardan hangisi su dalgalarında 
gözlenmediği hâlde ses dalgalarında gözlene- 
bilen bir olaydır? 
A) Girişim 
C) Kırınım 


B) Doppler olayı 
D) Rezonans 
E) Yansıma 


Durgun hâldeki bir ses kaynağından yayılan sesin 
frekansını X, Y gözlemcileri farklı algılıyor. 


Bunun nedeni, 
i. Gözlemcilerin hızının büyüklüğü 


11. Gözlemcilerin ses kaynağına göre hareket 
yönleri 


111. Gözlemcilere gelen sesin şiddetinin farklı ol- 
ması 


hangilerinden kaynaklanmış olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız li 


D)iyadalli 


C)iyadali 
E) il yada lll 


Su derinliği sabit 
olan dalga leğe- 
ninde, noktasal 
kaynak periyodik 
dalgalar üretiyor. 
Dalgaların üst- 
ten görünümü 
şekildeki gibi ol- 
duğuna göre, 


I. Kaynağın frekansı artırılırsa A, ve A, azalır. 
li. Leğenden biraz su alınırsa A, azalır. 
HE. Leğenden biraz su alınırsa A, artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il 


D)iveli E)ivelii 


GC) Yalnız Hi 


nın 320 m/s olduğu hava ortamında uçak 


Ses hızı 
492 m/s hızla hareket ediyor. 


rettiği ses dalgaları şekildeki gibi mo- 
ine göre, d uzaklığı kaç X tir? 
B)4 6)5 D)6 E)8 


Uçağın ü 
dellendiğ 


A)3 


Bir dalga leğeninde noktasal kaynak ile periyodik 


dalgalar üretildiğinde, dalgaların üstten görünümü 


şekildeki gibidir. 

Buna göre, © 

1, Kaynak KL kenarına doğru hareket etmiştir. i 

Dalga leğeni MN kenarından KL kenarına doğ- 

ru sığlaşmaktadır. 

il, KI. kenarından bakan gözlemci, MN kenarın- 
dan bakan gözlemciye göre dalga boyunu da- 
ha küçük gözlemler. 

larından hangileri doğru olabilir? 

B) Yalnız 1l C) Yalnız lil 

D) | ve lil EyLilvelli 


yargi 
A) Yalnız | 


ğ 
$ 
> 
< 
> 
Ğ 
Zİ 
Lor 


Su derinliği sabit bir dalga leğeninde noktasal kayna 
10 cm/s hızla *x yönünde ilerlerken hızı 15 cm/s ol; 
periyodik dalgalar üretiyor. Dalgaların üstten görünü- 
mü şekildeki gibidir. 1 

Buna göre, A, ve A, dalga boylarının oranı 
kaçtır? 


A)3 B)4 0S D6 E)8 


Şekil - 


Şekil - | 

Özdeş dalga leğenlerinde noktasal kaynaklar ile 

periyodik dalgalar üretildiğinde, dalgaların üstten 
görünümü Şekil-i ve Şekil-ll deki gibidir. 

Buna göre, 

1. Şekil-i de dalganın hızı, kaynağın hızından bü- 

yüktür. 

1. Şekilli de dalganın ve kaynağın hizi eşittir. 

ili Her iki şekilde de kaynaklar aynı yönde hare 


| 
j 
| 
: 
| 


2. 


ket etmiştir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız il cyiveli 


E)L, Hi ve İl 


A) Yalnız | 
D)i veli 


e: 


Bir araç düz yolda sabit frekanslı ses çıkararak V 
hızı ile hareket ediyor. 


Yol kenarında duran Can araç K düzeyine yak- 
laşırken ve uzaklaşırken sesin frekansını nasıl 
algılar? 


Yaklaşırken Uzaklaşırken 
A) Azalıyor Artıyor 
B) Artıyor Artıyor 
C) Artıyor Azalıyor 
D)  Azaliyor Azalıyor 
E) Sabit Sabit 


Şekil 


Şekil-il 


KL doğrultusunda hareket eden bir ışık kaynağına 

K noktasındaki gözlemci dalga boyunu Şekil-i deki 

gibi, L noktasından bakan gözlemci ise Şekilli de- 

ki gibi ölçüyor. 

Buna göre, 

İ. Kaynak 1 yönünde hareket etmektedir. 

li. Kaynak 2 yönünde hareket etmektedir. 

HI. Işığın gerçek dalga boyu Şekil-i deki dalga bo- 
yundan büyük, Şekil! deki dalga boyundan 
küçüktür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)ivelii 


C) Yalnız M 
E)il veli 


ESEN YAYINLARI 


Yusuf i i Betül 

2V hızı ile hareket eden araç sabit frekanslı ses 

üretiyor. Yusuf aracın hareket yönünde V hızı ile 

koşarken, Betül yol kenarında hareketsiz duruyor. 

Buna göre, 

1. Betül aracın ürettiği sesi olduğundan daha in- 
ce duyar. 

li. Yusuf ses dalgalarının dalga boyunu üretildiği 
dalga boyundan daha büyük ölçer. 

Il. Yusuf aracın ürettiği sesin frekansını gerçek 
değerinden daha küçük algılar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il 

D)iveli 


G) Yalnız ill 
EYL il veli 


V, 2V, 2V hızları ile hareket eden araçlar sabit f 
frekansında ses çıkarak hareket ediyorlar. X, Y, Z 
gözlemcileri de V hızları ile belirtilen yönlerde ha- 
reket ediyor. 


Gözlemcilerin algıladığı sesin frekansı İ İy 5 


olduğuna göre, bunlar arasındaki ilişki nedir? 
AKSE By“SİkSİ 
OL<ikSi, DESİ İ 


Eksi 


Özdeş K, L ses kaynaklarından ses dalgaları yayıl- 
maktadır. Düz çizgiler hava taneciklerinin sıklaştı- 
ğı, noktalı çizgiler ise seyrekleştiği yerleri ifade et- 
mektedir. 

Buna göre, X, Y, Z, T, P noktalarından hangisin- 
de sesin şiddeti en azdır? 


A)X B)Y oz DT E)P 


6. sty 


a sep EK 


iv 


Su derinliği sabit olan dalga leğeninde noktasal 
kaynak tarafından periyodik dalgalar üretiliyor. 


Dalgaların üstten görünümü şekildeki gibi ol- 
duğuna yöre, kaynağın hareketi ile ilgili ne 
söylenebilir? 

A) *x yönünde hareket etmiştir. 

B) *#y yönünde hareket etmiştir. 

C) — yönünde hareket etmiştir. 

D) -y yönünde hareket etmiştir. 


E) Kaynak hareket etmemiştir. 


Se 


ESEN YAYINLARI 


o O «e Er 


ç 


Yeterince uzakta olan sarı ışık kaynağı V hizi ğe 
şekildeki yönde hareket ediyor. 


Sarı renk L 
ışık kaynağı 


Doppler etkisine göre, K ve L gözlemcileri ışı. 
ğın rengini hangi renklerde algılayabilir? 


K L 
A) Kırmızı Mavi z 
B) Mavi Kırmızı 
C) Kırmızı Yeşil 
D) Yeşil Mavi 
E) Mavi Yeşil 


Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, titreşim frekansı 4 s” olan K noktasal dalga 
kaynağı *x yönünde sabit V,, hızıyla harekete baş- 
ladıktan bir süre sonra, sudaki dalga tepelerinin bir 
andaki görünümü şekildeki gibi oluyor. 


d,7cm,d, 3 cm olduğuna göre; 

1. Dalgaların yayılma hızı 20 cm/s dir. 

HH. Kaynağın hızı 8 cm/s dir. 

IN. #x yönünde yayılan dalgaların gözlenen tre- : 


20 4. 
— s'dir. 
kansı 3 s 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yainız | B) Yalnız ii Cjiveli 
D)i ve Hi E)Lilvefil 


Ek z  £ 


ER 


KEREM 


1. 


Çift yarıkla yapılan bir girişim deneyinde perde 
üzerindeki saçak sayısını artırmak için, 


I. Yarıklar arasındaki uzaklık, 

1. Işık kaynağının yarıklara olan uzaklığı, 

(li. Perdenin yarıklara olan uzaklığı 

niceliklerinden hangileri azaltılmalıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)iveli E) ii veli 


C) Yalnız lil 


Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde n. aydınlık sa- 
çak ile (n * 2). aydınlık saçak arasındaki uzaklık 
2 cm olarak ölçülüyor. 

Bu deney setinde perde üzerindeki merkezi ay- 
dınlık saçak aralığı kaç cm dir? 


3 


A)4 82 02 D) 2 EY1 


Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde perde üzerin- 
deki bir P noktasının kaynaklara olan yol farkı kulla- 
nılan ışığın dalga boyunun, 

Il. Tam katı ise, 

ll. Tek katı ise, 

IN. Yarısının tek katı ise, 


P noktasında aydınlık saçak oluşur. 


Yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız ii 
E) il ve İl 


A) Yalnız | 
D)iveli 


C) Yalnız til 


Dalga boyu A olan tek renkli ışık kullanılarak çift 
yarıkla yapılan girişim deneyinde, perde üzerin- 
deki P noktasının yarıklara olan uzaklık farkı, 


> olduğuna göre, bu nokta hangi saçak üze- 


rindedir? 
A) 4. karanlık B) 4. aydınlık C) 3. karanlık 
D) 3. aydınlık E) 5. karanlık 


ik 


N YAYINLARI 


ESE 


5. Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde kullanılan 


ışığın rengi değiştirilirse, 

I. Perde üzerindeki saçak sayısı değişir. 

ii. Merkezi aydınlık saçağın yeri değişir. 

Hi. Aydınlık saçaklar arasındaki uzaklık değişir. 

yargılarından hangileri doğru olur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili 
D)ivelil E)İ,ilvelil 


Tek yarıkla yapılan bir kırınım deneyinde, 3. aydın- 
lik saçağın, merkezi aydınlık saçağa uzaklığı X tir. 
Buna göre, yapılan deneyde saçak aralığı kaç Xx 
tir? 


2 2 2 2 
7 ür v3 8) g 


AZ 8 


Çift ve tek yarıkta yapılan girişim deneyi ile ilgili 

olarak; 

l.. Herikisi de ışığın dalga karekterinde olduğunu 
gösterir. 

11. Çift yarıkta merkezi saçak aydınlık, tek yarıkta 
karanlıktır. 

Ili. Saçak aralığı kullanılan ışığın dalga boyu ile 


orantılıdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız il ” 
D) li ve E)ivelli 


fant perde 
Tek yarıkla yapılan girişim deneyinde perde 
üzerindeki bir P noktasının yarığın uçlarına olan 
uzaklık farkı 7 olduğuna göre, bu nokta hangi 
saçak üzerindedir? 


A) 4. aydınlık B) 4. karanlık 
D) 3. karanlık 


C) 3. aydınlık 
E) 2. aydınlık 


9, Bir girişim deneyinde dalgaların sadece genliği 
artırıldığında, 

1, Saçak sayısı artar. 

ii, Saçak genişliği azalır. 

ii. Saçak aralıkları değişmez. 

yargılarından hangileri doğru olur? 


B) Yalnız 1! 
E)ivelil 


G) Yalnız ili 


A) Yalnız | 
D)iveli 


merkez doğrusu üzerinde | konumundan 


10. 
iç ii 
İl ya perde 
Şekildeki çift yarıkla yapılan girişim deneyinde M 
dalga boylu ışık kullanıldığında perde üzerindeki 
P noktasında 5. aydınlık saçak oluşuyor. A, dalga 
boylu ışık kullanıldığında aynı yerde 3. karanlık 
: saçak oluşuyor. 
İ N 
Buna göre, 7 oranı kaçtır? 
2 
2 
: Ni ? pp? pi 
AZ B)5 Oz . )3 
i 1. 
il 
: perde 
i İ kla yapılan girişim deneyinde ışık kaynağı 
i Çift yarıkla yap ini 


muna getiriliyor. 


Buna göre, 
i, Kaynaklar arasında faz farkı oluşmaz. 


ii, Saçakların yeri değişmez. 

iH. Saçakların parlaklığı artar. 

yargılarından hangileri doğru olur? 

A) Yalnız | B) Yainız H 
D)iveli E)yi,il ve Hi 


C) Yalnız 11 


Ni 


ESEN YAYINLARI 


12. Young deneyinde, merkezi aydınlık saçağın iki ya. 


13. 


14. 


nındaki 2. aydınlık saçaklar arası uzaklık d,, 4. ka. 


ranlık saçaklar arası uzaklık d, oluyor. 


d 
Buna göre, oranı kaçtır? 
2 


1 2 3 4 4 
> > ge DZ g3 
M3 5 17 27 )3 


Tek yarıkla yapılan girişim deneyinde yarıklar ara- 

sına ince X cismi konduğunda merkezi aydınlık sa- 

çak, A, ok yönünde kayıyor. 

Buna göre, 

1.  X cismi saydamdır. 

il. X cismi saydam değildir. 

ll. Saçak aralığı değişmez. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)ivell E)ivelii 


C) Yalnız hi 


ilperde 
Tek yarıkla yapılan girişim deneyinde perde 
üzerindeki P noktasının K, ve K, noktalarına 
olan yol farkı, 

I. ZA olduğunda, 


ii. > olduğunda, 


IN. 4A olduğunda 

hangilerinde P noktasında tek yarığın uçlarından 

gelen ışık dalgalarının tepeleri üst üste gelir? 

A) Yalnız ! B) Yalnız il G) Yalnız iii 
D)iveli E)ivelil 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


Tek yarıkla yapılan girişim deneyinde saçak ge- 
nişliğini artırmak için, 


Tek yarıkla yapılan kırınım deneyinde merkezi ay- 4. 
dınlık.saçağın genişliği x tir. 


Buna göre, merkezi aydınlık saçağın iki tarafın | i. o Yarık düzlemi 6 açısı kadar döndürülmeli, 
daki 2. aydınlık saçaklar arası uzaklık kaç x tir? Hi. Yarık arasına saydam cisim konmalı; 


5 7 i Hi. Yarık aralığının bir kısmına saydam olmayan 
A2 B) Li c)3 D) 5 E)4 : cisim konmalı 
işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
A) Yainız | B) Yalnız ili C)i veli 
D)ivelli E)iivelli 
Işık dalgaları dar bir aralıktan geçtikten sonra kırı- O|—o 5, Karanlık ortamda tek yarıkla yapılan kırınım dene- 
nıma uğrar. 


yinde eşit şiddette kırmızı ve yeşil ışık, sonra yeşil 
ve mavi ışık, daha sonra da kırmızı ve mavi ışık kul- 
lanılarak deney tekrarlanıyor. 


Işığın kırınım deneyinde, 


I. Perde üzerinde ışık dalgalarının çift tepelerinin 
düştüğü yerde aydınlık saçak oluşur. Buna göre, beyaz perde üzerinde oluşan merke- 


Zi aydınlık saçağın rengi ne olur? 
(K: Kırmızı, Y: Yeşil, M: Mavi) 


ii, Perde üzerinde ışık dalgalarının çift çukurları- 
nın düştüğü yerde karanlık saçak oluşur. 


IN. Işık dalgalarının perde üzerinde birbirlerini 


Li KY YAM KM 
Kan yerde aydınlık saçak, birbirle- ” A) Beyaz Bar Magenda 
ni söndürdüğü yerde ise karanlık saçak olu- $ B) Sarı Cyah Medeni 
— 
> > C) Sarı Cyan Beyaz 
yargılarından hangileri doğrudur? Ni D) Cyan Magenta Sarı 
dü 
A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız ni 4 E) o Magenta Sarı Cyan 
D)ivell E)ivelil 
6. Çift yarıkla yapı- Tİ 
lan young dene- | İ 
yinde (noktasal 
Dee ışık kaynağı ok 
kaynak 2rii yönünde o biraz 
İn hareket ettirildi. Kaynağı 
perde ğinde A, merkezi 
Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde cyan kayna- aydınlık saçağın perde 


ğın önüne fant, onunda önüne yeşil filtre konup giri- yeri değişiyor. 
şim deseni oluşturuluyor. Merkezi aydınlık saçağın tekrar eski yerine ge- 


il imi 
Buna göre yeşil filtre yerine, tebilmesi için, 


: . K ğının önü 
o Mavi filtre konursa saçak aralığı azalır. i » yarığı üne cam levha koymak, 
li. Kırmızı filtre konursa girişim deseni gözlenmez. i li. 


ili. Mor filtre konursa saçak sayısı artar. IN. Yarıklar ile perde arasını su ile doldurmak 


K, yarığının önüne cam levha koymak, 


işlemlerinden hangileri yapılabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 
D)ivelli E)iivelii 


B) Yalnız il 
Eyliivelil 


G) Yalnız Hi C) Yalnız Hi 


D)iveli 


irisim deneyinde A, dalga boy- 
it yarıkla yapılan giriş eyind bi 
ii kullanıldığında, perde üzerindeki P 
: di 2. aydınlık saçak, a, dalga boylu Işik ku 
ni i 
aldığında 3, karanlık saçak oluşmaktadır. 
Aş 


öre, —. oranı kaçtır? 
Buna göre, oni 


4 
B) 3 


3 
A5 


ir girişim deneyinde A, dalga 

arıkla yapılan bir girişi g 

ie kullanıldığında 3. aydınlık saçağın olduğu 

ii a, dalga boylu ışık kullanıldığında 4. karanlık 
yerde, Az 


saçak oluşuyor. 


M ? 
— nı kaçtır 
Buna göre, Ag oranı kağ 


2 o? 
B) 3 4 


1 
A5 


perde 


çift yarıkla yapılan girişim deneyinde saçaklar ara- 
sındaki uzaklık bilinmektedir. i 
ğu saçağın merkez doğru- 


nn bulundu li 
ipi bulabilmek için, 


suna olan uzaklığı, Xİ 
i, Yanıklar aras! uzaklık, d wel 
i uzaklık, 
Perde İle yarıklar arası ; 
p P noktasının kaçıncı aydınlık veya karanlık sa 
çak üzerinde olduğu | | 
eliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve 


nic 

eterlidir? 
i Yalnız | B) Yalnız 11! C)i veli 
> p)ilvellil Eyi, ii veli 


19. Tek yarıkla hava ortamında yapılan bir kırınım de 


12. 


neyinde merkezi aydınlık saçağın bir yanındaki 2. 
aydınlık saçak ile diğer yanındaki 4. karanlık saçak 
arası uzaklık 138 mm dir. 


Buna göre, yarıklar arasındaki uzaklığın W, yarı. 
- w 

ğın perdeye olan uzaklığı L ye oranı T kaç) ya 

eşittir? 


B)1 


c)2 E 


1 
A5 


perde 


Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde ışık kay- 
nağı merkez doğrusuna dik bir şekilde y doğrul» 
tusunda hareket ettirilirse, 

i. Kaynaklar arasında faz farkı oluşur. 

il. Saçak aralığı değişmez. 

ili, Girişim deseni kaynağın hareketi ile aynı yönde 


kayar. 
olaylarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1! C)ivell 
D)ive ill E)i,ilvelil 


ekran 


Tek renkli ışıkla yapılan çift yarıkla girişim deneyin- 
de, ekrandaki P noktası ile merkezi aydınlık saçak 
arasında N tane aydınlık saçak oluşmaktadır. 


N değerini artırmak için; 
Il duzaklığı, 


ii Luzaklığı, 
ii, Sıvının kırılma indisi 


niceliklerinden hangileri tek başına artırılmalıdır? 


B) Yalnız ti C) Yalniz Hi 
E)ivetii 


A) Yalnız | 
D)i veli 


E)3 


5 
| 
j 


<2 


Çift yarıkla yapılan bir girişim deneyinde kullanılan 
ışıkların frekansları sırası ile İş, İş ve İ, tür. Bu 
ışıkların oluşturduğu merkezi aydınlık saçak aralık- 
ları sırası ile A,, A, ve A, tür. 


İ>f,2f, olduğuna göre, merkezi aydınlık sa- 
çaklar arasındaki ilişki nasıldır? 


AJA,SA,sA, B)A,>A,-A, CJA,>A,>A, 
D)A,-A,>A, E)A,>A,>A, 


Karanlık ortam- 
da, tek yarıkla 
yapılan o kırınım 
deneyinde, yarı- 
ğın yarısı say- 
dam olmayan 
(opak) bir madde 
ile kapatılıyor. 


perde 


Buna göre, merkezi aydınlık saçağın, 
Ii. Genişliği artar. 

Ii. Parlaklığı azalır. 

IN. Yeri değişir. 

yargılarından hangileri gerçekleşir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)ivelli 


C) Yalnız MH 
E)L, ii veli 


perde 


Şekildeki çift yarıkla yapılan girişim deneyinde fant 
ile perde arasında n, kırılma indisli sıvı vardır. 

Bu sıvı çıkarılıp yerine kırılma indisi daha büyük 
olan n, kırılma indisli sıvı konduğunda, girişim 
deseni üzerindeki saçak sayısı (N), saçaklar ara- 
sındaki uzaklık (Ax) ve girişimi oluşturan dalga- 
ların dalga boyu (4) nasıl değişir? 


N Ax pi 
A) Arter Azalır Değişmez 
B) Artar Azalır Artar 
C) Azalır Artar Artar 
D) Azalır Azalır Azalır 
E) Artar Azalır Azalır 


E 
İ 
| 
zg 
z 
< 
pa 
z 
ü 
Zİ 
W 


Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde, A, z2Adal 
ga boylu ışık kullanıldığında, perde üzerindeki P 
noktasında 3. aydınlık saçak oluşur. 


Aynı deneyde, 2, < 3A ışık kullanıldığında P 
noktasında hangi saçak oluşur? 


A) 1. aydınlık B) 2. karanlık C) 2. aydınlık 
D) 3. karanlık E) 4. aydınlık 
$ 
3 a 


Görünür bölgede elekromanyetik dalgaların spekt- 
rumu şekildeki gibidir. Young deneyi yeşil ışıkla ya- 
pıldığında 2. aydınlık saçağın oluştuğu noktada, K 
ışığı kullanıldığında 3. aydınlık saçak oluşuyor. 

K ışığının rengi için aşağıdakilerden hangisi 
söylenebilir? 

A) Mavi veya mor B) Sarı veya mavi 

C) Kırmızı veya turuncu D) Sarı veya turuncu 

E) Sarı, kırmızı veya turuncu 


Xx Y 
bölmesi bölmesi 


| 


kaynağı 
| 


Tek frekanslı ışık kaynağı ile yapılan bir young de- 
neyinde, perde üzerindeki P-R noktaları arası d 
uzaklığında N tane aydınlık saçak oluşuyor. 


Buna göre, 


i. Frekansı daha büyük olan ışık kaynağı kullan- 
mak, 


li. X bölgesini suyla doldurmak, 
NN. Y bölgesini suyla doldurmak 


işlemlerinden hangisi yapıldığında d aralığın- 
daki N aydınlık sayısı artar? 


A) Yalnız | 8) Yalnız H 
D)iyadalil 


C) Yalnız 1H 
E)iyadalı 


9. 


a dalga boylu ışık ile yapılan çift yarık ve tek ya- 
rıkta girişim deneylerinde, perde üzerindeki bir 
P noktasının kaynaklara olan yol farkı 4 oldu- 
ğuna göre, P noktasında meydana gelen saçak- 
ların özelikleri nasıldır? 


Tek yarıkta Çift yarıkta 
A) 3. karanlık 3. karanlık 
B) 4. karanlık 3. karanlık 
C) 4. karanlık 4. aydınlık 
D) 4. aydınlık 4. aydınlık 
E) 3. aydınlık 4. karanlık 
İl 
ışık 
- | 
miki L 
GE LE A, 
al 
| 
l 
U 


Tek yarıkla yapılan girişim deneyinde merkezi ay- 
dınlık saçağın iki tarafındaki 2. karanlık saçaklar 


arasındaki uzaklık 8 cm dir. 
Buna göre, merkezi aydınlık saçağın iki tarafın- 
daki 3. aydınlık saçaklar arasındaki uzaklık kaç 
cm dir? 
A) 14 B)8 c)7 D)4 E)2 
yarra <İ 
2 
yeşil ışık | hava | 
PRE İ i i 
en Rİ 
iii | 
fant > a | 


Tek yarıkla yapılan girişim deneyinde PR ara- 

sındaki saçak sayısını artırmak için, 

i, Yarık düzlemi ok yönünde bir miktar çevrilmeli, 

1. Yeşil ışık yerine kırmızı ışık kullanılmalı, 

ili. Yarık ile perde arasına kırılma indisi n olan bir 
madde konmalı, 

işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 

B) Yalnız l! C) Yainız 1ll 

E)ivelil 


A) Yalnız | 
D)iveli 


ESEN YAYINLARI ÖN 


SE 


11. 


12. 


kırmızı 
işik 
e 


Şekilli 


Şekil-i 


Şekil - | deki çift yarıkla yapıları girişim deneyinde P 

noktasında 4. aydınlık saçak oluşuyor. 

Buna göre Şekil - 1! deki P noktasında hangi sa- 

çak oluşabilir? 

A) 4. karanlık 
D) 5. karanlık 


B) 4. aydınlık C) 5. aydınlık 
E) 6. aydınlık 


Çift yarıkla yapılan young deneyinde f, frekans- 
lı ışık kullanıldığında saçak aralığı Ax,, f, frekansli 
ışık kullanıldığında saçak aralığı Ax, olur. 

i, > f, olduğu bilindiğine göre, saçak aralığının 
Ax, # Ax, olması için ikinci durumda deney tek- 
rarlanırken, ışığın frekansının değiştirilmesinin 
yanı sıra, 

I. Yarıklar arası uzaklığı artırmak, 

(1. Yarıklar ile perde arası uzaklığı artırmak, 

Il. Yarıklar ile perde arasını su ile doldurmak 
işlemlerinden hangisi yapılabilir? 


A) Yalnız | 
D)iyadalli 


B) Yalnız 1! C) Yalnız Ii 
Ey il yada Ili 


Tek yarıkla yapılan bir girişim deneyinde perde: | 
konumundan ll konumuna getirilmektedir. 

|KOJ — |POJ| olduğuna göre, 

1. o Perde üzerindeki saçak sayısı değişmez. 

İH. KO arasında saçak aralıkları artar. 

IN. PO arasında saçak sayısı azalır. - 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız it 
D)ivetli E)il veli 


C) Yalnız Ili 


VW 


Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde, merkez 

doğrusunun bir tarafında 5. karanlık saçağın ol- 

duğu noktada, çift yarık yerine aynı genişlikteki 

tek yarık kullanılırsa hangi saçak meydana gelir? 

A) 4. aydınlık B)4. karanlık o C) 5. karanlık 
D) 5. aydınlık oo E) 6. karanlık 


Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde ışıktaki üç 
ana renkten eşit şiddette ışık yayan noktasal ışık 
kaynağı kullanılmaktadır. 


Buna göre, beyaz perde üzerinde oluşan sa- 
çaklar ile ilgili, 
I. Merkezi aydınlık saçak beyazdır. 


1. Perde üzerinde sarı, cyan ve magenta rengin- 
de saçaklar oluşabilir. 


Ili. Her rengin aynı numaralı saçakları üst üste ça- 
kışır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l 
D)ivelli 


C)ivell 


E) Live ill 


Çift yarıkla ve 4 
dalga boylu 
ışıkla (yapılan 
girişim deneyin- K 
de, perde üze- 
rindeki K LLM d 
noktalarının S, 

ve S, yarıklarna “Mg 5, d 
olan uzaklıklar 

tabloda verilmiş- 

tir. 


Buna göre, hangi nokta üzerinde karanlık sa- 


çak oluşmuştur? 
A) Yalnız K B) Yalnız L 


D)Kvek E)LveM 


C) Yalnız M 


ESEN YAYINLARI 


6. Karanlık ortamda 


4. Işıkta tek yarıkla yapılan kırınım deneyi ile ilgili 
aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 
A) Yarık genişliği azaltılırsa merkezi aydınlık sa- 
çağın genişliği artar. 
B) Yarık genişliği azaltılırsa, perde üzerinde eşit 
uzunluktaki bölgede oluşan saçak sayısı azalır. 
C) Ekran ile perde arası uzaklık arttırılırsa saçak 
aralığı artar. 
D) Dalga boyu daha küçük ışık kullanılırsa saçak 
aralığı küçülür. 
E) Yarık ile perde arası saydam ortamın yerine 
kırıcılık indisi daha büyük olan saydam ortam 
konulursa, saçak aralığı azalır. 


s perde 

Karanlık bir ortamda yapılan çift yarıklı girişim de- 

neyinde tek dalga boylu mavi ve yeşil ışık kaynak- 

ları kullanılıyor. 

Beyaz perde üzerinde aşağıdakilerden hangisi 

oluşmaz? 

A) Karanlık saçak - B) Beyaz saçak 

C) Cyan aydınlık saçak Oo D) Mavi aydınlık saçak 
E) Yeşil aydınlık saçak 


tek yarıkla yapılan 
kırınım deneyinde 
kullanılan — ışığın 
yalnız şiddeti azal- 
tilyor. 

Buna göre, mer- 
kezi aydınlık sa- 
çak ile ilgili, 

Ii. Genişliği 

il. Parlaklığı 

(4. Perde üzerindeki konumu 
niceliklerinden hangileri değişir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
Dj)iveli E)ivelli 


C) Yalnız Ni 


7. Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde merkezi ay- 


dınlık saçağın İki tarafındaki 2. aydınlık saçaklar 
arasındaki uzaklık 8 cm dir. 

Buna göre, 3. karanlık saçaklar arasındaki uzak- 
lıklar kaç cm dir? 
A) 10 B) 12 C)14 


D) 16 E)24 


APAPA 


PAZ 


tg 


Fİ 
g 


Çift yarıkla yapılan bir girişim deneyinde P nokta- 
sında 2. karanlık saçak oluşmuştur. 
Buna göre, 


|. Yarıklar arası uzaklığı büyütmek 
ii. Yarıklar ile perde arasındaki uzaklığı büyütmek 
1. Işığın şiddetini azaltmak 


işlemlerinden hangileri tek başına yapıldığında P 


noktasında kesinlikle 3. karanlık saçak oluşmaz? 
A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız fl 
D)l veli E) li ve Hil 
gpjsas. 


4AS. 
Şekildeki çift yarıkta girişim deneyinde yarık düzle- 
mi konumundan İl konumuna getiriliyor. 

4. aydınlık saçağın merkez doğrusuna olan 
uzaklığı x in, değişmemesi için aşağıdakilerden 
hangisi yapılmalıdır? 


A) Işığın dalga boyu büyütülmeli 

B) Işığın dalga boyu küçültülmeli 

C) Perde yarık düzleminden uzaklaştırılmalı 

D) Işık kaynağı yarık düzlemine yaklaştırılmalı 

E) Işık kaynağı yarık düzleminden uzaklaştırılmalı 


SE 


EN YAYINLARI 


ESE 


10. 


1. 


12. 


Tek yarıkla yapılan kırınım deneyinde 6000 Â dalga 
boylu kırmızı ışık kullanıldığında merkezi aydınlık 
saçak aralığı 6 cm oluyor. 2 
Buna göre, aynı deneyde 8000 Â dalga boylu 
ışık kullanılsaydı saçak aralığı kaç cm olurdu? 


A)3 B)4 CS D)6 


E)8 


| 
L 


tnt 


perde: 


Çift yarıklı yapılan girişim deneyinde fant | konu- 
mundan İl konumuna getiriliyor. 

Perde üzerindeki saçak sayısının değişmemesi 
için fant Il. konumda iken, 

1. Işığın dalga boyu küçültülmeli, 

il. Işık kaynağı fanta yaklaştırılmalı, 

IN. Perde fanttan uzaklaştırılmalı 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) Yalnız Ili 
D)ivel E)ivelli 
l 
Slğesiesi iizelksnider İş... lin 
kaynak il s 


Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde, perde |. ko- 
numda iken girişim deseni oluşuyor. 

Perde ok yönünde döndürülüp 11. konumuna ge- 
tirilirse girişim desenindeki aydınlık ve karanlık 
saçaklar nasıl değişir? 

A) B) Cc) D) Ej 


AAA 


Çift yarıkla yapılan iki girişim deneyinde kırmızı 
ışık kullanılan deneyde saçak aralığı Ax,, mavi ışık 
kullanılan deneyde saçak aralığı Ax, oluyor. 


Ax, - Ax, olduğuna göre, bunun nedeni, 

1. Yarıklar arasi uzaklıklar 

IN. Yarık düzlemi ile perde arası ortamın kırıcılık 
indisi 

HI. Kırmızı ve mavi ışığın şiddeti 


niceliklerinden hangilerinin farklı olmasından 
kaynaklanmış olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)iyadall 


C) Yalnız ill 
E)ilyadaili 


perde 


Şekildeki çift yarıkla yapılan girişim deneyinde, 
1. Kaynağın *x yönünde kaydırılması, 

li. OK, yarığı önüne ince bir cam konması, 

IH. Işık kaynağının gücünün değiştirilmesi 
işlemlerinden hangileri tek başına yapıldığında 
merkezi aydınlık saçak aralığı değişmez? 

A) Yalnız ! B) Yalnız ll C) Yalnız Ili 
E)I, ii vel 


D)i veli 


Tek yarıkla yapılan girişim deneyinde P noktasında 
3. aydınlık saçak oluşmuştur. 


Buna göre, 

1. işığin dalga boyunu küçültmek, 

Hi. Yarık önüne saydam bir cisim koymak, 

İH. Yarık genişliği w yı küçültmek 

işlemlerinden hangileri tek başına yapıldığında 

P noktasında 2. aydınlık saçak oluşabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız ii C) Yalnız lil 
D)iveli E)ii ve ili 


ESEN YAYINLARI 


Tek yarıkla yapılan girişim deneyinde K noktasında 

2. karanlık saçak, L noktasında ise 4. aydınlık sa- 

çak oluşuyor. 

JKLJ s |LPJ olduğuna göre, P noktasında hangi 

saçak oluşur? 

A) 5. aydınlık B) 5. karanlık 
D) 6. karanlık 


C) 6. aydınlık 
E) 7. karanlık 


Işığın dalga doğası ile ilgili aşağıdaki yargılar- 

dan hangisi yanlıştır? 

A) Girişim ve kırınım olayları yalnız ışığın dalga 
doğası ile açıklanır. 

B) Işığın dalga modeli ışığın soğurulması ve ya- 
yımlanması olaylarını açıklamada yetersiz kal- 
mıştır. $ 

C) Fotoelektrik olayı yalnız ışığın tanecik doğası 
ile açıklanabilir. 

D) Işığın yansımasını, hem tanecik hem de dalga 
doğası açıklar. 


E) Işığın kırılması yalnız dalga doğası ile açıklana- 
bilir. 


Yeşil ışıkla yapılan girişim deneyinde, perde 

üzerindeki bir noktada 3. aydınlık saçağın oldu- 

ğu yerde 3. karanlık saçağın oluşması için; 

I.  Yarıklar ile perde arası uzaklığı artırmak, 

il Yarıklar arası uzaklığı artırmak, 

IH. Dalga boyu daha küçük ışık kullanmak 

işlemlerinden hangileri yapılabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız ii 
D)!yadall 


G) Yalnız il 
E) H ya da 11! 


i 


Tek yarıkla yapılan bir girişim deneyinde A dalga 
boylu ışık kullanıldığında P noktasında 2. karanlık 
saçak oluşuyor. 
Saçak aralığı 84 olduğuna göre, L ile w arasın- 
daki ilişki nasıldır? 
ALSIw 

D)LE 16w 


B)L-4w C)L-8w 


E)L-32w 


fant perde 


A dalga boyu ışık kullanılan bir Young deneyinde 


şekildeki P noktasının K, ve K, yarıklarına olan uzak- 
lıkları sırası ile (N * 1). 4 ve (nsz) dır. 
P noktası hangi saçak üzerindedir? 
A) 1. aydınlık B) 1. karanlık C) 2. karanlık 

D) 2. aydınlık E) 3. karanlık 

IŞIK 
PAN A 
YA 
A eğirme 
Km 


perde 


Karanlık ortamda tek yarıkla yapılan kırınım dene- 
yinde, yarığın üst yarısı d, alt yarısı 2d kalınlıklı in- 
ce saydam cam konuluyor. 


Buna göre, 
1. Merkezi aydınlık saçak 1 yönünde kayar. 


ii. Merkezi aydınlık saçak ve diğer saçaklar 2 yö- 
nünde kayar. 


ili. Merkezi aydınlık saçağın genişliği azalır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız ! B) Yalnız Hi C) Yalnız Hi 
Djivelll E) ii ve ili 

şe kl li a e le 

Hap 2E 3C 4E SE EN 


10, 


ESEN YAYINLARI Ölüye 


Eğ 


11, 


12. 


xi kırmızı 


pönle Şekii-y | Perde 


Şekil-i 
Şekil - | deki çift yarıkla yapılan girişim deneyinde p 
noktasında 3. aydınlık saçak oluşuyor. 


Buna göre, Şekil - il deki deney düzeneğinde K 


noktasında aşağıdaki saçaklardan hangisi olu- > 


şamaz? 
A) 3. karanlık B) 3. aydınlık C) 2. karanlık 
D) 2. aydınlık E) 1. karanlık 


X>» 


perd& 
Çift yarıkla yapılan bir girişim deneyinde P nokta- 
sında oluşan 3. karanlık saçağın merkezi aydınlık 
saçağa uzaklığı Xx tir. 


P noktasında 1. aydınlık saçak oluştuğuna gö- 
re, P-R noktaları arası uzaklık kaç Xx tir? 


perde 


Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde magenta ışık 
kaynağı önüne fant düzlemi fantın da önüne kırmızı 
bir filtre konularak girişim deseni oluşturuluyor. 
Kırmızı filtre yerine mavi filtre kullanılırsa, 

| o Perde üzerindeki saçak sayısı artar. 

ii. Girişim deseni gözlenmez. 

lik Merkezi aydınlık saçak aralığı değişmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız il 
D)ivelli E)Liivelii 


G) Yalnız Il 
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Male A | 


al AN 


1. 


Aşağıdakilerden hangisi elektromanyetik dal- 
gaların bir özelliği değildir? 

A) Enine dalgalardır. 

B) Yük taşımazlar. 

C) Tüm ortamlarda ışık hızi ile yayılırlar. 

D) Maddeler tarafından soğurulurlar. 

E) Elektrik ve manyetik alandan etkilenmezler. 


Elektromanyetik dalgalarla ilgili olarak; 


Il Enerji taşırlar. 
II. Manyetik alanda saparlar. 
Il. Yüklerin ivmeti hareketi ile oluşturulurlar. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız li  ; 
D)i veli E)Lilvelii Z 
ZE 
< 
E 
Z 
Ş 
z 
1. x-ışınları, b 
vi 
1. 8 - ışınları, 
NI. & - ışınları 


hangileri elektromanyetik dalga değildir? 


A) Yalnız | 
D)liveli 


B) Yalnız Il 
EYL, ii ve lil 


C) Yalnız İH 


RM 
yayılma doğrultusu 


Şekildeki gibi ilerleyen elektromanyetik dalganın. man- 
yetik alan bileşeni B, elektrik alan bileşeni E dir. 
Buna göre dalgaların yayılma hızı aşağıdaki ba- 
ğıntıların hangisi ile bulunur? 


E)BE 


Aynı ortamda bulunan elektromanyetik dalga- 
ların; 

i Hiz, 

il. Frekans, 

1. Enerji 


niceliklerinden hangileri eşittir? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız ill 
D)!veli E)il veli 


Ii x-aşınları, 
ii. y- ışınları, 
IHR. o - ışınları 
Yukarıdakilerden hangileri boşlukta ışık hizi ile 
yayılırlar? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız HI 


D)iveli E) il veli 


Elektromanyetik dalgaların aynı ortam içinde; 


I.. Enerji, 
il. hiz, 
ıl. Dalga boyu 
niceliklerinden hangileri eşittir? 
A) Yalnız | “B) Yalnız li C) Yalnız 4 
D) | velil ELİ ve ili 
görünür ışık 


Görünür ışıkla ilgili olarak; 


|. 1 yönünde dalga boyu artar. 
il. 2 yönünde enerji artar. 
ill. 2 yönünde frekans azalır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D)i veli E)ilvelli 


C) Yalnız Hi 


n 


perde 
Tek yarıkla yapılan bir girişim deneyinde A dalga 
boylu ışık kullanıldığında P noktasında 2. karanlık 
saçak oluşuyor. 

Saçak aralığı 84 olduğuna göre, L ile w arasın- 


.18. 


| 


Şekil-| Şekil-li 
Şekil - | deki çift yarıkla yapılan girişim deneyinde p 
noktasında 3. aydınlık saçak oluşuyor. 
Buna göre, Şekil - il deki deney düzeneğinde K 


perde Perde 


noktasında aşağıdaki saçaklardan hangisi olu- e 


daki ilişki nasıldır? şamaz? 
ALSA B)L>4w C)Ls8w A) 3. karanlık (oo B) 3. aydınlık C) 2. karanlık 
D)L-16w E)L>32w D)2. aydınlık o E) 1. karanlık 
11. 
| 
kaynak ze Si 
J 
fant | İl 
N z perdö 
A dalga boyu ışık kullanılan bir Young deneyinde — , 
şekildeki P noktasının K, ve K, yarıklarına olan uzak- Çift yarıkla yapılan bir girişim deneyinde P nokta- 
: 5 z sında oluşan 3. karanlık saçağın merkezi aydınlık 
lıkları sırası ile (N * 1). A ve (N sağla dır. e saçağa uzaklığı X tir. 
P noktası hangi saçak üzerindedir? ğ P noktasında 1. aydınlık saçak oluştuğuna gö- 
A) 1. aydınlık B) 1. karanlık C)2. karanlık e re, P-R noktaları arası uzaklık kaç Xx tir? 
D) 2. aydınlık E) 3. karanlık Z a3 Bİ o 1 pi p? 
7 )3 )3 )5 13 ir 
12. | 
fre 
perde 
fant perde 
Karanlık ortamda tek yarıkla yapılan kırınım dene- | il a N 
yinde, yarığın üst yarısı d, alt yarısı 2d kalınlıklı in- | Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde magenta ışık 
ce saydam cam konuluyor. i kaynağı önüne fant düzlemi fantın da önüne kırmızı 
Buna göre, i bir filtre konularak girişim deseni oluşturuluyor. 
1. Merkezi aydınlık saçak 1 yönünde kayar. Kırmızı filtre yerine mavi filtre kullanılırsa, 
il. Merkezi aydınlık saçak ve diğer saçaklar 2 yö- ' 1. o Perde üzerindeki saçak sayısı artar. 
nünde kayar. i ii. Girişim deseni gözlenmez. 
1. Merkezi aydınlık saçağın genişliği azalır. İ li. Merkezi aydınlık saçak aralığı değişmez. 
yargılarından hangileri doğrudur? i yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ll 6) Yalnız Mi A) Yalnız B) Yalnız li G) Yalnız 11! 
D)i veli E) ii vellii İ D)iveli E)Lilvelii 
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BE A RE RA e e e e e ire YE iie 


Aşağıdakilerden hangisi elektromanyetik dal- 
gaların bir özelliği değildir? 


A) Enine dalgalardır. 

B) Yük taşımazlar. 

C) Tüm ortamlarda ışık hızı ile yayılırlar. 

D) Maddeler tarafından soğurulurlar. 

E) Elekirik ve manyetik alandan etkilenmezler. 


Elektromanyetik dalgalarla ilgili olarak; 

|. Enerji taşırlar. 

Il Manyetik alanda saparlar. 

II. Yüklerin ivmeli hareketi ite oluşturulurlar. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız ili 
D)i veli E)i, li ve ill 


ll xe-aşınları, 
1. 8 - ışınları, 
İİ. a - ışınları 


hangileri elektromanyetik dalga değildir? 


A) Yalnız | 
D) 1 ve HI 


B) Yalnız 1l 
E)i, ti ve lil 


C) Yalnız lll 


——> 
yayılma doğrultusu 


Şekildeki gibi ilerleyen elektromanyetik dalganın, man- 
yetik alan bileşeni B, elektrik alan bileşeni E dir. 
Buna göre dalgaların yayılma hızı aşağıdaki ba- 
ğıntıların hangisi ile bulunur? 


E)BE 


ESEN YAYINLARI 


Aynı ortamda bulunan elektromanyetik dalga- 

ların; 

. Hiz, 

ii. Frekans, 

ill. Enerji 

niceliklerinden hangileri eşittir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız 4l 
D)i veli E)il ve til 


Il. x-ışınları, 
II. y- ışınları, 
lil. a - ışınları 
Yukarıdakilerden hangileri boşlukta ışık hızı ile 
yayılırlar? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D)iveli E)iivelil 


Elektromanyetik dalgaların aynı ortam içinde; 

1. Enerji, 

1 Hiz, 

HI. Dalga boyu 

niceliklerinden hangileri eşittir? 

A) Yalnız | B) Yalnız |! C) Yalnız ill 
D)ivelli EY), ve ii 


görünür ışık 


Görünür ışıkla ilgili olarak; 
|. 1 yönünde dalga boyu artar. 
Ii 2 yönünde enerji artar. 
Hİ. 2 yönünde frekans azalır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il 

' D)iveli E) İivelii 


C) Yainız ili 


10. 


11, 


12. 


13, 


Uzunluğu 1 cm olan cismin elektromanyetik 
dalgalarla algılanabilmesi için dalganın frekan- 
sı en az kaç s7! olmalıdır? (c 3.108 m/s) 


A) 3.109 B) 6.10 Cc) 9.1019 
D) 3.102 E) 6.1012 


Elektromanyetik dalgalarla ilgili olarak; 

| Enerji taşırlar. 

il. Enine daigalardır. 

1. Hızları ortamdan etkilenmez. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

A) Yalnız ! B) Yalnız li C) Yalnız ill 
D)l veli E)li ve Hi 


|. Maddelerle etkileşirler. 
11. Maddesel ortamda yayılırlar. 
11. Boşlukta yayılmazlar. 


Yukarıdakilerden hangileri ışık ile sesin benzer 
özelliklerindendir? 


A) Yalnız | 
D)il veli 


B)! veli C)i veli 


E)Lİl ve ili 


Bir elektromanyetik dalga kırılma indisi n, olan 
ortamdan n, olan ortama geçtiğinde, 


Il Hızı artar. 

Ii Dalga boyu azalır. 

iii. Frekansı değişmez. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız 1 B) Yalnız İl C) Yalnız 
D)ii ve ill E)i,ilveltil 


Elektromanyetik spektrumda yer alan en yük- 
sek enerjiye sahip olan ışınlar aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) X-ışınları 

B) Görünür ışık 

C) Gama ışınları 

D) Mor ötesi ışınlar 

E) Kızıl ötesi ışınlar 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


106: 


100,0 mega hertz üzerinden yayın yapan bir rad- 
yonun yaydığı dalgaların dalga boyu kaç m dir? 
(1 mega heriz < 1.108 Hz; c- 3.109 m/s) * 


A)1 o B)3 o C)25 D)30 E) 100 


Aşağıdakilerden hangisi boyuna dalga değildir? 
A) Ses dalgası 

B) Deprem dalgası 

C) Yay dalgası 

D) Su dalgası 

E) Elektromanyetik dalga 


| x-ışınları, 
ıl. ışınları, 
Il. Morötesi ışınlar 


Yukarıdaki ışınlardan hangilerinin elektrik alan, 

manyetik alan ve hız vektörleri birbirine diktir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız. ll 
D)iveli E)ivellli 


Bir elektromanyetik dalganın hızı ile ilgili olarak; 
1. Boşlukta ışık hızına eşittir. 
ll. Ortamın değişmesiyle değişir. 
III. Ortamdan etkilenmez. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il 

D)! veli E)ivelli 


C) Yalnız Hi 


Elektromanyetik dalgalar dalga boyuna göre 
sıralandığında, dalga boyu en büyük ve en 
küçük olanlar hangileridir? 


En büyük En küçük 
A) Radyo dalgaları x - ışınları 
B) Gama ışınları Radyo dalgaları 
C) Morötesi Radyo dalgaları 
D) x-işınları Mikrodalga 
E) Radyo dalgaları Gama ışınları 


MB Cc ic 48 


yla sağul 


1. 


Bohr atom modeline göre, 


I. Elektronlar çekirdek çevresinde kararlı yörünge- 
de dönerler. 

Il. Bir elektron yüksek enerjili kararlı bir yörünge- 
den düşük enerjili kararlı bir yörüngeye geçer- 
ken ışima yapar. 

II. Açısal momentum süreklidir. 

ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 
D)iveli 


C) Yalnız ili 
E)LiH veli 


Bir X atomunun enerji 
düzeylerinden bazıları 
şekildeki gibidir. Bu 
atomun buharı içinden 
geçen elektron üç tane 


enerji (eV) 
A 


10 le 
X atomunu iyonlaştırı- 6 ns? 
yor. 
Buna göre elektronla- taban durumu ns1 
0 sene 


rın enerjisi aşağıdaki- 
lerden hangisi olabilir? 


A)40 o B)36 oO(C)26 o D)18 


Bir atoma ait bazı enerji se- 
viyeleri şekildeki gibidir. Bu 
atomlar birer defa uyarıldı- 9,41 
ğında en fazla altı tane 85 
farklı dalga boylu foton ya- 6.6 
yımlanmaktadır. 45 


enerji (ev) 
terli (eV) 


iyonlaşma düzeyi 


Buna göre atomlar, 24 
I. 8,5eV enerjili fotonlar, o“ 
H. 8,5 eV enerjili elektronlar, 
HI. 7,2 eV enerjili elektronlar 


temel hal 


hangileri ile uyarılmış olabilir? 
A) Yalnız i B) Yalnız Il 
D)ivelli E) il ve il 


C)iveli 


SA 


ESEN YAYINLARI 


il $ 


4. Bohr atom modeline göre, bir elektronun açı- 


sal momentumu L, 


h 


IN e 


i — 
x 


3h 
x 


olan hangi yörüngelerde dolanamaz? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1l C) Yalnız (ll 
D)iveli E)il ve lil 


Cıva atomunun bazı ener- 
ji seviyeleri şekildeki gibi- 
dir. 10,2 eV enerjili elekt- 
ronlar cıva buharı içinden 
geçiriliyor. 


enerji (eV) 


Buna göre, elektronlar 
hangi enerji ile dışarı çı- 


kamaz? 
a temel hal 


A)0,48 B)0,96 C)136 D)534 E)102 


Hidrojen atomunun bazı 
enerji düzeyleri şekilde 
verilmiştir. Hidrojen ato- 
mu 13,06 eV enerjili fo- 
tonlarla (o bombardıman 
ediliyor. Uyarılan atom 
taban durumuna döner- 1929 
ken en küçük enerjili fo- 

ton yayımladığında açı- o * 
sal momentumu AL, kadar, en büyük enerjili foton 
yayımlandığında AL, kadar değişiyor. 


AL 


enerji (eV) 
4 


«iyonlaşma 


taban enerji durumu 


1 
Buna göre, — oranı kaçtır? 
g AL, içi 
1 1 1 2 3 
A)— B (0) 
iç, <6; We Eş 


Şekilde X atomuna ait © enerjiçev) 
bazı enerji seviyeleri 
verilmiştir. 

X atomu verilenlerin 
hangisi ile uyarılırsa, 
0,6 eV enerjili ışıma 
yapabilir? 


A) 2,0 eV enerjili elektronla 
B) 2,3 eV enerjili elektronla 
C) 2,3 eV enerjili fotonla 
D) 2,9 eV enerjiti fotonla 
E) 3,0 eV enerjili fotonla 


Hidrojen atomunun enerji (eV) 
uma dü A 
enerji düzeyleri diyag- 
: Ni iyonlaşma pa 
ramı şekildeki gibidir. 13,60 e 
13,06 n5 
Buna göre, taban 12/5 ———- 04 
N 240 hk ——ğ————n3 
enerji o durumundaki 210 
e 19 20———————— ne 
hidrojen atomları; 
I. 12,80 eV enerjili taban durum yp 


elektronlarla, 
iL. 13,00 eV enerjili fotonlarla, 
1. 13,06 eV enerjili fotonlarla 
bombardıman edilirse, hangilerinin spektru- 
munda H, çizgisi gözlenir? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 G)ivelil 
D)ivelli E)ilve ili 


enerji 
seviyeleri 


iban 
Şekilli dl Şekikli 

Enerji seviyeleri Şekil - | ve Şekil - il de gösterilen bir 

atom, foton ve elektron ile bombardıman ediliyor. 

Buna göre, 

1. Fotonlar atomu uyaramaz. 

11. Elektronlar atomu iki farklı seviyeye uyarabilir. 

IN. Fotonlar atomu iyonlaştırır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C)iveli 
D) ii veli E)i ti veli 


N YAYINLARI 


m 


10. Temel halde bulu- 


enerji (eV) 

nan X atomları öz- 4 
deş fotonlarla bom- 94 e 
bardıman ediliyor. 

..n3ğ 
Atomlardan yayılan iâ 
ışınların dalga boyu 
en küçük olan P ise, | İn 
bu atomdan yayım- o sb ii 


lanamayacak ışıma temel hai 
hangisidir? 


A)M B)L CIN DS ER 


enerji (eV) 


Bir atomun enerji düzeylerinden bazıları şekildeki 
gibidir. Hızlandırılmış bir elektron, taban durumun- 
daki üç atom ile etkileşiyor. 

Hızlandırılmış elektronun atomlardan üç elekt- 
ron koparabilmesi için enerjisi en az kaç eV ol- 
malıdır? 


A)13,5 OB)30 C)40,5 D)50,2 E)60,8 


li 
İ....ns6 


1 Z. ....n4 
; M 
il ZE. .nz3 
| ..n2 
Hidrojen atomunun spekirumunda K, L, M serileri 
şekildeki gibi gösterilmiştir. 


Bu serilerin doğru adlandırılışı aşağıdakilerden 
hangisinde verilmiştir? 


K - serisi L - serisi M - serisi 
A) Lyman Paschen Balmer 
B) Balmer Paschen Bracket 
C) Lyman Balmer Paschen 
D) Lyman Pfund Paschen 
E) Balmer Pfund Bracket 


80. e © e 


! 
? 
> 
: 
5; 


Cıva atomunun bazı enerji (ev) 
enerji seviyeleri şekilde- 
ki gibidir. 104 iyonlaşma siniri 


Bu atomdan 2,17 ev 884 
enerjili ışıma gözleye- 
bilmek için cıva ato- 486 
mu, 


Ii 8,84 eV enerjili fo- temel hal 
tonlarla, 

li. 8,2 eV enerjili elektronlarla, 

ti. 7,8 eV enerjili elektronlarla, 

hangileri ile bombardıman edilmelidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1i C) Yalnız hi 
D)iveli E)Lilvellli 
Sezyum atomunun bazı O enerji(ev) 
enerji seviyeleri şekilde- 
iyonlaşma 


ki gibidir. 2,5 eV enerjili | 3.7 
bir elektron demeti sez- 
yum gazı içinden geçiri- 


liyor. dam nan. 


Buna göre elektronlar, 
taban düzeyi 


| 0,02eV 

Ii. 112eV 

Hi. 1,37 eV 

enerjilerinden hangileri ile dışarı çıkabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız hil 

D)iveli E)İ, ii velili 
enerji (ev) 
|- iyonlaşma. 
nz4 
n3 
n-2 
temel hal üs 


Temel haldeki X atomunun enerji seviyeleri ve K, L 
fotonları ile M elektronunun enerji değeri şekildeki 
gibidir. 

X atomu buharına ayrı ayrı gönderilen K, L fo- 
tonları ile Mi elektronundan hangileri X atom- 
larını uyarabilir? 


A) Yalnız K B) Yalnız L C)K vel 
D)KveM E)L veM 


ESEN YAYINLARI 


E (ev) E (ev) E (ev) 


RA gz... 04 gag nE4 


aş 4g. sö ami) ne3 
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temelhal o nst o temelhal | nst d temel hal oo nst 


Şekil-I Şekli -1l Şekil-Hl 


X, Y, Z atomlarının bazı enerjisi seviyeleri Şekil - 1, 

Il ve Hi te gösterildiği gibidir. 

Bu atomların spektrumlarının o, 6, y geçişine kar- 

şılık gelen fotonların dalga boyları sırası ile), Ayı 

A, ise aralarında nasıl bir ilişki vardır? 

AA, ZA, ZA, BAŞA, ZA, GA,>A,>A, 
D)A,PA,>Aş EAA, SA, 


. Bir atomu, 


* Enerjisi 3 eV olan elektronlar ve fotonlar uyara- 
mıyor. 

* Enerjisi 4,5 eV olan fotonlar uyarıyor. 

» Enerjisi 8,3 eV olan fotonlar uyaramıyor eleki- 
ronlar uyarabiliyor. 

Bu bilgiler ışığında; 

Ii Atomun |. uyarılma enerjisi 3 eV dan büyüktür. 

Il. Atomun enerji seviyelerinden biri 4,5 eV tur. 

11. Atomun iyonlaşma enerjisi 10 eV tan büyüktür. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
D)iveli E)iveltli 


Şekilde hidrojen ato- 
muna ait bazı enerji 
seviyeleri verilmiştir. 


enerji (eV) 


Bir gaz odası içeri- 
sinde bulunan hid- 
rojen buharı aşa- 
ğıda verilenlerden 
hangisi ile uyarılır- 0 
sa dışarı çıkan fo- 

tonun veya elektronun enerjisi 0,5 eV olur? 


A) 12,09 eV enerjili foton 
B) 12,59 eV enerjili foton 
C) 12,59 eV enerjili elektron 
D) 13,20 eV enerjili elektron 
E) 10,02 eV enerjili elektron 


temel durum 


Franck - Hertz deneyi ile, 


, Elektronların çekirdek etrafında belirli yörünge- 
lerde döndüğü, 

1. Açısal momentumun kesikli olduğu, 

ili. Atomların enerjilerinin kesikli olduğu 


sonuçlarından hangilerine ulaşılmıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız ill 
D)iveli E)Lilvelii 


Bir atomun iç enerjisi değiştirilirse, Bohr atom 
modeline göre, 
1. Çizgisel momentum | 


H. Periyot 

il. Açısal hız 

niceliklerinden hangileri değişir? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! C)iveli 
D)iveli E)i,il ve Hi 


Bohr atom modeline göre, temel halde bulunan 
bir hidrojen atomu n - 4. enerji düzeyine uya- 
rıldığında, elektronun; 


Z 
< 
3 
z 
> 
z 
ü 
d 
Ul 


1. Periyodu, 

1. Çizgisel momentumu, 

Il. de Broglie dalga boyu 

niceliklerinden hangilerinin büyüklüğü temel 
hale göre azalır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız WI 
D)ivelli E) il ve lil 
, Sezyum atomun bazı enerji (eV) , 
enerji seviyeleri şekildeki ! 
gibidir. 3,67 ; 
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sezyum buharı içinden 4,38 
geçirilirse en fazla kaç 
tane atomu uyarabilir? 


A1 B)2 c)3 D)4 E)5 


taban düzey 


(ua © & «© e «© 76 


OSE © Ee £E e & 


11. Bohr atom modeline göre n - 4 seviyesinde bulü- 


nan bir elektron E, enerjisine sahipken ışıma yapıp 
enerjisi E, oluyor. 
Bu olayda atomun açısal momentumu z ka: 
21 
E 


dar azaldığına göre, E oranı kaçtır? 
2 
4 4 3 9 
A) < 8)1 C) — D)— E)— 
Iz B iş Me BE 


12. Bohr atom modeline göre, hidrojen atomunun 


elektronu temel halden üst yörüngelerden biri- 
ne uyarılırsa, elektrona ait aşağıdaki nicelikler- 
den hangisi azalır? 

A) Yörünge yarıçapı 

B) Açısal momentum 

C) Toplum enerji 

D) Dolanım periyodu 

E) Çizgisel hızının büyüklüğü 


13. Bohr atom modeline göre, uyarılmış bir hid- 
rojen atomu taban enerji durumuna dönerken 
elektronun; 

1. Kinetik enerjisi, 

Il. Potansiyel enerjisi, 

IN. Açısal momentumunun büyüklüğü 
niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C)ivelli 
D) li ve ili E)i,Hivellii 


14. Bohr atom modeline göre, hidrojen atomunda 
elektron 1. yörüngeden 4. yörüngeye uyarıldı- 
ğında, 

I. Açısal momentum, 
il İyonlaşma enerjisi, 
Il. Çizgisel momentum 


niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız it C) Yalnız İlk 
D)ivelli E)il veli 


e al 


: 
: 
; 
! 
| 
j 
: 
: 
i 
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Bir atomun enerji düzeyleri di- 


DK enerji (eV) 
yagramı şekildeki gibidir. 


Buna göre, bu atomlardan 10 
oluşan seyreltilmiş bir gaz; 
1. 8eV enerjili elektronlarla, 

Ii. 5eV enerjili fotonlarla, 4 
Hi. 7 eV enerjili fotonlarla 


bombardıman edilirse, han- (o.tabandurum 


gileri gazdaki taban enerji 
durumundaki atomları uyarabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! 
D)iveli E)ivelii 


C) Yalnız ili 


E (eV) E (ev) E (eV) 


temel hal . temel hal W 
Şekil-1 Şekil-tl Şekil-Jll 
X, Y, Z atomlarının bazı enerji seviyeleri Şekil - 1, 
Şekil - 1l ve Şekil - 111 te verildiği gibidir. 
Bu atomların spektrumlarının o, 6, y geçişlerine 
karşılık gelen fotonların frekansları; LU İş t, ara- 
sında nasıl bir ilişki vardır? 
Aİ İSİ, Bİ, İ,>İ, 
Dig >İLEİ, 


temel hal 
o ağ 


Offf, 
ES, 


enerji (eV) 


iyonlaşma 


1s) —————  — 
13 
12 


& 
Gy. vx. Bracket 
Paschan 


10 


B Ki Balmer 


z 


Lyman 


Bir atomun enerji seviyelerine ait bazı spektrum çiz- 

gileri şekilde gösterilmiştir. 

Bu çizgilere karşılık gelen fotonlardan dalga bo- 

yu en büyük olan hangisidir? 

A) Lyman a B) Lyman 8 
D) Paschan 8 


GC) Bracket a 
E) Balmer & 


£ 
3 
Ea 
bi 
b 
z 


Ss 


E 


Enerji odüzeylerinden o eneşji(eV) 
bazıları şekildeki gibi 
olan X atomu, enerjisi 
16 eV olan fotonlarla 
uyarılıyor. Uyarılan ato- 
mun salacağı fotonlar- 
dan enerjisi en büyük 


taban durum 


olanın frekansı f,, en O nst 
küçük olanın frekansı 
i, dir. 
İf 
Buna göre, t oranı kaçtır? 
A)2 B)4 C)6 D)8 E) 16 


Cıva atomunun bazı enerji (eV) 
enerji düzeyleri şekilde- iyonlaşma 
ki gibidir. Cıva buharı g aş)... 
içine gönderilen elek- 6,67 
tronlar 1,16 eV ener- 4.86 
ji ile dışarı çıkıyorlar. 


Buna göre, o 


temel hal 


1. Cıva buharı içine gönderilen elektronların ener- 
jisi 10 eV tur. 

li. Cıva buharının saldığı fotonların enerjisi 
8,84 eV tur. 

Ii. Cıva buharı içine gönderilen elektronların ener- 
jisi 5,64 eV tur. 

yargılarından hangileri doğru olabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız li C)i veli 

D)i veli EYL ve HI 


enerji (eV) 


iyonlaşma Sınırı 


temel hal 


Hidrojen atomuna ait bazı spektrum çizgileri şekilde 

gösterilmiştir. 

Bu gösterilen spektrumlardan hangileri gözle 

görülebilir? 

A)K vet 
D)LveM 


B)MveN 
E)NveR 


O) PveR 


10. 


Bohr atom modeline göre, bir atom n. enerji dü- 

zeyinden (n * 1). enerji düzeyine çıkarılırsa, 

i. Periyodu artar. 

il. Enerjisi artar. 

Ili. Açısal momentumu artar. 

yargılarından hangileri doğru olur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 11 GC) Yalnız ili 
D)iveli E)ivelli 


Temel haldeki hidrojen atomu uyarılınca elektronun 


açısal momentumu 2 kadar artıyor. 


Atom kararlı hale geçerken Lyman serisinden 


gözlenebilecek n,, Balmer serisinden gözlene- 
n 
z 1 
bilecek n, ışıma varsa, — oranı kaçtır? 
2 n 


1 2 3 4 3 
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Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Bir yörüngedeki elektronun kinetik enerjisi mut- 
lak değerce potansiyel enerjinin yarısıdır. 

B) Bir elektron çekirdekten uzaklaştıkça bağlanma 
enerjisi artar. 

C) Bir elektron çekirdekten uzaklaştıkça yarıçapı 
artar. 

D) Bir elektron yörüngede dolanırken hızı, ivmesi, 
çizgisel momentumu değişir. 

E) Bir elektron yörüngede dolanırken açısal 
momentumu sürekli değişir. 


Bir atomun enerji düzeyleri di- ene (ev) 
yagramı şekildeki gibidir. önlüğina 


Buna göre, bu atomlardan 3 
oluşan bir gaz; 23 


I 4,5eV enerjili fotonlarla, oO44 


Il. 4,5 eV enerjili elektronlarla, 


temel durum 
IN. 1,5 eV enerjili elektronlarla | “ 


bombardıman edilirse, hangileri taban duru- 
mundaki atomları uyarabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız ili 
Djilvelli EyLi veli 


G)i veli 


Kl 
> 


ESEN YAYINLARI 


1. 


12. 


13. 


14. 


Bohr atom modeline göre, temel halde buju: 


nan hidrojen atomunun uyarılma sonucu açısal 


momentumu pi kadar artmıştır. 
RK 


Bu uyarılmış hidrojen atomu kaç değişik dalga 
boylu ışıma yapabilir? 


A)3 B)4 C)6 D)8 E)16 


Bohr atom modeli ile ilgili olarak, 

i. Tek elektronlu atomların spektrumunu açıklar; 

il Çok elekironlu atomların spektrumunu açıklaz 
yamaz. 

iii. Spektrum çizgilerinin parlaklığının farklı olması 
nı açıklayamaz. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Yalnız ili 

D)i veli E)i,ii vel 


Şekilde uyarılmış bir X 
atomunun bazı geçişleri 
gösterilmiştir. 


enerji (€V) 
4 


iyonlaşma siniri 


Bu geçişler sırasında 
salınan fotonların mo- 
mentumları P,, P, ve 
Py arasında nasıl bir 
ilişki vardır? 


o temel hal 
A)PY>P,>P, B)PÇ>P,>Py OP >P, SP 
DP, >Py>P E)Pk>Py>P, 


Enerji seviyeleri şe- 
kilde verilen X ato- 
mu, dalga boyu 
4000 Â olan foton- 
larla bombardıman 
ediliyor. 

Buna göre, X ato- 
mundan sökülen 
elektronların ener- 
jisi kaç eV olur? 
(h.c 12400 evÂ) 
A) 0,1 B)0,2 014 


enerji (eV) 


iyonlaşma 
-3 


n-2 


temel hal . 0-1 


D3 EĞİ 


lily 


1. 


Hidrojen atomunun spektrumlarında Lyman serisin- 
de 2 ışıma gözleniyor. 

Buna göre, atom en az kaçıncı yörüngeye uya- 
rılmış olabilir? 


A2 B)3 c)4 D)S E)6 
Açısal momentum L nin birimi olarak, 
1. J.s 
il Nm.s 
m2 
(ll. kg. mi 
hangileri kullanılabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız li C)ivetl 
D)ivelli E)i,ivelli 


Bohr atom modeline göre, temel halde bulunan bir 
hidrojen atomunda elektronun yörünge yarıçapı r, 
çizgisel momentumu P ve dolanma periyodu T dir. 


Bu atom uyarılarak açısal momentumu z kadar 
artırılırsa, elektronun; 

1. Yörünge yarıçapı 9r olur. 

Ii. Çizgisel momentumu 3P olur. 

li. Dolanma periyodu 27T olur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl 
D)ivelii E)i,ilvelil 


C)iveili 


Şekilde hidrojen ato- 
munun enerji düzeyleri 
verilmiştir. 

Enerjisi 12,75 eV 
olan fotonlarla hidro- 
jen atomu uyarılırsa 
temel hale dönerken 
atom kaç değişik dai- 
ga boyunda foton ya- 
yınlayabilir? 


A)1 B)2 


enerji (eV) 


c)3 


fl 
< 
J 
z 
S 
S 
z 
ui 
o) 
u 


5. 


İki kez iyonlaşmış Li*? iyonunun 1. yörüngesin- 
de bulunan elektronun enerjisi E ise, 3. yörün- 
geye çıktığında elektronun bağlanma enerjisinin 
büyüklüğü kaç E olur? (Z,,-3) 


D)3 E)9 


Bohr atom modeline göre, elektronun hidrojen ato- 
munun 1. yörüngesindeki yarıçapı r,, Li iyonunun 
2. yörüngesindeki yarıçapı iser, dir. 


r 
Bi 1 
Buna göre, e oranı kaçtır? 


2 
21.23) 
3 4 5 4 3 
B 
NE ©e ©; . Ez 


Bir X atomunun ilk üç uyarılmış enerji düzeyleri sı- 
rası ile 1,4 eV, 2,3 eV ve 4,1 eV tur. Bu atomun 
buharının bulunduğu bir ortama, kinetik enerjisi 
3,1 eV olan elektronlar gönderiliyor. 

Ortamdan ayrılan elektronların kinetik enerjisi, 
Il 0,3eV 


li. 0,8eV 
H. 1,0 eV 
değerlerinden hangileri olabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız til 
D)iveli E)Lilve ili 
Civa atomunun bazi enerji (eV) 
enerji seviyeleri şekii- 
ali iyönl 
deki gibidir. 104 yanam 
Temel halde bulu- *“* naz 
nan atomun açısa) (9.67 Gi 
momentumunu Yo 4g6———.m.. np 
100 artıracak foto- 
nun enerjisi kaç eV temel hal si 


olmalıdır? 


A)1.81 B)243 C)486 D)6.67 E)8.84 


10. 


11. 


Bohr atom modeline göre, temel hâldeki elekiron 

ile ilgili, 

Ii Açısal momentum vektörü ile açısal hız vektö- 
rü aynı yönlüdür. 

ll. Açısal momentum vektörü ile çizgisel momen- 
tum vektörü birbirlerine diktir. 

lil. Açısal hız vektörü ile çizgisel hız vektörü aynı 


yönlüdür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız B) Yalnız C)iveli 
D)i ve Hi E)L, ii ve ili 


Bohr atom modeline göre, taban enerji durumun- 
daki hidrojen atomunda elektronun çizgisel hızının 
büyüklüğü Vdir. 

Bu hidrojen atomu uyarılarak açısal momentu- 
mu a kadar artırıldığında, elektronun çizgisel 


hızının büyüklüğü kaç V olur? 


1 1 
A) B) > C)1 D)2 E3 
3 2 
enerji (eV) 
4 
iyonlaşma, 
13.8 - me. 
13,06: — ns 
12,75 4 
12,1 — ns 
10,21 ns2 
taban enerji durumu 
o ———— nt 


Hidrojen atomunun enerji düzeyleri şekildeki gibidir. 
Hidrojen atomu buharı enerjisi 12,75 eV olan fo- 
tonlarlarla bombardıman edilirse, spektrumda 
Lyman ve Balmer serisinin hangi çizgileri olu- 
şur? 


Lyman serisi Balmer serisi 
A) a,B.y Hi Ha 
B) By He Ha H, 
Cc) e H,, Ha, H, 
D) e Has Hg 
E) a H, 


lo 
g 
z 
zg 
> 


ESE 


SN, 


12. 


13. 


14. 


I. Heisenberg belirsizlik ilkesine göre, atom içinde 
elektronların yerini ve momentumunu tam ola- 
rak belirlemek mümkün değildir. > 


IN. Modern atom teorisine göre elektronlar atom 
içinde her an her yerde bulunabilir. 


ii. Schrödinger'e göre, elektronlar bazen çekirde: 
ğe yakın, bazen de uzaktır. 


Modern atom teorisi ile ilgili, yukarıdaki yargi- 
lardan hangileri doğrudur? 


A) Yainız | B) Yainız tl 
DM ve lil Eyl iveli 


C)iveii 


Bir X atomunun |. enerji düzeyi 4,4 eV, İl. enerji dü- 
zeyi 6,6 ev, lll. enerji düzeyi 8,4 eV tur. 


Uyarılmış X atomunun bir elektronu IV. yörün- 
geden Il. yörüngeye geçerse yayımlayacağı fo- 
tonun dalga boyu kaç A olur? 

(h.c- 12400 evâ) 


A)2000 B)3100 C)4100 D)5000 E)6100 


Hidrojen (o atomlarının 
spektrumunda görülen 
Eyman ve Balmer seri- 
sine ait çizgilerden ba- 
zılarının oluşumu şekil- 


deki gibidir. 


enerji (eV) 


iyonlaşma sınırı 


Buna göre; 
Il. Eyman serisini 


oluşturan fotonların 


dalga boyu, Balmer 
serisini oluşturanlarınkinden küçüktür. 

11. Lyman serisini oluşturan fotonların çizgisel mo- 
mentumları, Balmer serisini oluşturanlarınkin- 
den büyüktür. 

HI. Lyman serisindeki spektrum çizgilerinin sayısı, 
Balmer serisindekilerine eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız ! B) Yalnızlı 
D)iveli E)ilve ili 


C) Yalnız İli 


90. .OA MA: 12E 138 


ap |) 
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Bohr atom modeline göre, temel hâldeki elektronun 
açısal momentumun büyüklüğü L, çizgisel momentu- 
mun büyüklüğü P dir. 

Buna göre, 5 oranı, elektrona ait hangi niceliğe 
eşittir? 

A) Yörünge numarası 

B) Toplam enerji 

C) Yörünge yarıçapı 

D) İyonlaşma enerjisi 

E) Çizgisel hızın büyüklüğü 


Bohr atom modeline 
göre, uyarılmış hidro- 
jen atomlarından şe- 13,6 


enerji (€V) 


kildeki K ve L ışımaları pi e a : 
yapılıyor. 12,1 ——— —n3 
Bu ışımalar için, 10,2 ——|— —n2 
1. Dalga boyu K 

ii. Hiz 

Il. Açısal momentum temel hâl ii 

değişimi 
niceliklerinden hangileri eşittir? 
A) Yalnız | B) Yalnız | C) Yalnız il 
D)ivelli E) ii ve Hi 

Hidrojen Oo atomunun enerji (eV) 

enerji düzeyleri diyag- it 

ramı şekildeki gibidir. o şagi Yonlâsma 
Hidrojen atomla- 4278 BE emel ii 
rı 13,06eV enerjili 1210-—————ns3 
elektronlarla (Obom- ş020——————.n-2 
bardıman edilirse; 
spektrumda Lyman, 

Balmer ve Paschen taban drum E 
serilerinden (o kaçar (900 — © —msi 
çizgi gözlenir? 
Lyman Balmer Paschen 

A) 3 2 1 
B) 4 3 1 
Cc) 4 3 2 
D) 5 4 2 
E) 5 4 3 


ESEN YAYINLARI “iş 


EK 


4. Bohr atom modeline göre, hidrojen atomunun, bir 


elektronunu yitirmiş helyum atomunun ve 2 elektro- 
nunu yitirmiş lityum atomunun elektronları 3. Bohr 
yörüngelerinde iken çizgisel hızlarının büyüklükleri 
sırasıyla V,, V,, V, für. 

Buna göre; V,, V,, V, arasındaki ilişki nedir? 
24212, 22,2,23) 
A)V,<V,<V, 
O)V,<V,<V, 


B)V,<V,<V, 
DV, <V,<V, 
EV,sV,2V, 


Cıva atomunun bazı enerji 
düzeyleri şekildeki gibidir. 
Uyarılaran cıva atomlarının — 104 
spektrumunda şekildeki 1 
ve 2 ışımaları gözleniyor. 

Bu ışımalara ait fotonla- 
rın dalga boyları A, ve A, 
momentumları P, ve P, 
olduğuna göre, bunlar 
arasındaki ilişki nedir? 


enerji (eV) 


iyonlaşma sınırı 


taban durumu 


AYA,» B)A,>A, CA, <a, 
P,>P,. P, <Pg P,>Pa 
D)A, <A, ENA, 
P,<P, P,zP, 

enerji (eV) 
13,60 
13,08 
12,75 
12,09 
10,20 (me 
taban enerji durumu 
0,00 ns1 


Şekilde H atomunun bazı enerji düzeyleri verilmiştir. 
nz 5 enerji düzeyine uyarılmış H atomu, bir tek f0- 


ton salarak, açısal mormentumunu — kadar azaltı- 
K 
yor. 


Salınan bu fotonun enerjisi kaç eV tur? 
(h: Planck sabitidir.) 


A)0,66 B)0,9$7 C)286 D)10,20 E)13,06 


7. 


9. 


Bahr atom modeline göre, temel halde bulunan 
bir hidrojen atomu n 3. enerji düzeyine uyarıl- 
dığında, elektronun; 

i, Açısalhızı, 

il. Bağlanma enerjisi, 

ii. de Broglie dalga boyu 

niceliklerinden hangilerinin büyüklüğü temel 
hale göre artar? 


(27421) 
A) Yalnız | 
D)iveli 


B) Yalnız ii C) Yalnız IH 
E) HH ve İli 


Hidrojen atomunun spektrumunda Lyman serisine alt 

a, 8, y Işımalarında yayılan fotonların momentumları 
Py, Pg, P, dir. 

Buna göre, bu momentumlar arasındaki ilişki ne- 
dir? 
A)P,<SP,<P, 
C)Pg<P,<P, 


B)P,<P,<P, 
D)P,<P,<P, 
EP,<P,<P, 


Bir atomun bazı enerji 
seviyeleri şekildeki gi- 
bidir. 18,4 eV. enerjili 
elektronlarla bombar- 


enerji (eV) 


dıman edilen atomlar- 
dan yayılan fotonun 


en büyük dalga boyu p temel hal isi 
A, en küçük dalga bo- 
yuiseA, dir. 
Buna göre, wi oranı kaçtır? 

2 

7 11 2 

5 — D) — E)— 

A) Bi. “öz <bİ 


SEN YAYINLARI 


E 


10. 


11. 


Bohr atom modeline göre, hidrojen atomunda temel 

hâlde bulunan elektronun toplam enerjisi —E dir. 
are 

Elektronun toplam enerjisi “ig değerine çıkarıi- 


dığında, açısal momentum değişimi aşağıdakiler. 
den hangisine eşit olur? 


h hn 3h 2h 5h 
D E) — 
2x ) r 2x ) x ) 2x 


Bir X atomu uyarıldığında atomun elektronun <1 
düzeyinden n > 4 düzeyine geçiyor. 

Bohr atom modeline göre bu atomun açısal mo- 
mentumu için ne söylenebilir? (h : Planck sabiti) 


A) Di kadar artar. B) ph kadar azalır. 
2x 7 


h zu kadar artar. 
C) ; kadar artar. Dz 


E) KL kadar azalır. 
2n 


12. Bir X atomunun enerji sevi- o enerji(eV) 
yeleri şekilde verilmiştir. N : NE 
Buna göre atom, 81 
Il 8eV enerjili fotonlar- Sr 

la uyarılabilir. 48 
Hi. SeV enerjili elektron- ii 


larla uyarılabilir. 
IM. 7 eV elektronlarla uyarıldığında 3 ayrı ışıma ya- 


pabitir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
Dj)ivelii Eilveli 


SA e MA 


plak KN lll 


1. 


1. Atomu uyarabilir. 


11. İkisine de dalga eşlik eder. 

HH. işık hızı ile hareket eder. 

IV. Çarptıkları yüzeye basınç yapar. 

Yukarıdakilerden hangileri bir elektron ile foto- 

nun ortak özelliklerindendir? 

A)iveli B)il ve ili Oi ve V 
D)i,HvelV EYLE, ve IV 


I. Bohr atom modeli yalnız tek elektronlu atomlar 
için geçerli olduğundan, çok elektronlu atomları 
modem atom teorisi açıklamıştır. 

li. Modern atom teorisinde yörünge yok, elektron- 
ların bulunma ihtimalinin yüksek olduğu bölge- 
ler vardır. 


Ii. De Broglie'nin geliştirdiği atomun tanecik 
ve dalga özelliğinin bir arada olması özelli- 
ği Kuantum mekaniğinin doğmasına neden 
olmuştur. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)ivelli 
D)ivelli E)lilvelii 


Bohr atom modeline göre, aşağıdaki yargılardan 

hangisi yanlıştır? 

A) Elektron pozitif yüklü çekirdek çevresinde, 
Coulomb kuvvetinin etkisi altında çembersel 
yörüngede ışıma yapmadan dolanır. 

B) Elektronun açısal momentumu - nin tam kat- 

RK 
ları olan yörüngelerde ışıma yapmadan dolanır. 

C) Atomun dışarıdan enerji almadığı duruma temel 
hâl denir. 

D) Yörüngede ışıma yapmadan dolanan elektrona 
dalga eşlik eder. 

E) Bir elektron yüksek enerjili kararlı bir yörünge- 

den, düşük enerjili kararlı bir yörüngeye kendili- 

ğinden geçebilir. 


E 
< 
z 
Z 
> 
z 
ü 
4 
ul 


4. Hidrojen atomunun spektrumunda elde edilen se- 


rilerde, Lyman « ışımasında yayılan fotonun mo- 
mentumun P,, Balmer serisinde H, ışımasındaki 
fotonun momentumu P,, Paschen serisinde enerjisi 
en küçük ışımadaki fotonun momeântümu P, tür, 


Buna göre; P,, P,, P, arasındaki ilişki nedir? 
B)P,<P,<P, 
D)P,<P,<P, 


A)P,<P,<P, 
GP,<P,<P, 


Bohr atom modeline 
göre, elektron kararlı 
bir yörüngede ışıma 
yapmadan dolanırken, 
açısal momentumu L, 
çizgisel hızı V toplam 
enerjisi E dir. 


- 


Buna göre, L V,.E 
niceliklerinden hangilerinin büyüklüğü hareket 
süresince sabittir? 


A) Yalnız LU 


B) Yalnız V C) Yalnız E 


D)LveE EL VveE 


Farklı tarihlerde bilim insanına öğrencileri hocam 
elektron nerededir diye soruyor. Bilim insanları aşa- 
ğıdaki cevapları veriyor. 


X bilim insanı: Nerede olacak, üzümlü kekteki üzüm 
gibi atomun içindedir. 

Y bilim insanı: Yeri hakkında kim ne derse yanlış söy- 
lemiş olur. Çünkü elektronun ne zaman 
nereden geçtiği belirsizdir. 

Buna göre, X ve Y ile isimlendirilen bilim insanları 

kimdir? 


Xx Y 
A) Dalton Schrödinger 
B) Thomson Heisenberg 
C) Rutherford Bohr 
D) Thomson Schrödinger 


E) Dalton Heisenberg 


Şekilde bazı atom modelleri verilmiştir. 

il nolu atom modeli Rutherford atom modelini 
temsil ettiğine göre, 

1. 1 nolu atom modeli Thomson modelidir. 

İl 2 nolu adom modeli Bohr atom modelidir. 

Ili, 3 nolu atom modeli, modern atom modelidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)iveli C)ivelli 
D) li ve ili Eyi, veli 

Hidrojen atomunun DE enesli (eV) 

zı enerji düzeyleri şekil- a 

deki gibidir.  Uyarılan iyonlaşma sınırı 

hidrojen atomları temel 1308 

hâle dönerken K ve L e 

gibi iki ışıma şekildeki : 

gibi verilmiştir. 10,2 

Buna göre, K 


I. Işıma sonucu açısal 
momentum deği- 
şimleri eşittir. 


taban durumu 


il. Her iki ışımada yayılan fotonların dalga boyları 
eşittir. 
İLK ışıması Lyman, L. ışıması Balmer serisine alt- 
tir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız i B) Yalnız C)iveli 
D)i veli Eyi,li veli 


E 
Z 
pe 
gs 
z 
z 
> 
2 
Ul 
d 
w 


10. 


Temel hâldeki hidrojen atomunun elekironuna ait yö- 
rünge uzunluğu elektronun de Broglie dalga boyüna 
eşittir. 
Buna göre, elektron n — 3 yörüngesine uyarıldı. 
ğında, elektrona eşlik eden dalga boyunun mo- 
dellemesi aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir? 


B) co) 


kN ll UN all 


Hidrojen 


Hidrojen ve helyum gazlarından yayılan ışımaların 
tayf çizgileri şekildeki gibidir. 


Buna göre, 

1. Kesikli tayf çizgilerini Bohr atom modeli açıkla- 
mıştır. 

11. Rutherfort atom modeli, tayf çizgilerinin nede 
kesikli olduğunu açıklayamamıştır. 

Ili. Tayf çizgileri atomdan belli dalga boylu ışımala” 
rın olabileceğini göstermiştir. 


işi 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız ! B) Yalnız li 
Djivelii Ey Liveli 


c)ivell 


ntX—>Aastr 
Yukarıdaki denklemde baryon sayısı korundu- 


ğuna göre, X parçacığı aşağıdakilerden hangi- 
si olabilir? 


(Nötron (n) ve lambda (A) baryon; tau (7) leptondur.) 


A) Nötron B) Proton 
D) Karşıt nötron 


C) Pion 
E) Karşıt lambda 


K parçacığı iki yuka- 
TI (u) ve bir aşağı (d) 
kuarktan, L parçacığı 
ise İki aşağı (d) ve bir 
yukarı (u) kuarktan 
oluşmaktadır. 


NN ZE 
ONON 
©» Ge) 
K :* L >»M 
K ve L birleşip M yi oluşturduklarına göre; K, L, 


M aşağıdakilerden hangisidir? 

K L M 
A) elektron proton atom 
B) elektron nötron atom 
C) nötron proton molekül 
D) nötron proton çekirdek 
E) proton nötron çekirdek 


Leptonlar temel parçacıklardır. 


A 9 
-Enhafiftemel | © En ağır parçacıkle 
iktar kuarklardır. : ntardıı 
Elektron Proton. Mezonlar: Baryorilar. 
bir bir. üç İki 
baryondür.: “leptondur. küarklidir. kuarklıdır. 


NN e 
NN O VNXN YN 
Ses bd be 5 


Parçacıklarla ilgili olarak verilen ifadelere doğ- 
ru (D) veya yanlış (Y) şeklinde cevap vererek 
ilerlendiğinde hangi çıkışa ulaşılması gerekir? 


A)Z2 B)4 C)5 D)7 E)8 


ESEN YAYINLARI 


4. 


5. 


» En hafif temel taneciklerdir. 


* Zayif çekirdek kuvvetleri ve elektromanyetik 
kuvvetler ile etkileşirler. 


* Reaksiyon ya da bozunma sonucunda sayıları 
korunur. 


Aşağıdaki parçacıklardan hangisi bu özellikle- 
re sahip gruba dâhil değildir? 


A) Elektron B) Tau G) Proton 
D) Müon E) Nötrino 
Parçacık K L M 
Kuark sayisi 3 0 3 
Yükü (e): e - 0 


Yukarıdaki tabloda K, L, M parçacıklarının kuark 
sayıları ve elektrik yükleri verilmiştir. 


Buna göre; K, L ve M parçacıkları aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


K L M 
A) pion nötrino nötron 
B) proton nötrino nötron 
C) proton elektron pian 
D) nötrino elektron proton 
E) proton , elektron nötron 
* 

Parçacık 

Sembol DE 


Yukarıdaki tabloda K, 1 ve M parçacıklarının sem- 

bolleri gösterilmiştir. 

Buna göre; 

i. K ve E temel parçacıklardır. 

iL ve M kuarklardan oluşur. 

lil. L ve M çekirdeği oluşturur. 

İV. K, L ve M atomu oluşturur. ! 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

A) Yalnız | B)I veli 
D)LM velV 


C) ii ve iV , 
E)İLİH ve IV 


10. 


Bir atomun çekirdeğinde 8 hadron, yörüngesinde 
dolanan 3 elektron vardır. 

Buna göre, afomdaki minimum kuark sayısı 
kaçtır? 


A) 27 8)24 C)19  D)16 E)8 

Herhangi bir bozunum denkleminde, 

ii Mezon 

Ii Baryon 

HE Kuark 

sayılarından hangileri kesinlikle korunur? 

A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız ill 
D)ivetli E)yli veli 


Şekilde Z parçacığının kuark ya- 
pısı verilmiştir. Aşağı (d) kuarkın 
1 N 
kü -— edir. 
yükü 3 e dir. 


Z parçacığı ile ilgili olarak; 

I.. Yükü -edir. 

Ii. Baryon sayısı O dır. 

lll. Lepton sayısı 1 dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) veli 


C) Yalnız lll 
Eyi, il veli 


Aşağıdaki tabloda, dört temel kuvvet ile bu kuvvet- 
lere aracılık eden alan parçacıklardan ikisi yanlış 
eşleştirilmiştir. 


ik Elektromanyetik kuvvet foton.” 


NE Güçlü çekirdek kuvveti "gravition 


Buna göre, hangi iki kuvvet yer değiştirirse eş- 
leştirme doğru olur? 


A)! velil B)ive V 
D)li ve V 


GC) il ve ill 
EY ili ve V 


Mm 


E 
Z 
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gz 
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11. 


12. 


13. 


14. 


l 


Bir X elementinin çekirdeğindeki proton sayısı 9, 
nötron sayısı 6 dır. 

Buna göre, X elementinin çekirdeğindeki Kuârk 
sayısı kaçtır? 


A)45 B)27 24 D)19  E6 


Aşağıda verilen parçacık — karşıt parçacık eş- 
leştirmelerinden hangisi yanlıştır? Ez e 


A) elektron — pozitron 

B) tau — karşıt tau 

C) nötron — karşıt nötron 
D) proton — karşıt proton 
E) aşağı kuark — yukarı kuark / 


ARSAL LA ALANA lal eğ 


Lot M—y 

I. ptte—>n 

AM o—>v, 9 

Yukarıda verilen reaksiyonlardan hangileri bar- 
yon sayısı korunum yasasına uyar? 

(Proton (p), nötron (n), omega (9), baryon; elekt: 
ron (e), müon (4), tau (9), leptondur; gama () fo- 
tondur.) 
A) Yalnız | C)iveli 


EL velll 


B) Yalnız 1 
D)lI ve lil 


Ye > psTtYY 
Yukarıda verilen bozunum denkleminde yük (4), ! 
baryon sayısı (B), tau - lepton sayısı (4) koru- 
numu ile ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? i 
(Proton (p) ve sigma (2) baryon; tau (o) ve tau nök 
rinosu (v,) lepton; gama (0) fotondur.) 


g B L 
A) korunur korunmaz korunmaz: 
8) korunmaz korunur korunmazZ 
C) korunmaz korunur korunur 
D) korunur korunur korunur 
E) korunmaz korunmaz korunmazZ 


1. 


N 


Yalnızca pion (x) mezonlarından oluşan bir 
çekirdekteki kuark sayısı aşağıdakilerden han- 
gisi olamaz? 


A2 B)3 4 D)6 E)8 
Proton * * Mezon 
Elektron * * Lepton 
Pion . * Baryon 


Proton, elektron ve pion parçacıkları, ait olduk- 
ları gruplarla eşleştirildiğinde aşağıdakilerden 
hangisi doğru olur? 


A) — 


c) 


2 j 


D) 


E)—— 


elektron. ni 


9.11.1091 


pozitron 
nötron 


.karşıt'nötron 


Yukarıdaki tabloya göre, parçacık — karşıt par- 
çacık ilişkisi ile ilgili olarak; 

1. Kütleleri aynıdır. 

Ii. Elektrik yükleri zıt işaretlidir. 

lil. Elektrik yüklerinin işareti aynıdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yainız | B) Yalnız il 


D)ivetl 


C) Yalnız Ni 
E)i veli 


N 


ESEN YAYINLARI 


Atom numarası 2, kütle numarası 4 olan He 
atomunun çekirdeğindeki kuark sayısı kaçtır? 


A) 18 B) 12 Cc 6 D)4 E)2 


X, Y.Z, T parçacıkları ile ilgili olarak; 
» X iki kuarklıdır. 

* Y nin ağırlığı X ten fazladır. 

* ZveTnin yapısında kuark yoktur. 
bilgileri veriliyor. 


Buna göre; X, Y, Z, T parçacıkları aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


X Y T 
A) Pp n e 
B) x p e / 
Cc) n r “ e 
D) r © p n 
E n e b 


e (O— v— (De , 


Şekil-t 
İk 
Şekilli 


Elektron (e”) ve pozitron (e*) Şekil-l deki gibi çar- 
pıştıklarında Şekil-i deki gibi birbirini yok ederek 
gama (7) ışını olarak enerjiye dönüşmektedir. 
Bu dönüşüm; 
l ete' «» 2y 
Ii e-te' e foton 
iilerse' » 2y tenerji 
denklemlerinden hangileri ile ifade edilebilir? ' 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) Yalnız iii 

D)i veli Elf veli 


O>ptrXtu, 
Yukarıdaki denklemde elektron - lepton sayı- 
sı korunduğuna göre, X parçacığı aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 
(Proton (p) ve omega (9) baryon; elektron nötrino- 
su (v,) leptondur.) 


C) Tau 
E) Karşıt proton 


A) Elektron B) Müon 


D) Karşıt elekiron 


L n-—p'te tv, 

| aespttTtv, 

Mv, te tn 

Yukarıda verilen reaksiyonlardan hangilerinde 
baryon sayısı korunur? 

(Proton (p), nötron (n), lambda (A), baryon; elekt- 
ron (e), tau (v), müon (4) leptondur.) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
E)yLil veli 


D)ivellil 


K,L, M parçacıklarının iç yapılarının kuark kombi- 

nasyonu şekildeki gibidir. 

Buna göre; 

1 K ve baryondur. 

H. M bir leptondur. 

iLK, L ve M hadrondur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! 
D)iveti E)iveli 


C) Yalnız ill 
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Bn  — 8. > © . 


10. 


11. 


w> Stv, tV, 
Yukarıdaki tepkimede aşağıdaki lepton sayıla- 
rından hangileri korunur? 
(Müon (4), elektron (e), elektron nötrinosu (v.) ve 
müon nötrinosu (v) leptondur.) 


A) Yalnız, B) Yalnız L., C) Yalnız E 


D)JL,vek, E)L,L,vek, 


X, Y ve Z parçacıkları ile ilgili olarak; 

»  X parçacığı bir leptondur. 

* o Y parçacığı baryon grubunda yer alır. 

« Z bir kuarkile bir karşıt kuarktan oluşur. 

bilgileri veriliyor. X parçacığının ağırlığı My, Y par- 

çacığının ağırlığı My, Z parçacığının ağırlığı Mz dir. 

Buna göre; My, My, ve Mz arasındaki ilişki nedir? 

A) My> Mz> My B)Mys>M,>M, 

CO)M.>Mş>Mz D) M,> My> My 
E)Mxs Mys Mz 


X parçacığının kuark yapısı şe- 
kildeki gibidir. Acayip (s) kuarkın 


yükü - e, yukarı kuarkın yükü 
2 i 

tzedir. 
3 


Buna göre, X parçacığının baryon sayısı ve yü- 
kü aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiş” 
tir? 


Baryon sayısı (B) Yük (9) 
A) — —-e 
B) —1 
©) 
D) 0 
E) —e 
o e © A 


LAZ 


; 


Şekildeki gibi yapısında 
3 elektron (e), 3 proton (p) 
ve 3 nötron (n) bulunan X 
atomunun çekirdeğindeki 
kuark sayısı kaçtır? 


A)27 B18 C12 


D)9 


E)6 


Aşağıda verilen temel kuvvetler ile bu kuvvetlere 
etki eden alan parçacıkları eşleştirilmiştir. 
Bu eşleştirmelerden hangisi yanlıştır? 


Etkileşme kuvveti Araci parçacık 


A) Elektromanyetik kuvvet foton 
B) Zayıf çekirdek kuvveti W* 
C) Zayıf çekirdek kuvveti Z- 
D) Yeğin çekirdek kuvveti 
E) Yer çekimi kuvveti 


giuon 
w- 


Temel parçacık 


Bileşik parçacık V v 
En hafif parçacık V 
En ağir parçacık. v 


Yukarıdaki tabloda X, Y, Z ve T parçacıklarına ait 
olan özellikler “V” işareti ile belirtilmiştir. 


Buna göre; X, Y, Z ve T parçacıklarının ait ol- 
dukları gruplar hangisindeki gibi olabilir? 


X MV Z T 
A) Kuark Baryon Mezon Lepton 
B) Lepton Mezon Baryon Kuark 
GC) Kuark Mezon Baryon Lepton 
D) Lepton Baryon Mezon Kuark 
E) Kuark Lepton Baryon Mezon 


iğ 


ESEN YAYINLARI 


6. 


pin—>ntptpsiX 
Yukarıda verilen denklemde baryon sayısı ko- 


runduğuna göre, X parçacığı aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
A) Proton 8) Nötron 


D) Karşıt proton 


C) Elektron 
E) Karşıt elektron 


Elektromanyetik kuvvetlerin taşıyıcıları olan foton- 
lar, fotoelektrik olay ile varlıkları ispatlanmış temel 
taneciklerdir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi fotonların 
özelliklerinden değildir? 

A) Elektrik yükleri yoktur. 

B) Atom içinde bulunmazlar. 

GC) Karşıt parçacıkları kendileridir. 

D) Işığın en küçük yapı taşıdırlar. 

E) Işık hızından yavaş hareket ederler. 


X ve Y parçacıkları yukarıda verilen u, d, s ve kar- 

şıtları U, d, $ kuarklarından oluşmaktadır. X parça- 
cığı bir baryon, Y parçacığı bir mezondur. 

Buna göre, X ve Y parçacıklarının kuark yapıla- 

ri aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir? 


Xx Y 
A) ud us 
B) us üd 
C) uud ds 
D) uds dus 
E) dds 


sss il 


Şekildeki X baryonu, bir yukarı (4), 
bir aşağı (d) ve bir acayip (s) kü- 


arktan oluşmaktadır. u nun yükü 


Ni in yükü —İ nin yü- 
*3 e,dnin yükü 3 8, Ss y 
1 N 
ü-yedir. 
kü 3 


Buna göre, X parçacığının yükü aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Aje (o B)O Cc) -Ze 0) -Ze E)-e 


| ae-Ptte 
IL, KeBeotnstne 
MM o#T—>yty*#n 
Yukarıda verilen reaksiyonlardan hangileri bar- 


yon korunum yasasına uyar? z 
(Lambda (A), sigma (5), omega (9) ve nötron (n) z 
baryon; B-zero (B*) ve kaon (K) mezon; tau (1) ve 2 
elektron (e) lepton; gama (1) fotondur.) 8 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli ğ 
D) il ve ii E) Live Ml i 


Doğadaki temel kuvvetler ile ilgili olarak; 

i. Kütle çekim kuvveti, cisimlerin Dünya'nın yü- 
zeyinde kalmasını sağlar. 

ii Elektromanyetik kuvvet fotonlarla taşınır. 

IN. Yeğin nükleer kuvvet, çekirdekteki proton ve 
nötronları bir arada tutar. 

IV. Zayıf çekirdek kuvvetleri, çekirdekteki elektrik- 
sel itme kuvvetini dengeler. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A)ivell B)ii ve hi O)yl,H veli 


D)H ve V E)LİLMİ ve İV 


10. 


11. 


12. 


| n-ptTAV, 

iL nte—>Nt 

Mo #pt— KE tv, 

Yukarıdaki tepkimelerin hangilerinde tau - lep- 

ton sayısı korunur? 

(Proton (p), nötron (n), tambda (A) ve sigma (5) 

baryon; pion (x) ve kaon (K) mezon; tau (7) ve tau 

nötrinosu (v,) leptondur.) 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Yalnız ili 
D) i ve li! Eyi, Hi velli 


| A>PİtT 

| Kort t 

M.x—>4'*v, 

Yukarıdaki tepkimelerden hangilerinde müon- 
lepton sayısı korunur? 


(Lambda (A) ve proton (p) baryon; kaon (K) ve pi- 
on (x) mezon; müon («) ve müon nötrinosu (Y,) 
leptondur.) 


B) Yalnız | C)iveli 


E)İ,İI ve İli 


A) Yalnız ! 
D)! ve HI 


Büyük patlama teorisine göre, evren, geçmişte 
belli bir zamanda, sıcak ve yoğun bir başlangıç 
durumundan itibaren genişlemeye devam etmek: 
tedir. 


Buna göre, büyük patlama teorisi; 


1. Kozmik fon ışınımı 
H. Hubble Yasası 
(li. Kütle çekim Yasası 


hangileri ile açıklanabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız il 
D) İl ve İli Eyi,livelii 


C)iveli 


EEE 


i 
i 
: 
: 
: 
: 
E 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
> 
: 
: 
! 
i 


Ii.  Baryonların iepton sayısı & < O dır. 
Il. Leptonların baryon sayısı B - 1 dir. 
ili. Fotonun karşıt parçacığı kendisidir. 
Yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 
D)ivelli 


C)iveli 
E)hilvelil 


O—Xiır 
denkleminde omega (0”) parçacığı bozunarak X 
ve pion (x9) parçacıklarına dönüşüyor. 
Denklemde baryon sayısı korunduğuna göre; 
Il Xin baryon sayısı 1 dir. 
il. x© un baryon sayısı O dır. 


Ili. X parçacığı bir hadrondur. 

yargılarından hangileri doğrudur? Z 

(Omega (©) baryon; pion (x) mezondur.) ğ 

A) Yalnız | B) Yalnız Il Given © 
D) il veli E)i, ii ve ill 


Fizikte temel kuvvetler; zayıf ve yeğin çekirdek 
kuvvetleri, kütle çekim kuvveti ve elektromanyetik 
kuvvet olmak üzere dört gruba ayrılır. 


1 Zayıf çekirdek kuvveti Hadronlar. 
H.— Yeğin çekirdek kuvveti Gök cisimleri 
“Me Kütle çekim küvveti. Leptonlar 


IV. Elektromanyetik kuvvet Yüklü parçacıklar 


Buna göre; temel kuvvetler ve etkileşme alan- 
ları eşleştirmelerinden hangileri doğrudur? 


A)iveli B)ivelV C) H velil 
DD), ve V E) LİLİ ve IV 


4. 


I. Lepton sayısı 
ii. Baryon sayısı 
Hi. Çift oluşumu 
Yukarıdakilerden hangileri temel parçacıkların 
korunum yasalarındandır? 
A) Yalnız. | B) Yalnız ii 
D)jivelli 


C) Yalnız hil 
Ekivelli 


X ve Y parçacık- 
larının kuark ya- 
pıları şekildeki gi- 
bidir. 

Buna göre; 


1. İkiside hadrondur. 

Il. X baryon, Y mezondur. 

Ili. Y nin ağırlığı, X ten fazladır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) il vell 
D) Il ve lil 


C)1velil 
E)i,iivelil 


W—>StY YET 
Yukarıda verilen bozunum denkleminde yük (4), 
baryon sayısı (B), elektron - lepton sayısı (L,) 
korunumu ile ilgili olarak aşağıdakilerden han- 
gisi doğrudur? 
(Elektron (e), müon (4), elektron nötrinosu (v,) ve 
müon nötrinosu (v,) lepton; gama (y) fotondur.) 


g B iş, 
A) korunur korunur korunur 
B) korunur korunur korunmaz 
C) korunur korunmaz korunmaz 
D) korunmaz korunur korunmaz 
E) korunmaz korunmaz korunur 


7. Çekirdeğinde 7 tane hadron bulunan bir atom- 11. Büyük patlama (Big bang) teorisine göre 


da maksimum ve minimum kuark sayısı kaç 1. Evrenin bir başlangıcı vardır. 
olabilir? il, Evren genişlemektedir. 
Maksimum Minimum irisi ne > 
aksi ii NI. Gök cisimleri birbirlerini çekmektedir. 1. o Nükleer tıp tedavisi görmekte olan bir hastaya in- 235 138, 

a li 10 yargılarından hangileri doğrudur? san vücudundaki yarı ömrü bir hafta olan radyoak- lem e De 

Ni tif bi > 

> id 7 A) Yalnız | B)iveli C)ivetli if bir maddeden 16 gram veriliyor. Yukarıda verilen çekirdek tepkimesinde X yeri- 

p D)il ve il EYL, ve ii Bu hastanın vücudundaki radyoaktif madde ne aşağıdakilerden hangisi gelmelidir? 
- çi miktarı kaç günde 250 miligram olur? i A) Nötron B) B* taneciği C) Prot 
E) 7 5 A)7 : > 
) B) 14 C)21 D)35 E)42 | D) e taneciği E) Döteryum 
g. | ptn>ntp*tptb yi çi 
iL yen—p*P . Kes Ke—>7y 
il yete UL p#en—2y#hi Radyoaktif X ele- bozunmayan 5 
mentinin bozunma- 9ekirdek sayısı : Fisyon © e Çekirdek bölünmesi 


Yukarıda verilen reaksiyonlardan hangileri bar- Ni 
yen çekirdek Sayisi e Elektrik üretimi 


| Yukarıda verilen tepkimelerin hangilerinde bar- 
| yon korunum yasasına uyar? s4 N 
yon sayısı korunur? iöaiibi, Keten ği) 4 ge nın zamana bağlı Füzyon e 
roton (p), nötron (n) ve sigma aryon; e Si e Çekirdek bi i 
(Proton (p) ve nötron (n) baryon; elekiron (e) lep- değişim grafiği şe- . p Çekirdek birleşmesi 
kaon (IK) mezon; gama (1) fotondur.) kildeki gibidir. Fisyon ve füzyon olayları ile ilgili kavramlar eş- 
ton; gama (1) fotondur.) Yeke eli Si 5 j 32 leştirildiğinde aşağıdakilerden hangisi doğru 
alnız na göre; 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l C)i veli ) Yalnız ) Yalını )iveli i una göre; 18 olur? 
D)iveil E) il ve Hil . Tdeğeri8 sdir. ENİ 
D) II ve ili Eyi, ii vel İli 0 A) B 
İ il. N değeri 8 dir. ile Az zaman (9) Ke A Sİ ee 
z : lil. 4 saniyede çekirdeğin Ye 50 si bozunmuştur. E k > il 55 Lİ 
z < m en 
psi — argilarından hangi ğ z 9 e —— 
a. eğim Xa yi sesi tv İT yarg angileri doğrudur? z e 
a , ödaki ; A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli > D) p E) v 
Yukarıdaki tepkimede aşağıdaki lepton sayıla- © Yukarıdaki tepkimede aşağıdaki lepton sayıla- — z N Di M4 
rından hangileri korunur? rından hangileri korunur? D) il veli E)i,ilve ill 8 >< Se 
pm “ pe ; o 
(Pion (n) mezon; gama (1) foton; müon (4) ve mü- (Elektron (e), müon (4), tau (c), müon nötrinosu W) 1 1 A : ğ 
z 
on nötrinosu (v,) leptondur.) ve elektron nötrinosu (v,) leptondur. / 
“ / 
A) Yalnız L, B) Yalnız L,, C) Yalnız L, A) Yalnız L, B) Yalnız L, C)L,vel, 3. 
) : 6. nötron 
Di,vel, o EL,i,vel, D)L,veL, OoOE)L,vek, ! X sayısı Kararıık ” 
! N 120 kuşağı 7 
| 100 ; 
| 1 ' 
medi 14. v LE ge pe e tn 2 » ie : bi 
(0,1 vee t7 VİPİT Et Bm we “ 
| Yep-nte' Yukarıdaki tepkimede, 40 © 
ii ey | Baryon, X, Y, Z ve T izotoplarının başlangıçtaki kütleleri ve y. gi i i 
arı ömü ici e le dıl ni 
Yukarıda verilen reaksiyonlardan hangileri bar- | ii. Müon - lepton, İ ği ı ömürleri çizelgede verilmiştir. 0 ae 0 il 
i una gö ü ü i i 
yon korunum yasasına uyar? i ii. Elektron - lepton a an kütleleri en | Kararlılık kuşağına göre konumları grafikteki 
ö , ötri- | ola ileridi i ibi ii 
(Proton (p) ve nötron (n) baryon, elektron (e), nötri sayılarından hangileri korunur? n İzotoplar hangileridir? | gibi olan X, Y ve Z atomları ile ilgili olarak; 
no (v) ve müon (4) lepton; pion (x) mezon; gama (1) (Proton (p) ve nötron (n) baryon; elektron (e) v2. En büyük En küçük ; Iı. eli B* ışıması yaparak kararlı hâle geçe- 
Hain i elektron nötrinosu (v,) lepton; gama çi) fotondür) — A) XxX z i LZ Ke 
A) Yalnız | B) Yalnız li C)Yalnızili A) Yalnız | B) Yalnız ojiveli B) T 7 : . mu ışıma yapmaz. 
i ) Yainı o T HZ atomunun kütle numarası 140 dan küçüktür. , 
D)i ve il E) 1, il ve ili i Dy live ill Eyi ilvelili b v | yargılarından hangileri doğrudur? 
' T 
m m a ET > A) Yalnız 1 
s8 (4D Ee sg ww us © * E) T Xx ) Yalnız. B)iveli C)ivelil 
D) ii veli Eyliveli 


eli) * in — SK * “Ba 43X tenerji 
Verilen tepkime ile ilgili olarak; 
1. Birleşme tepkimesidir. 
İl X parçacığı nötrondur. 
itl. Açığa çıkan enerji, nükleer enerjidir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 

B) Yalnız W 

D)il ve lil 


C) Yalnız ili 
E) Lil ve hil 


A) Yalnız | 


431, 181 

L Ozi — gşXeta 
25 25 

UN. Alg Mg tb 
238 234, 

ill, 238 — ÖğçTh*e 


Yukarıda |, ll ve ill olarak verilen çekirdek tep- 
kimelerinde a, b, c yerine gelecek ışıma türleri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


a 2. c 
A) B B* ti 
B # p* a 
GO 7 a B 
DD B a g* 
E a ai 7 


Radyoaktif X ele- 
mentinin o bozun- 
mayan çekirdek 
sayısının zamana 
bağlı değişim grafi- 
ği şekildeki gibidir. 


bozunmayan 
çekirdek sayısı 


Buna göre; 

. Çekirdeğin ya- 
rn ömrü, 

Ni. 2 O anındaki çekirdek sayısı, 


zaman 


Hİ. t, zamanı 

niceliklerinden hangileri bulunabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız ll C)i veli 
D)iveHi Elli veli 


& 
< 
> 
z 
z 
> 
z 
ul 
d 
or 


10. 


11. 


12. 


1. Gama (yy) ışınları 

1. Alfa (a) ışınları 

if, Pozitronlar 

iV. Nötronlar 

Yukarıdakilerden hangileri boşlukta ışık hızı (c) 
ile hareket eder? 
A) Yalnız | B) Yalnız IV C)iveili 


D) ill ve IV E)1, Hi ve İV 


M, 


27 30 
Al X—izPtY AY 


Çekirdek reaksiyonunda X ve Y ile gösteri- 
len taneciklerin yerine aşağıdakilerden hangisi 


gelmelidir? 
X MV 
A ğn 3 
8) ip on 
C) İle gn 
D). İle ip 
eg in zHe 
kütle no 


Şekildeki grafik, X 
çekirdeğinin T Çe- 2428-- 
kirdeğine Odönüş- 238 
mesine ait radyoak- 234 
tif bozunum basa- 24 
göster- 


maklarıni 
mektedir. 
Buna göre element, X -Y, Y-Z,Z- T geçişlerin- 
de hangi ışımaları yapmıştır? 


92 g4 96 98 atomneo 


X-Y Y-Z Z-T 
A) 28 a 2n . 
B) 28 1 2B* 
Cc) 48 1 26 
D) 48 20 ân 
E 46 a 4n 


He 


milla A ül 


Nükleer tıp tedavisi görmekte olan bir hastaya in- 
san vücudundaki yarı ömrü 4 gün olan radyoaktif 
bir maddeden 1280 miligram veriliyor. 


Buna göre, 16 gün sonra hastanın vücudunda- 
ki bu maddenin kaç gramı atılır? 


A)0,08 B)04 C)1,20 D)1,24 E)1,28 


234. 235 
go htX—PatY ty 


Çekirdek reaksiyonunda X ve Y ile gösteri- 
len taneciklerin yerine aşağıdakilerden hangisi 
gelmelidir? 


X Y 
A) an 1 p 
B) jn Je 
o İp in 
D)  ğHe ip 
E) Je ön 


Şekildeki grafik, bir 
radyoaktif elementin 
dönüşümüne ait rad- 
yoaktif bozunma ba- 
samaklarını göster- 
mektedir. 


kütle no 


Buna göre, radyo- b) 
aktif element X-Y, 

'Y-Z ve Z-T geçişlerinde hangi ışımaları yapmış- 
tr? 


36 38 40 42 atomno 


XY Y-Z ZIT 
A) 28- a r 
B) 28* 7 a 
C) 28 a 8n 
D) 26 a 8n 


E 
PE 
z 
> 
< 
> 
w 
A 
hi 


4. 


Bir radyoaktif elementin 500 yılda 9625 i bozunma- 
dan kalmıştır. 


Bu radyoaktif elementin yarı ömrü kaç yıldır? 


A) 25 B) 50 C) 150 D) 200 E) 250 
e Atom bombası 
Fisyon e 
e Hidrojen bombası 
Füzyon e 


e Güneş'teki tepkimeler 
Yukarıda verilen fisyon ve füzyon tepkimeleri 
ile bu tepkimelere verilecek örnekler eşleştiri- 
lirse aşağıdakilerden hangisi doğru olur? 


A e  B) e 6) 5 
e e 9 : a 
pe 
be — ——.. ö —. 
D) # E) Ki 
GS e 
© N o 
© © 


Radyoaktiflikte kullanılan birimlerle ilgili ola- 

rak; 

i. Aktivite birimi olan Becguerel (Bg), saniyede 
bir bozunma yapan radyoaktif maddenin akti- 
vitesidir. 

İL. Iştma birim olan C/kg; 0*C sıcaklıkta, 760 mm-Hg 
basıncında kuru havanın 1 kg mında 1 C luk 
elektrik yükü değerinde pozitif ve negatif iyon- 
lar oluşturan X veya y radyasyonu miktarıdır. 

il. Soğurulma doz birimi olan Gray (Gy), radyas- 
yon alan maddenin 1 kg mına 1 J lük enerji 
veren radrasyon miktarıdır. 

tanımlarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D)ivelil E)L Hive hil 


C)iveli 


Füzyon tepkimesi ile ilgili olarak; 

il Çekirdek bölünmesidir. 

il Güneş'te her an gerçekleşir. 

ili. Açığa çıkan enerji, fisyon tepkimesinden daha 
büyüktür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız ii C) Yalnız fil 

D)ivelll Ejilve il 


Radyoaktif bir © pozunmayan 
çekirdek sayısı 


maddenin bo- 
zunmayan Çe- 


kirdek sayısı- 
nın Oozamana 
bağlı değişim 


grafiği şekildeki 
gibidir. 

Buna göre; 

1. Çekirdeğin yarı ömrü 20 s dir. 


zaman (s) 


1. 30, saniyede çekirdeğin 5 N, 1 bozunmuştur. 
ill. 40. saniyede çekirdeğin 9525 i bozunmadan 
kalmıştır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)ivelil 
D)li vellil E)i, İl ve İli 


kütle no 


O go 82 84 86 88 atomno 


Şekildeki grafikte bir radyoaktif elementin dönüşü- 
müne ait radyoaktif bozunma basamakları göste- 


rilmiştir. 

Buna göre radyoaktif element, 

1. X ten Y ye geçişte e ışıması yapmıştır. 

Ii. Y den Z ye geçişte 4$* ışıması yapmıştır. 
IN. Z den T ye geçişte 48“ ışıması yapmıştır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


Ive il 
A) Yalnız! B) Yalnız il C) Yalnız ii A) Yalnız | B) Yalnız il 9 
D)ivei E)Liivelli Djivelli E)ii veli 
Eg PP 2 5A e o © 


. Radyoaktif bir element; 


ESEN YAYINLARI 


5 


Ea 


ll yışıması, 

il. Bışıması, 

Nİ. g ışıması 

ışımalarından hangilerini yaptığında kütle nu- 

marası değişmez? 

A) Yalnız | B) Yainız 1i C)iveil 
D)ivetii Eyi veli 


. X, Y ve Z radyoaktif o bozunmayan 


çekirdek sayısı 


elementlerinin bo- 
zunmayan çekirdek 
sayılarının zamana 
bağlı değişim grafi- 
ği şekildeki gibidir. 


Buna göre, e) & 4 iz 

| YveZnin yarı t 2t 3t 4t St zaman 
ömürleri eşittir. 

Il. 2tanında Y nin bozunan çekirdek sayısı Z nin 
başlangıçtaki çekirdek sayısına eşittir. 

HI. 6t anında Y ve Z nin bozunmadan kalan çekir- 
dek sayıları toplamı X elementininkine eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız ! B) Yalnız 1! C)iveli 


D) | ve Ili E)L ii ve lll 


nötron 


sayısı kararlılık 


kuşağı 


120 
190 
80 


see 
Li 


İ : proton 
20 40 60 80 sayısı 


Kararlılık kuşağına göre konumları grafikteki 
gibi olan X, Y ve Z atomları ile ilgili olarak; 

1. X, Y veZ izotop atomlardır. 

Ii X çekirdeği o işıması yapar. 

Ili. Z çekirdeği 8“ ışıması yapar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


i 
7 
i 


Füzyon ve fisyon tepkimeleri ile ilgili olarak 

aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) Füzyon tepkimeleri çok yüksek sıcaklıklarda 
gerçekleşir. 

B) Fisyon tepkimeleri ile nükleer santrallerde 
elektrik enerjisi üretilir. 

C) Her iki tepkimede kütle Kaybı olmaz. 

D) Füzyon tepkimelerinde iki hafif çekirdek birle- 
şerek daha ağır bir çekirdeğe dönüşür. 

E) Fisyon tepkimelerinde ağır bir çekirdek parça- 
lanarak iki hafif çekirdeğe dönüşür. 


Enerji üretimi, tıp, endüstri, tarım, hayvancılık ve 
araştırma gibi pek çok alanda yapay kaynaklardan 
yayılan radyasyon, canlıların hayatını olumsuz et- 
kilemektedir. 


Aşağıdakilerden hangisi bu etkilerden değil- 

dir? 

A) Ekolojik dengeyi bozar. 

B) Enerji verimini azaltır. 

C) Görme bozukluğuna sebep olur. 

D) DNA nın yapısını bozarak kansere yol açar. 

E) Çocuk ve gençlerin omurilik ve beyin gelişimini 
etkiler. 


Kütle numarası küçük olan atomların hızlandı- 
riimış tanecikler ile bombardımanı sonucu daha 
büyük çekirdeklerin oluşmasına nükleer füzyon 
olayı denir. 


a. Helyum 

b. Nötron 

c. Trityum 

d. Döteryum 

e. Enerji 

Buna göre; a, b, c, d ve e yi kullanarak yazıla- 


cak nükleer füzyon tepkimesi aşağıdakilerden 
hangisi gibi olmalıdır? 


A) atb—ctdte 
B) atc—b*tdse 
C) ctd—>atbte 
D) ctd*e—>atb 


E) btcte—>asd 


ESEN YAYINLARI 


X atomu art arda 20, 18“ ışıması yaparak >y 
atomuna dönüşmüştür. 


Buna göre, X atomunun atom ve kütle numara- 
sı kaçtır? 


Atom numarası o Kütle numarası 


A) 92 236 
B) 93 234 
c) 94 236 
D) 94 240 
E) 95 240 


236 236 

LL U— ŞU AX 
5 3 

ii. gHe—)HetY 
30 26 

NM. şP — yg AlZ 


1, İl ve İll numaralı çekirdek tepkimelerinde X, Y 
ve Z ışıma türleri hangileridir? 


ie z 

A) 7 2n a 

B) B 2n Ni 

cn Y a 

D) B* a 

E) » a n 
kütle no 


10 12 14 16 18 atomno 


Şekildeki grafik, bir radyoaktif elementin dönüşü- 
müne ali radyoaktif bozuma basamaklarını göster- 
mektedir. 


Buna göre; 

1. X ve Y izobar atomlardır. 

H. X ten Y ye geçişte 28" ışıması yapmıştır. 

Hil. Y den Z ye geçişte o ışıması yapmıştır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C)iveli 


D)ilvelli E)LilveM 


X 4m : 2t 
4 6m 2 
Z 8m t : 
T 8m v2 


X.Y,Z ve T izotoplarının başlangıçtaki kütleleri ve 
yarı ömürleri çizelgede verilmiştir. 

Buna göre, 21 süre sonra bozunmadan kalan 
kütleleri en büyük ve en küçük olan izotoplar 
hangileridir? 


En büyük En küçük 
A) Y T 
B) il Ve 
Cc) X Ki 
D) Y y4 
E) Z X 


Radyoaktif bir ele- 
mentin bozunmayan 
çekirdek sayısı N(t) 
nin zamanla değişim 
grafiği şekildeki gibidir. 
Buna göre, bozu- i 
nan çekirdek sayi- 0 ği 2 Zinan 
sı Nt) nin zaman- 

la değişimi aşağıdaki grafiklerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


Ay AN B) AN 
- IN, İeimmn 
a 
o i 2 zaman O v 24 zaman 
©) D) 4N 
No 
NA İm 


N2 hz 


3 i——> .. —> 
o t 2t zaman o t 2t zaman 


2t zaman 


:i 


'N YAYINLARI 


E 


X ve Y radyoaktif (o bozunmayan 
NA çekirdek sayısı 
elementlerinin bo- 
zunmayan çekirdek 
sayılarının zamana 
göre değişim gra- 
fikleri şekildeki gibi- 
dir. 
Buna göre; 


t 2t 3t 4t St zaman 


Ii. X ve Y elementlerinin başlangıçtaki kütleleri 
eşittir. 
11. X ve Y çekirdeklerinin yarı ömürleri oranı, 


11. 3t anında bozunan çekirdeklerin sayıları oranı, 


N 
m dir. 
y 2 
yargılarından hangileri doğrudur? i 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)iveli 


D)I ve iii E)i, Hi veli 


duvar 


Xsışını 


YAŞINI öz: 


Z-ışını AZ 


Şekilde X, Y, Z ışınlarının yaydığı radyasyonların 
giricilik güçleri gösterilmektedir. 

* Xışını derinin ilk tabakası tarafından tutuluyor. 
» Yaşını derinin 1-2 cm derinliğine ulaşıyor. 


* Z ışını elden tamamen geçerek kalın beton 
duvarın yarısına kadar ulaşıyor. 


Buna göre; X, Y, Z ışınları aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru verilmiştir? 

Xx Y Z 
A) Affa Gama Beta 


Alfa Beta Gama 
Beta Alfa 
D) Gama Alfa Beta 
E) Gama Beta Alfa 


! 
! 


Bir radyoaktif maddenin 5 nin bozunması için 
geçen süre T dir. 


Bu maddenin yarı ömrü kaç T dir? 


Radyoaktif X ele- o bozunmayan 
çekirdek sayısı 


mentinin o bozun- 
mayan çekirdek 
sayısının zamana 
bağlı değişim grafi- 
ği şekildeki gibidir. 
Grafikteki t, bili- 
neni ile, 


I. Çekirdeğin yarı ömrü T,,,. 
Ii. Radyoaktif bozunma sabiti A, 


Ili. t, zamanı z 
niceliklerinden hangileri bulunabilir? z 
A) Yalnız | B) Yalnız il G)iveli Z 

D)ivelili E) ili ve lil iz 


ANİ Xx 


3m 3 
X, Y.Z ve T izotoplarının başlangıçtaki kütleleri ve 
yarı ömürleri çizelgede verilmiştir. 


Buna göre, 3t süre sonra bozunan kütleleri en 
büyük ve en küçük olan izotoplar hangileridir? 


En büyük En küçük 
A) Xx ya 
B) Y ya 
Cc) T Y 
D) z T 
E» Y T 


4. Yarı ömrü 8 gün olan, va ği 


HiXe *B” tepki- 


mesinde t - 0 anında 128 gram olan | çekirde- 
ğinden kaç gün sonra 4 gram kalır? 


A) 40 B)36 C)32 D24 E)12 


Radyoaktif (o bir o bozunmayan 
çekirdek sayısı 


elementin bozun- 
mayan çekirdek 
sayısının zaman- 
la değişim grafiği 
şekildeki gibidir. 


pe Zal 
Buna göre; man (s) 


I. Çekirdeğin yarı ömrü 40 s dir. 
ll. 40.s de çekirdeğin 9675 i bozunmuştur. 


N 
LI. 80.s de çekirdeğin Ti sı bozunmadan kalmış- 
tr. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız It C)iveli 
D) Il ve ili E)i, il veli 


nötron, 


sayısı 3 kararilık 


kuşağı 


proton 


20 40 60 80 sayısı 


Kararlılık kuşağına göre konumları grafikteki 
gibi olan X, Y ve Z atomları ile ilgili olarak; 

Ii. İzotop atomlardır. 

ii Z radyoaktiftir. 


Il. X ve Y nin nötron sayıları, proton sayılarından 
büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız İl C)i veli 
D)ilvelii E)Lilveili 


4 1 ii 
?H #34 — ZHe # gn * enerji 
Verilen tepkimeyle ilgili olarak; 
1. Füzyon tepkimesidir. 
Ii. Hidrojen bombasının temelidir. 


li. Nükleer santrallerde yapay olarak gerçekleşti- 
rildiğinde elektrik enerjisi üretilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)I veli 
D)ivelli E)hilveli 


Xx radyoaktif ele- bozunmayan 
mentin bozunma- gekirdek sayısı 
yan çekirdek sayı- 
sının zamanla deği- 
şim grafiği şekildeki 
gibidir. 

Buna göre, 1 da- 
kika sonra bozu- 
nan çekirdek sayı- 


sı kaç N dir? 
1 1 
A) 3 B) 4 


236 236 
| “ggU—gVEX 
5 5 
ii. He —,He*tY 


210 210. 
nl. Po —İETAZ 


iii ve ill numaralı çekirdek tepkimelerinde X, Y 


ve Z ışıma türleri hangileridir? 


X Y Z 
A B T B7 
B n a Y 
o B 1 a 
D) 7 n Li 
En #B T B* 


Alfa ışınları, iki proton ve iki nötirondan meydana 

gelen pozitif yüklü helyum iyonlarıdır. 

Buna göre; 

Il. Hızları ışık hızına eşittir. 

il Elekirik manyetik alanda saparlar. 

111. Maddelerden geçme özellikleri azdır. 

ifadelerinden hangileri alfa taneciklerinin özel- 

liğidir? 

A) Yalnız | B) Yalnız İl C)iveti 
D)i veli E)i,lilveli 


X, Y ve Z radyo- 

bozunmayan 
aktif elementleri- İ seirdek sayısı 
nin bozunmayan  “Noj 
çekirdek sayıları- 
nın zamana bağlı 
değişim grafikleri 
şekildeki gibidir. 
Buna göre; çe- 
kirdeklerin yar o 
rı ömürleri Ty, Ty 
ve T, arasında nasıl bir ilişki vardır? 


A)TyETŞET, B)TLsTy>Tz O)Tx>Iy>Tz 
D)TZ>Tx-T, E)Tk>1z>İy 


: zaman 
tA3t4t 5 


Şekildeki grafik, X çe- — kütlene 
kirdeğinin Z çekirde- 1 
ğine dönüşmesine âit 
radyoaktif bozunma 
basamaklarını ogös- 
termektedir. 

Buna göre, 

Ii XtenZ ye geçişte 
toplam 2a, 48 
ışıması olmuştur. 

Ii. X, Y,Z birbirinin izotopudur. 

Il. X ve Y nin yarı ömürleri farklıdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


228” 
2260 


A) Yalnız | B)i veli C)iveili 


D)livetii E)i, ii ve İİ 


MN 


12E | 


89 go 91 g2 atemno 


Siyah cisim ışıması ile, 

i. Işığın tanecikli yapıda olduğu, 

Ii. Enerjinin kesikli olduğu, 

IH. Esir hipotezi çürütülmüştür. 

hangileri ispatlanmıştır? 

A) Yalnız | B) Yalnız H C)iveli 
D) il ve ili E)Lilve li 


X ve Y ideal 
siyah cisimleri- 
nin ışıma şiddeti 
dalga boyu deği- 
şimi (odeneysel 
olarak ölçüldü- 
ğünde şekildeki 
grafik elde edili- 
yor. 


Buna göre, 
1. X ve Y nin maksimum ışımalardaki sıcaklıkları, 
li. Işımanın maksimum olduğundaki dalga boyları, 


HI. Maksimum ışımada A, .T değerleri 


mak. 
hangileri kesinlikle farklıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
D)ivellil E) ii ve lil 


Siyah cismin ışıma 


şiddeti-dalga boyu eklesik fizik 


sonuçları 


değişimi klasik fiziğe ( 


ve deneysel ölçüm- e deneye 


N sonuçlar 
lere göre olan 
sonuçları şekildeki i N 
gibidir. Ama, dalga 
boyu 


Buna göre, 


1. Deneysel sonuçlar klasik fiziğin kara cismin 
ışıma teorisini çürütmüştür. 


li. Deneysel sonuçlara göre ışıma şiddeti maksi- 
mum olduğunda dalga boyu minimumdur. 


IH. Deneysel sonuçlara göre dalga boyu arttıkça 
ışıma şiddeti azalmaktadır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B)iveli C)ivelili 
D)1İ ve iii E)İ, il ve iii 


SEN YAYINLARI 


E 


Sıcaklıkları 1229F, 27“C ve 300 KolanX, Y.Z 

metallerinin ışıma şiddetinin maksimum olduğu 

durumda dalga boyları sırası ile Ay, Ay ve Az dir. 

Buna göre; Ay, Ay, Az arasında nasıl bir ilişki 

vardır? 

AAysAşzaz B)Aşzaz>Ay O) A >A,>A, 
D)Az>Ap>Ax E)Ay>Aşsa, 


X ve Y siyah ci- 
simlerinin ışıma 
şiddeti (dalga 
boyu grafiği 
şekildeki gibidir. 
Buna göre, 


Il X ve Y ci- Ni dalga 


simleri o Öz- boyu 
deştir. 

11. Maksimum ışıma şiddetinin olduğu sıcaklık X 
ve Y için aynıdır. 


HI. X ve Y cisimlerinin yaydıkları toplam enerjiler 
eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) Yalnız hi 
D)! ve 1! E) ll ve hil 


Siyah cismin-  #şiddet 


ışıma şiddeti-dal-  İEEİK 
ga boyu değişimi sonuçları 
klasik fiziğe ve deneysel 


sonuçlar 


deneysel ölçümle- 
re göre olan 
sonuçları şekildeki 


yeni dalga 
gibidir. boyu 


Buna göre, 


I. Klasik fiziğe göre dalga boyu sıfıra giderken 
ışıma şiddeti sonsuza gider. 


il Büyük dalga boylarında klasik fizik ve deneysel 
sonuçlardan elde edilen sonuçlar uyumludur. 


Il. Deneysel sonuçlara göre ışıma enerjisi tüm 
dalga boyları için sonludur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ii C)l veli 
D)ivelli EyLilvehi 


K ve L cisimlerinin sıcaklıkları sırasıyla 279*C ve 
127*C dir. 


Wien yasasına göre, bu cisimlerden yayılan 
ışımanın maksimum olduğu durumda, dalga 


Ak 
boyları oranı X kaçtır? 


Wien yasasına göre, ideal siyah bir cismin 
sıcaklığı arttığında, 


Il Cismin yaydığı toplam enerji artar. 
İL. Işıma şiddetinin maksimum değeri artar. 


il. Işıma şiddeti maksimum olduğunda yayılan 
ışımanın dalga boyu azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
D)il ve hil E)i, il ve ili 


Siyah bir cismin 
T, ve T, sicaklı- 
ğında yaydığı ışı- 
manın Oo şiddeti 
dalga boyu grafi- 


ği şekildeki gibi- daga 

dir. boyu 

T, >T, olduğuna göre, sıcaklık arttığında 

i. Işık şiddeti artar. 

Il. Cismin yaydığı toplam enerji miktarı artar. 

İH. Işık şiddetinin maksimum olduğu dalga boyu 
azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


ESEN YAYINLARI 


> 


. Wien yasasına göre, 227*C sıcaklığındaki X siyah 


cismi A dalga boylu, TC sıcaklığındaki Y siyah 
cismi > dalga boylu ışıma yapıyor. 

Cisimlerin ışıma şiddeti maksimum olduğuna 
göre, T sıcaklığı kaç *C dir? 

A)115 oB)227 C)500 D)727 E)1000 


Michelson-Morley deneyine göre, 

l. Esir denen maddenin olmadığı, 

İL Işıma şiddetinin sıcaklıkla arttığı, 

lil. Işığın yayılması için hiçbir ortama ihtiyaç 
duyulmadığı 

hangi sonuçlara ulaşılmıştır? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C)ivelli 

D)! ve ili EL ve hil 


Siyah bir cismin 
T,veT, sıcaklı- 
ğında (yaydığı 
ışımanın şiddeti 
dalga boyu grafi- 


ği şekildeki gibi- aga 
dir. boyu 
4 >), olduğuna göre, sıcaklık arttığında 

1. T, sıcaklığı T, sıcaklığından büyüktür. 


HU. T, sıcaklığında yayımlanan toplam enerji Tz 
sıcaklığındakinden büyüktür. 


HI. Sıcaklığın büyük olduğunda ışımada maksi- 
mum dalga boyuda büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C)iveli 
D)!ve il E)L, ii velili A) Yalnız | B) Yalnız fi c)iveli 
D)li vellil E)Lilvelil 
(6 xXx 4 Ee vE E © ©. w m) 


ekili 


| 
i 


1. Klasik fizikte, bir parçacığın kazanacağı hız için 
bir sınırlama yoktur. 


ii. Özel görelilik kuramına göre, ışık hızını geçebi- 
len hiçbir parçacık yoktur. 


(ii. Klasik fizik, hızı ışık hızına yaklaşan parçacıkla- 
rın hareketi açıklamada yetersiz kalmıştır. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il C)i veli 
D)ivelii E) Lil ve ili 


| 2. Özel görelilik (izafiyet teorisi) ile ilgili, 


1. Evrende mutlak bir eylemsiz referans sistemi 
yoktur. 


li. Dünya eylemsiz referans sistemi olarak kabul 
edilebilir. 
1. Kütle ve zaman bağıl büyüklüklerdir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)ivelli 
D) 1 ve ili E)i,iivelii 


Aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 

A) Özel görelilik teorisine (kuram) göre, kütle 
eylemsiz referans sisteminde sabit değildir. 

B) Sabit hızla hareket eden referans sistemi eylem- 
siz referans sistemidir. 

C) Duran referans sistemi eylemsiz referans siste- 
midir. 

D) Özel görelilik teorisine göre, ışık hızı eylemsiz 
referans sisteminde sabittir. 


E) İvmeli hareket yapan referans sistemine eylemli 
referans sistemi denir. 


ğe 


ESEN YAYINLARI 


NE 
EN 


Işik hızına yakın bir hızla hareket eden bir uzay ara- 

cını, Dünya'daki bir gözlemci gözlemliyor. 

Gözlemciye göre, uzay aracının; 

1. Kütle 

Ii. Uzunluk 

111. Hareket süresi 

niceliklerinden hangileri değişmiş olabilir? 

A) Yalnız ! B) Yalnız Il C) Yalnız il 
D) ti ve fil ELİ veli 


I. Kütle 

Ii. Zaman 
til. işık hizi 
MW. Uzunluk 


Yukarıda verilen niceliklerden hangileri hem 
klasik, hem de modem fiziğe göre mutlak bü- 
yüklüktür? 
A) Yalnız | B)i veli C)ivelli 

D) ll ve iV E) Live İli 


“işık yayılmak için bir ortama ihtiyaç duymaz ve ışık 
tüm gözlemciler tarafından aynı ölçülür.” 


Yukarıda verilen sonuç, aşağıdakilerden hangisi- 
nin bir sonucudur? 

A) Eş zamanlılık 

B) Michelson - Morley deneyi 

C) Maxwell denklemleri 

D) Einstein'in özel görelilik teorisi 

E) Özel göreliliğin birinci kabulü 


Çok küçük kütle değişiminin dikkate alındığı du- 

ruma göre, 

|. Maddenin iç enerjisini değiştirme 

1. Maddenin ışıma yapması 

li. Maddenin hızını 0,8c hızına çıkarma 

işlemlerin hangilerinde maddenin kütlesinde de- 

ğişim olabilir? 

B) Yalnız 1l C) Yalnız 11! 
EylHveli 


A) Yalnız | 
D)l vel 


İzafiyet teorisine göre, 


1. şık hızına yakın hızlarda hareket eden gözlem- 
cinin ölçtüğü zaman aralığı, durgun gözlemciye 
göre daha uzundur. 

II. Hareket hâlindeki gözlemcinin hızı arttıkça ölç- 
tüğü zaman aralığı da artar. 


IN. y dönüşüm katsayısı her zaman birden küçük bir 


değer alır. 
yargılarından hangileri doğrudur? Z 
pa 
A) Yalnız | B)i veli C)ive ili ğ 
D) il ve Hil E)i, il veli 2 


Kenar uzunlukları d, 
ved, olan xy düzle- 
mindeki (o dikdörtgen 
şeklindeki levha Işık 
hızına yakın hızla ha- 
reket ediyor. Dünya- 
dan bakan durgun bir 
gözlemci levhayı kare 
olarak gözlemliyor. 


#z8 


Buna göre, levha hangi yönde hareket ediyor ola- 
bilir? (d, <d, dir.) 

A) *x yönünde 

B) -x yönünde 

C) *z yönünde 

D)-—x yada *x yönünde 

E) *y ya da -y yönünde 


fe 26 


10. Bir olayı, farklı iki referans sisteminden gözlemle- 
yen gözlemcilerin eş zamanlı olarak gözlemleye- 
memesinin nedeni, 


1. (Referans sistemlerinin birbirlerine göre bağıl hızı- 


nın sıfırdan farklı olmas! , 

il. Referans sisteminin birinin eylemsiz, diğerinin 
eylemli referans sistemi olması 

1. Referans sistemlerinin birbirine göre bağıl hızınin 


sıfır olmasi 
verilenlerden hangileri olabilir? - 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l G) Yalnız Hi e 
D)iveli E) hil velil 


11. 1. Klasik mekaniğe göre, zaman bütün gözlemciler 


için aynıdır. 

il, Özel göreliliğe göre, ışık hızı eylemsiz referans 
sisteminde gözlemci ve ışık kaynağının hareketi- 
ne bağlı değildir. 

lll. Bir cismin hızı ışık hızına yaklaştıkça kütlesi artar. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 
C)i veli 


A) Yalnız | 
D)ivelli 


B) Yalnız 11 
Eyi veli 


12. 


0,6 


X, Y, Z uzay araçları sırasıyla 0,5c, 0,80, 0,6c hız- 
larıyla Dünya'ya doğru yaklaşıyor. Uzay araçlarının 
yaydığı ışığın hızını Dünya'daki gözlemci Vy Yy. Vz 
olarak ölçüyor. 


Buna göre; V,, V,, Vz arasındaki ilişki nedir? 


AVE VyV> B) V, < Vy <Vx 
GC) Vx< Vz < Ve D) Vx< Vy <Vz 
EVE V2 < Vy 


işl zamma öp aliağa all eni kö 


? 
z 
/ 


1. 


I. Newton'un hareket yasaları klasik fizik kapsa- 
mında geçerlidir. 


I. Özel görelilik teorisi (izafiyet teorisi) modern 
fiziğin doğuşunda büyük katkı sağlamıştır. 


:1. Michelson-Morley deneyi ile esir maddesinin 
varlığı ispatlanamamıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız li 
D)ivelili E)i,H veli 


C)iveli 


Özel göreliliğe göre aşağıdakilerden hangisi yan- 
tıştır? 


A) Zaman ve uzunluk eylemsiz referans sisteminde 
sabittir. 


B) Işık hızına yakın hızla hareket eden bir cismi, 
durgun gözlemci büzülmüş olarak görür. 

GC) Özel görelilik ışık hızı ile kıyaslanabilir büyüklük- 
teki hızlar için geçerlidir. 

D) Işık hızına yakın hızla hareket eden gözlemciye 
göre zaman genişler. 


E) Zaman ve uzay birbirinden bağımsız değildir. 


Dünya üzerinde açıları 
8,,0,, 6, olan bir arazi- 
nin KM kenarına para- 
lel 0,7c hızı ile hareket 
eden araçtaki gözlem- 
ci arazi gözlemliyor. 
Buna göre, gözlemci 
6,. 8,, 9, açılarından 
hangilerini olduğun- 
dan daha farklı öl- 
çer? 
A) Yalnız 6, 
D)0,ve6, 


B) Yalnız 0, C)8, ve 6, 
E)0,.0,,0, 


ESEN YAYINLARI 


4. 


1. işık hızıyla giden bir aracın farları modern fiziğe 
göre önünü aydınlatır. Klasik fiziğe göre aydın- 
iatamaz. 

H. Işık hızıyla hareket eden birisi modern fiziğe 
göre kendisini görebilir. 


li. Fizik yasaları tüm eylemsiz referans sistemleri 


için aynıdır. 
Yukarıda verilen yargılardan hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il C)i veli 
D)ivelli E)hilvellii 


Noktasal ışık kaynağından çıkan ışınlar c hızı ile ya- 
yılmaktadır, Bir araç V hızı ile ışık kaynağına doğru 
şekildeki gibi hareket ediyor. 

Araç üzerinde duran gözlemciye göre ışığın hızı 


aşağıdakilerden hangisidir? 
A)ctV B)c-V C)V—c 


D)c 


E)ct2V 


iz 


Boyutlarına ait koordinatları (4, 3, 2) metre olan piriz- 
ma şeklindeki cisim ışık hızına yakın hızla bir eksen 
üzerinde hareket ediyor. 
Buna göre, Dünya'dan bakan durgun bir gözlem- 
ci prizmanın koordinatlarını aşağıdakilerden han- 
gisi gibi ölçemez? 
A) (4,2, 2) 

D) (3,3, 2) 


B)(4,3, 1) C)(2.3,2) 


E 42,1) 


Bir parçacığın hareket halinde iken geçen Za- 
man, durgun laboratuvar sistemindekinin 3 katı 
olması için hızı, ışık hızı c nin kaç katı olmalıdır? 


o) 3 DD B3 


V hızı ile hareket eden 
aracın açık kasasında 
K ve L noktalarındaki 
noktasal ışık kaynakla- 
rı aynı anda yanıp sö- 
nüyor. Aracın ortasın- 
da duran Can, V hızı 
ile araç yönünde ko- 
şan Emre ve sabit du- 
ran Aysu yanip sönen 
ışık kaynaklarını göz- 
lemliyorlar. 

Buna göre, hangileri ışık kaynaklarını eş zamanlı 
olarak algılar? 
A) Yalnız Can 


GC) Yalnız Aysu 
E) Can ve Aysu 


B) Yalnız Emre 
D) Can ve Emre 


xy koordinat eksenin- 
deki K levhası ile xz ek- 
senindeki L levhası *y 
yönünde ışık hızına ya- 
kın hızla hareket ediyor. 


ay 


Dünya'dan bakan dur- 
gun gözlemciye göre, 
K ve L levhalarının 
alanları için ne söyle- 


nebilir? 
K levhasi L Levhası 
A) Azalır Değişmez 
B) Arter Azalır 
GC) Azalır Azalır 
D) Değişmez Azalır 
Değişmez Değişmez 


z 
z 
z 
z 
> 
< 
z 
li 
d 
si 


10. 


11. 


12. 


y/15 y 
Kütlesi m olan bir cismin “ii c hızı ile hare 
ket ederken göreli momentumu kaç mc dir? 


A4 B)VİS 2 Dİ E) — 


d uzunluğundaki hava alanı pistini, ışık hızına yakin 
V,. V,, V, hızları ile piste paralel hareket eden uzay. 
aracındaki gözlemciler pisti sırasıyla 1, 2, 3 konumla» 
rındaki uzunluklarında ölçülüyor. 

Buna göre, uzay araçlarının V,, V,, V, hızlarının 
büyüklükleri arasındaki ilişki nedir? 

AV, <V,<V3 B)V,<V, <V, 
OV,<V,<V, D)V,<V, <V, 


E)V,*V,3V3 


Boyutları şekildeki gibi olan xy düzlemindeki bir arsa 
vardır. Işık hızına yakın x doğrultusunda V, hızı ile 
hareket eden uzay aracındaki gözlemci ile, y doğrul 
tusunda V, hızıyla hareket eden araçtaki gözlemcinin 
her ikisi de arsayı 72 m? olarak ölçüyor. 


V 
Buna göre, araçların hızlarının 7 oranı açtır? 


VE 
MZ BE © DE EZ 


1. Mekanik, termodinamik ve elektromanyetizma 
klasik fizik konularıdır. 


li. Kuantum mekaniği ve görelilik teorileri modern 
fiziğin en önemli iki teorisidir. 
IH. Klasik fizik ile açıklanamayan fiziksel olaylar 
modem fizik teorileri ile açıklanmıştır. 
Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B)iveil C)ivetli 
D)ii veli E)i,ii ve lil 


1. Fizik kanunları tüm eylemsiz referans sistemlerin- 
de aynıdır. 


11. Işık hızına yaklaşıldıkça fizik kanunları geçerliliği- 
ni yitirir. 

NE. Tüm eylemsiz referans sistemleri için ışık hızı 
aynıdır. 


Yukarıda verilenlerin hangileri özel göreliliğin ka- 


bullerindendir? 
A) Yalnız | B) Yalnız li 


D) Ive lll 


C) Yalnız lil 
E) İN ve ill 


Yerden h yüksekliğindeki bir kuleden demir bilye ser- 
best düşmeye bırakılıyor. Yerden bakan durgun göz- 


lemci cismin t, sürede düştüğünü ölçüyor. Ze hizi 


ile giden araçtaki gözlemci ise t, sürede düştüğünü 
ölçüyor. 


t 
Buna göre, e oranı kaçtır? 
2 
2 3 5 
AZ B)— o) 1 D)— 
Iz ) e, es 


Nü 


ESEN YAYINLARI 


4. Eşzamanlılıkla ilgili, 


I. Herhangi iki olayın bir referans sistemindeki 
gözlemciye göre aynı anda gerçekleşmesi, eş 
zamanlı olması demektir. 


ii. Bir referans sistemine göre eş zamanlı olan bir 
olay, hareketli başka bir referans sistemine göre 
eş zamanlı olmayabilir. 


11. Eş zamanlılık mutlak bir olgudur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yainız | B) Yalnız 11 
D)ivelii EkLilvelii 


C)iveli 


Şekildeki üçgen lev- 
ha duruyor iken bo- 600 
yutları şekildeki gibi- 
dir. 


Levha Ze hızı ile 


*x yönünde hareket 
ederse alanı kaç m? 
olarak ölçülür? 


A)2 B)3 (6 DB 


200 


Uzunluğu L.,, olan bir uzay aracı ışık hızına yakın bir 
hızla hareket ederken Dünya'daki durgun gözlemci 


uzay aracının boyunu z L, olarak ölçüyor. 


Buna göre uzay aracındaki gözlemciye göre ge- 
çen 15 dakikalık süre Dünya'daki gözlemciye 
göre kaç dakika geçmiştir? 


A) 10 8)18 C)20 D)22,5 E)25 


Kütlesi m ve 9 > 0,6 c hızıyla hareket eden par- 
çacığa eşlik eden de Broglie dalga boyu |, aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 

(h : planek sabiti; c ; ışık hızı) 


) Ah Amc 


3mc 5h 3h 


Yükü -g, kütlesi m olan bir 
parçacık V potansiyel altın- 
da hızlandırıldığında cisim 


karşı levhaya c hızıyla 
çarpıyor. 
Buna göre, üretecin V po- 
tansiyeli aşağıdaki eşit- 
liklerden hangisiyle bulu- 
nabilir? 


24 

2 MEE say yiz 

Am Bize Giz; Dip 
Dünya'da kenar 
uzunlukları şekil- 


deki gibi olan bir 
dikdörtgenler priz- 
masına, rölativistik 
hızla hareket eden 
uzay gemisinden 
bakıldığında küp 
olarak görünüyor. 


— 
z (m) 


Buna göre, uzay aracının yönü ve hizi aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


Yönü Hızı 
c 
A) * 5 
R 5 
) — 7 c 
c 
©) MY 5 
o Ze 
|; 5 
y3 


ESEN YAYINLARI 


G 


10. 


11. 


12. 


Şekildeki kütle - yay 
sisteminin o durgun 
laboratuvar sistemin- 
de periyodu 100 s dir. 


Kütle - yay sistemine göre Ze hızı ile hareket 


eden bir uzay aracındaki gözlemci kütle - yay 
sisteminin periyodunu kaç saniye ölçer? 


A)80 Oo B)100 C)125 D)200 E)2s0 


Şekildeki 81 gram ay 
olan şekildeki küpün i 
bir kenarı 3 cm dir. 


Küp .— c hızı 


ile *y yönünde ha- 
reket ederse Öz- va 
kütlesi kaç gicm3 


olur? 


Durgun haldeki kütlesi m,, hacmi V, olan düz- 
gün bir türdeş cisim, 

1. İsi verilerek sıcaklığı artırıldığında, 

li. y ekseni doğrultusunda kesildiğinde, 


Il. x ekseni doğrultusunda rölativistik hızda hare- 
ket ettirildiğinde 
durumlarında cismin özkütlesi nasıl değişir? 


| ıl (il 


A) Azalır Artar 
B) Azalır 


Değişmez 
Azalır 


Artar 


Azalır 
Artar 
Değişmez 


C) Azalır Artar 
D) Artar 


E) Azalır 


Azalır 


Değişmez 


2. 


Bir astronot Dünya'dan £ ışık yılı kadar uzaktaki X 
gezegenine gidip gelmek istiyor, Astronot 0,6 c hi- 
zıyla hareket ediyor. 

Dünya'daki gözlemcinin ölçtüğü yolculuk süre- 
si t,, astronotun ölçtüğü yolculuk süresi t, ol- 
t 


duğuna göre, a oranı kaçtır? 
2 
3 4 5 4 
AZ B)— 1 D)— — 
uz e <G a 


Işık hızına yakın hızla hareket eden bir uzay aracı 
içinde gerçekleşen olay, astronota göre 40 dakika, 
Dünya'daki durgun gözlemciye göre 50 dakika sür- 
müştür. 


Buna göre, astronot Dünya'daki 1000 m uzunlu- 
ğundaki bir yolu kaç m alarak ölçer? 


A)400 B)600 C)800 D)900 E)1250 


Bera ve Elif ikiz kardeştir. 20 yaşına geldiklerinde 
Bera 22 c hızı ile uzay yolculuğuna çıkıyor. Elif 


50 yaşına geldiğinde Bera uzay yolculuğundan dö- 
nüyor. 


Yolculuk bittiğinde; 

| Bera 30 yaşındadır. 

li. Bera'nın kütlesi hızından dolayı değişmez. 

HI. Bera ile Elif arasındaki yaş farkı değişmez. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız | 
D)ivell E) il veli 


G) Yalnız Hi! 


N YAYINLARI 


Düşünce deneyinde, 20 yaşındaki bir astronot O,8ç 
hızı ile hareket eden uzay aracıyla 15 ışık yılı uzaklık. 
taki yıldıza gidip geliyor. 


Buna göre, Dünya'da yaşıtı olan arkadaşıyla ara- 
larındaki yaş farkı kaç olur? 


15 23 45 
A) — B)9 Co) mi 
) 5 ) 75 D) 15 E) > 


5. Kenar uzunluğu 20 cm olan küp bir yüzeyine dik 


doğrultuda, ışık hızına yakın V hızı ile hareket eder- 
ken, Dünya'daki durgun bir gözlemci küpün hacmini 
1600 cm? olarak hesaplıyor. 


Buna göre, uzay aracının hızı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? (6: ışık hızıdır.) 


A) ZE. B) 23, 


6. Biruzayaracı ışık hızının : katı hızla 10 yıl uzaklık- 


taki yıldıza gidiyor. 

Buna göre, 

i. Astronot yıldızın Dünya'ya uzaklığını 6 ışık yılı 
olarak ölçer. 

H. Astronota göre yolculuk 7,5 ışık yili sürer. 

Ii. Dünya'daki gözlemciye göre, yıldızın Dünya'ya 
uzaklığı, astronota göre yıldızın Dünya'ya uzak- 
lığından daha azdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız H 
D)iveil 


C) Yalnız il 
E)ivelii 


7. Kütlesim ve 8 - 0,6 c hızıyla hareket eden par- 
çacığa eşlik eden de Broglie dalga boyu A, aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 

(h : planck sabiti; c : ışık hızı) 


8. Yükü -g, kütlesi m olan bir 
parçacık V potansiyel altın- 
da hızlandırıldığında cisim 


karşı levhaya : c hızıyla 
çarpıyor. 

Buna göre, üretecin V po- 
tansiyeli aşağıdaki eşit- 
liklerden hangisiyle bulu- 


nabilir? 
2 2g 24 
2 me m p E 
Am? Bay Oz, Dm Bg 
9. Dünya'da kenar 
uzunlukları şekil 


deki gibi olan bir 
dikdörtgenler priz- 
masına rölativistik 
hızla hareket eden 
uzay gemisinden 
bakıldığında küp 


s 


olarak görünüyor. Zin) 


Buna göre, uzay aracının yönü ve hızı aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


Yönü Hızı 
c 
A) tx bi 
y3 
B) — g8 
ç 
©) *y 7 
D 3. 
) 4 5 
v3 
E) iz 6 


Nü 
Si 


ESEN YAYINLARI 


10. Şekildeki kütle - yay 
sisteminin (o durgun 
laboratuvar sistemin- 
de periyodu 100 s dir. 


Kütle - yay sistemine göre Ze hızı ile hareket 


eden bir uzay aracındaki gözlemci kütle - yay 
sisteminin periyodunu kaç saniye ölçer? 


A) 80 B)100 C)125 D)200 E)250 


11. Şekildeki 81 gram ay 
olan şekildeki küpün i 
bir kenarı 3 cm dir. 


Küp c hızı 


ile *y yönünde ha- 
reket ederse Öz- 
kütlesi kaç g/icm3 
olur? 


vm>X 


A)1 


12. AY 


z* 


Durgun haldeki kütlesi m,, hacmi V, olan düz- 
gün bir türdeş cisim, 

1. İsi verilerek sıcaklığı artırıldığında, 

Il. y ekseni doğrultusunda kesildiğinde, 


İH. x ekseni doğrultusunda rölativistik hızda hare- 
ket ettirildiğinde 


durumlarında cismin özkütlesi nasıl değişir? 


LE dd « 


A) Azalır Değişmez Artar 

B) Azalır Azalır Artar 

GC) Azalır Artar Azalır 

D) Artar Azalır Artar 

E) Azalır Değişmez Değişmez 
ZA e 8 


ilki ilkanlln 


iie 


2. 


Bir astronot Dünya'dan £ ışık yılı kadar uzaktaki X 
gezegenine gidip gelmek istiyor. Astronot 0,6 c hı- 
zıyla hareket ediyor. 


Dünya'daki gözlemcinin ölçtüğü yolculuk süre- 
si t,, astronotun ölçtüğü yolculuk süresi t, ol- 


t 
duğuna göre, Ni oranı kaçtır? 
2 
B) z Cc)1 D) gi E) 5 


3 
gri 5 4 3 


Işık hızına yakın hızla hareket eden bir uzay araci 
içinde gerçekleşen olay, astronota göre 40 dakika, 
Dünya'daki durgun gözlemciye göre 50 dakika sür- 
müştür. 

Buna göre, astronot Dünya'daki 1000 m uzunlu- 
ğundaki bir yolu kaç m alarak ölçer? 


& 
Zi 
3 
zg 
£ 
> 
z 
ii 
A 
wi 


A)400 B)600 C)800 D)900 E)1250 


Bera ve Elif ikiz kardeştir. 20 yaşına geldiklerinde 


Bera v2 


e hızı ile uzay yolculuğuna çıkıyor. Elif 
50 yaşına geldiğinde Bera uzay yolculuğundan dö- 
nüyor. 

Yolculuk bittiğinde; 

1. Bera 30 yaşındadır. 

ii. Bera'nın kütlesi hızından dolayı değişmez. 

IH. Bera ile Elif arasındaki yaş farkı değişmez. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız li 

: D)i vel E) il ve Hİ 


C) Yalnız ill 


Düşünce deneyinde, 20 yaşındaki bir astronot 0,8c 
hızı İle hareket eden uzay aracıyla 15 ışık yılı uzaklık- 
taki yıldıza gidip geliyor. 


Buna göre, Dünya'da yaşıtı olan arkadaşıyla ara- 
larındaki yaş farkı kaç olur? 


2 pa ag 


15 
A — 
ri 2 2 


B9 CC) 


Kenar uzunluğu 20 cm olan küp bir yüzeyine dik 
doğrultuda, ışık hızına yakın V hızı ile hareket eder- 
ken, Dünya'daki durgun bir gözlemci küpün hacmini 
1600 cm3 olarak hesaplıyor. 


Buna göre, uzay aracının hızı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? (c: ıştk hızıdır.) 


A) uz B) 24. 3 


Bir uzay aracı ışık hızının : katı hızla 10 yıl uzaklık- 

taki yıldıza gidiyor. 

Buna göre, 

1. Astronot yıldızın Dünya'ya uzaklığını 6 ışık yılı 
olarak ölçer. 

li. Astronota göre yolculuk 7,5 ışık yılı sürer. 

Ii. Dünya'daki gözlemciye göre, yıldızın Dünya'ya 
uzaklığı, astronota göre yıldızın Dünya'ya uzak- 
lığından daha azdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1i 
D)iveil 


C) Yalnız til 
E)i ve 


Boyu £,, kütlesi m olan rölativistik bir parçacı- 
o 
30 ği 
ğın boyu e olduğunda rölativistik momentu- 
5 


mu kaç me dir? 


1 


3 
KE: B) 5 9; » BŞ; 


3 


Rölativistik bir parçacık ze hızı ile hareket ederken 
toplam enerjisi E, kinetik enerjisi ise E, dır. 


Buna göre, > oranı kaçtır? 
k 


5 5 3 Di pi 
DE B) 7; 5 Iz 7 


9. Boşlukta ışık hızına yakın V büyüklüğündeki hızla 


11. Kütlesi m olan parçacık ışık hızına yakın hizla 


ZN YAYINLARI 


giderken toplam enerjisi SE, rölativistik kinetik 

enerjisi de 2E ise gözlem çerçeveleri arasındaki 

dönüşüm katsayısı y kaçtır? 
5 


A) 5 B)2 Cc) 5 D)3 E) 


MİN 


. Rölativistik bir parçacığın kinetik enerjisi hızı 0,8 ç 


iken E, ,hizı ur iken E, dir. 


E 


Buna göre, e oranı kaçtır? 
Eş 
2 y2 1 1 
(0) D E 
A) 3 B) 5 5 ) ) 


13. Kütlesi m olan rölativistik bir parçacığın, rölativistik 


Bir ışığa duyarlı yüzeyden sökülen elektronların 

kinetik enerjilerini artırmak için, 

i. işık şiddeti artırılmalı, 

li. Işığın dalga boyu azaltılmalı, 

li. Fotoduyar yüzey değiştirilmeli 

işlemlerinden hangileri kesinlikle tek başına 

yapılmalıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)!veli E) ii ve HI 


C) Yalnız II 


akım 


— <——e gerilim 
Ve V; V> 


Bir fotosel devresinde akım - gerilim grafiği şekilde- 
ki gibidir. 

Grafikte i, değerini artırmak için, 

1. Gelen fotonun enerjisi, 


N YAYINLARI 


4. Noktasal ışık kaynağının kullanıldığı bir fotoelektrik 


deneyinde yüzeyden N tane elektron sökülmektedir. 

Sökülen elektronların sayısını azaltmak için, 

1. Işığın akısı, 

(1. Işık kaynağının katota uzaklığı, 

ill. Işığa duyarlı yüzeyin büyüklüğü 

niceliklerinden hangileri tek başına artırılmalıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i vel 
D)ivelli E)Lilve Hi 


Işık 


katot anot 


Şekildeki havası boşaltılmış cam tüp, iki metal lev- 
'ha ve üreteçten oluşan fotosele hassas bir amper- 
metre bağlanmıştır. Katot üzerine sırası ile kırmızı, 
mavi ve yeşil ışıklar düşürüldüğünde kopan elek- 
tronların maksimum kinetik enerjileri E,, E,ve E, 


El 


hareket eden m kütleli bir parçacığın göreli kinetik 
enerjisi, 2me? dir. 


11. Elektronların bağlanma enerjisi, 
II. Kesme potansiyel farkı, 


ES 


kinetik enerjisi durgun kütle enerjisinin : katıdır. 


Es 


oluyor. 


Buna göre, bu parçacığın rölativistik momentu- Bu enerjiler arasında nasıl bir ilişki vardır? 


Bu parçacığın göreli momentumunun büyüklü- 
ğü kaç mV dir? (c; Işığın boşluktaki hızıdır.) 


a1 B2 ©3 DA ES 


10. Laboratuvarlar arasındaki dönüşüm katsayısı 
bilindiği kabul edilirse, momentumu bilinen rö- 
lativistik bir parçacığın hızını bulabilmek için; 


I. Kinetik enerjisi, 


1. Kütlesi, 

Ii. Hacmi 

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve 

yeterlidir? 

A) Yalnız ! B) Yalnız H C) Yalnız Hi 
D)iveli E)ivelli 


mu kaç mc dir? 


E)2 


via 


Az BŞ ©; b) 


. m kütleli cisim ışık hızına yakın bir hızda hareket 


ederken toplam enerjisi durgun enerjisinin 4 katı- 
na eşittir. 

Buna göre cismin; 

1. Durgun kütle enerjisi me? dir. 

11. Rölativistik kinetik enerjisi 3 me? dir. 


ii. Hiz Vs cdir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ii C)iveli 
D) Il ve İli Ekliiveli 


niceliklerinden hangileri tek başına artırılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız il 
D)ivelil E)i,li veli 


Şekildeki fotosel lambaya işık düştüğünde amper- 
metreden akım geçtiği gözleniyor. 

Bu akımı azaltmak için, 

1. işığın şiddeti, 

Il. Katot levhanın yüzey alanı, 


il. Anot - katot arasındaki uzaklık 

niceliklerinden hangileri tek başına artırılmalıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız İl 
D)ivetil Ey ilvelii 


C) Yalnız iii 


SN 


A)E,>E,>E, B)JE,>E,>E, OE>E,>E, 
D)E,-E,-E, OEYE,>E,>E, 


gd a 
Vi Ve Va 


gerilim 


Fotoelekrik olayında K, L, M ışınları aynı fotosel 

üzerine düşürüldüğünde elde edilen fotoelektrik akı- 

mın gerilime bağlı değişim grafiği şekildeki gibi oluyor. 

Buna göre, 

1. Işınların frekansları farklıdır. 

Ii. Işık şiddetleri aynıdır. 

11. işık akıları eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yainız | B) Yalnız İl C)ivelli 
D)ivelii Ek ilvelil 


7. Bir fotoelekirik deneyinde katot ievhaya - 11. Compton olayında saçılan foton ile ilgili olarak; 
düşen fotonların sayısı artırılırsa, : 1. Gelen fotonla aynı düzlemdedir. 


!. Kesme potansiyel farkı, Il. Gelen fotonun hızından daha küçük hıza sahip- 
li. Akım şiddeti, ür. 


| ks Kinetik enerilsi , 1. Fotoelektrik olayda ışığın frekansı değiştirilirse, 3. Fotoelektrik olayda maksimum değere ulaşmış 
İH. Elektronların maksimum j Hil. Işık hızı ile hareket eder. 1. işikakısı, akım değerini artırmak için; 
niceliklerinden hangileri değişmez? yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız il B) Yalnız 11! GC) veli 
D)i veli E)i, ii ve hil 


Fotoelektrik akım şiddeti ile ilgili olarak, 

I. Katoda düşen ışık akısı ile doğru orantılıdır. 

ıl. Katot - anot arasına uygulanan gerilimle doğru 
orantılıdır. 

il. Katot -anot arasındaki uzaklığın karesi ile 
ters orantılıdır. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Ili 
D)iveli E)l vellil 


Bir fotoelektrik deneyinde akım maksimum 
değere ulaştığında, 

I. Devreye uygulanan gerilim maksimumdur. 

li. Katotdan sökülen tüm elekironlar anota ulaş- 


maktadır, 
Ili, Üretecin (*) kutbu anota, (-) kutbu da katoda 


bağlıdır. 
bilgilerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C)i veli 
d)li ve lil EL il veli 


. Fotoelektrik olayda bir yüzeydeki eletronların 
bağlanma enerjisini bulabilmek için h Planck 
sabitinden başka, 

1. Yüzeyin büyüklüğünü, 

İl Yüzeye düşen fotonların frekansını, 

IN. Sökülen elektronların maksimum kinetik enerji- 

sini 

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve 

yeterlidir? 

A) Yalnız | B) Yalnız li 
D)ivetl E)iivelil 


C) Yalnız ili 


ESEN YAYINLARI G5 


İK 


A) Yalnız | B) Yalniz ii 
D)iveli Ej)ivelii 


C) Yalnız tik 


. Bir fotoelektrik olayında kullanılan metalin eşik 


frekansı 2.10" s-! dir. Bu metalden sökülen föto- 
elektronların maksimum kinetik enerjisi, 2.1015 g-1 
frekanslı ışık kullanıldığında E,, 4.1019 s-! frekanslı 
ışık kullanıldığında E, oluyor. 


E 
Buna göre, ii oranı kaçtır? 


| 
B) 5 o) D) 5 Bİ? 


. Fotoelektrik deneyinde, devreye doğru gerilim 


uygulanarak akım maksimum değere ulaştıktan 
sonra fotoelektrik akım şiddeti, 

1. Anot- katot arasındaki uzaklığa, 

1. Anot levhanın yüzey alanın büyüklüğüne, i 
Ili. Işığın şiddetine ; 
niceliklerinden hangilerine bağlı değildir? , 


A) Yalnız | B) Yalnız lil C)ivetil 
D)iivelii E)i,iivelii 
madde X Y Z 
hiz v V 2 
dalgaboyu || 2 A 


X, Y ve Z taneciklerinin hızı ve de Broglie dalga 
boyları tablodaki gibidir. 


Bu taneciklerin kütleleri my, m, ve m, arasında 
nasıl bir ilişki vardır? 


Ajmz>m, m, B)m,>m,zm, C)m,#m,#Mz 
D)m,>m,sm, E)m,zm,>m, 


90 ME ME 


we Ee. ap) 


D 


(1. Elektronların bağlanma enerjisi, 1. Katot levhanın yüzey alanı, 


li. Kesme potansiyel farki 
niceliklerinden hangileri değişir? 


A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)ivelli E) ii ve lil 


C) Yalnız ill 


Kırmızı, yeşil ve mavi işık kaynaklarının ışık şiddet- 
leri sırası İle 1,, i,vel, dir. 


L>L,>E, olduğuna göre, kaynaklardan çıkan 
ışığın momentumları P,, Py ve P,, arasında 
nasıl bir ilişki vardır? 


AYP, ZP,ZP, BP,>PÇ>P, C)P,>PÇ>P, 
DP,>P,>P,  EP,>P,>P, 


Kütlesi m,, hızı V, olan K parçacığının de Broglie 
dalga boyu 0, dir. Kütlesi m, hızı V, olan L parça- 
cığının de Broglie dalga boyu da A, dir. 

A 

pa 2 olduğuna göre, 

Az 

1 Kninhizi, L nin hızından büyüktür. 

H. L nin momentumu, K den büyüktür. 

II. K nin kütlesi, L ninkinden büyüktür. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız fil 
D)i vel E) | ve ili 


Fotosel bir lamba üzerine sarı (kırmızı * yeşil) işık 

düşürüldüğünde sökülen elektronların kinetik ener- 

jisi sıfır oluyor. 

Sarı ışık yerine, 

1. Kirmizi ışık düşürülürse, akım oluşmaz. 

li. Cyan düşürülürse, elektronların bir kinetik ener- 
jisi olur. 

IM. Yeşil ışık düşürüldüğünde, elektronların hizi 
sıfır olur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ii 
D)ii veli ElLivelli 


C) Yainız ili 


SEN YAYINLARI 


E 


il. Anot levhanın yüzey alanı, 
lil. Anot - katot arasındaki uzaklık 


niceliklerinden hangileri tek başına artırılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız || C) Yalnız li 
D) ! veya il E) H veya ili 


Kütleleri m, 2m ve 3m; yükleri 3g, 2g ve g olan X, 

Y ve Z parçacıkları V gerilimi ile hızlandırılıyorlar. 

Hızlandırılmış X, Y ve Z parçacıklarına eşlik 

eden de Broglie dalgalarının dalga boyları A, 

Ay ve A, arasındaki ilişki nedir? 

AhxsAşsiz Bihy>Ay>Az O)hsiz>Ay 
D)Az>Ay>Ay  EAy>Aydz 


Katodunun eşik ener- 
jisi 2,5 eV olan bir foto- 
sel tüpü 1,5 V luk üre- 
tece şekildeki gibi bağ- 
lanmıştır. 

Tüpün katoduna 5 eV 
enerjili fotonlar gön- 
derildiğinde, katottan 
sökülen elektronlar, 
anoda en çok kaç eV luk kinetik enerji ile çarpar? 


A)1 B)25 oO(C)35 D4 E)6 


Bir devrede A dalga boylu ışık, ışığa duyarlı yüzeye 

gönderildiğinde sökülen elektronların kinetik enerjisi 

E, devrede oluşan fotoelektrik akımın şiddeti i oluyor. 

Sistemde hiç bir değişiklik yapılmadan sadece 

ışığın dalga boyu yarıya düşürülürse, 

1. Kesme gerilimi artar. 

Ii. Fotoelektrik akım 2i olur. 

Ii. Sökülen elektronların maksimum kinetik enerjisi 
2E olur. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Wi C) Yalnız Hi 
D)iveli E)livelii 


9. Birfotoselin katot yüzeyine yeşil renkli ışık düşürüi- 
düğünde sökülen elektronların kinetik enerjisi sıfır 
oluyor. 

Buna göre yüzeye, 

1, Kırmızı ışık düşürüldüğünde, 

LL Mer ışık düşürüldüğünde, 

il. Mevi ışık düşürüldüğünde 

hangi durumda elektron sökülebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız li G)iveli 
D)i veli E)ilvelil 
10. 
» gerilim 
ters gerilim İl doğru gerilim 


Bir fotoelektrik deneyinde aynı fotosel tambaya gön- 
derilen K ve L ışık demetleri için akım - gerilim grafiği 
şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

1. Kin ışık şiddeti, L den büyüktür. 

I. K ve L ışık fotonlarının frekansı aynıdır. 

Ili. K ve L ışıklarının renkleri aynıdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l 
D) live ill E)i, li veli 


C)ivelli 


44 ışık 


mo (İİ) ea 


—X germe PX 
Şekildeki katot levha üzerine frekansı eşik fre- 
kansından büyük fotonlar düşürülürse sürtün- 
mesiz ortamda bulunan K ve L mıknatıslarının 
hareket yönleri ile ilgili olarak aşağıdaki seçe- 
neklerden hangisi doğrudur? 
A) Hareket etmezler. 
B) Lmıknatısı-x, K mıknatısı *x yönünde hareket 


eder. 

C) Lmıknatısı *x, K mıknatısı —x yönünde hareket 
eder. 

D) #x yönünde hareket ederler. 

E) —x yönünde hareket ederler. 


e 


Er 


20 3 AE SA -6c A 


PA 


m 
Sil 


ES 


-12. 


13. 


14, 


K ve L parçacıklarına eşlik eden de Broglie dalga 

boyları eşittir. 

Bu parçacıkların; 

I. Kütleleri, 

Il. Meomentumları, 

İH. Kinetik enerjileri 

niceliklerinden hangilerinin büyüklükleri kesin- 

likle eşittir? 

A) Yalnız i 
D)iveli 


B) Yalnız ii 
E) ll ve iii 


C) Yalnız ili 


Bir fotoelektrik olayında 2E enerjili fotonlar K meta- 
line düşürüldüğünde sökülen elektronların mak- 
simum kinetik enerjileri 6 eV oluyor. Bir başka 
fotoelektrik olayında SE enerjili fotonlar L metaline 
düşürüldüğünde sökülen elektronların maksimum 
kinetik enerjileri 8 eV oluyor. 

Buna göre, K ve L metallerinin bağlanma enerji- 
leri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


L nin bağlanma 
enerjisi (e€V) 


K nin bağlanma 
enerjisi (eV) 


A) 1 4 
B) 4 1 
c) 2 4 
D) 4 2 
E) 4 6 
ye" 
gelen foton 


DA APAR 
durgun 
elektron 


Bir Compton olayında foton, durgun bir elektronla 

şekildeki gibi çarpışıyor. 

Buna göre, 

I. Gelen fotonun enerjisi, saçılan foton ve saçılan 
elektronun enerjilerinin toplamına eşittir. 

. Saçılan fotonun enerjisi, saçılan elektronun 
enerjisinderi büyüktür. 

Ii. Saçılan fotonun hızı, saçılan elektronun hizin- 
dan büyüktür. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) Yalnız lil 
D)ivelli E) il ve ili 


il ia sl 


1. 


Bir ışığa duyarlı yüzeyden sökülen elektronların 
kinetik enerjisi kullanılan ışığın, 


i. Frekans, 
Ii Renk, 
(Hi. Şiddet 
özelliklerinden hangilerine bağlı değildir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
D)iveli E)li veli 
akım şiddeti (A) 
gerilim (V) 


Bir fotoselin katoduna önce K, sonra L kaynakların- 
dan ışık gönderilince, akım şiddetinin gerilime bağlı 
grafikleri şekildeki gibi oluyor. 

Buna göre; 


1. Kninişık şiddeti, L ninkinden büyüktür. Z 
li. K den gelen fotonların söktükleri fotoelektronla- £ 
rın maksimum kinetik enerjileri daha büyüktür. iğ 
Ii. Her iki kaynaktan çıkan fotonların dalga boyları o 5 
eşittir. w 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız | C) Yalnız lil 
D)i veli E)L,H veli 


EŞ 


Işik 


tamba 


-g 


Şekildeki fotosel devrede katot levha üzerinden 
elektron sökebilecek enerjiye sahip, şiddetleri aynı 
olan kırmızı, mavi, yeşil ışıklar düşürülüyor. 
Buna göre lamba, 
1. Kırmizı ışıkta en parlak yanar. 
Hi. Tüm ışıklarda aynı parlaklıkta yanar. 
11. Mavi ışıkta en az yanar. 
IV. Lamba yanmaz. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız li 
D) Yalnız V E)ivetli 


C) Yalnız ili 


4. 


Bir fotoelektrik deneyinde kesme potansiyel 
farkı, 


1. İşığın şiddetine, 

Ii. Işığın dalga boyuna, 

(1. Katot levhanın yüzey alanına 

niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) Yalnız HI 
D)iveli E)Liivelii 


Şekildeki devrede ampermetreden geçen akım sıfırdır. 

Buna göre, 

1. Işığın enerjisi, bağlanma enerjisinden küçüktür. 

ll. Kesme potansiyeli sökülen elektronların kinetik 
enerjisi eV den büyüktür. 

HI. Üretecin kutupları yer değiştirilirse ampermetre- 
den akım geçer. 

yargılarından hangileri doğru olabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız | C)iveli 

D)ivelli E)LH veli 


EKA0 1) 


v0) 


Lityum ve bakır metallerinden sökülen fotoeleki- 

ronların maksimum kinetik enerjilerinin fotonların 

frekansına göre değişim grafikleri şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

iL a>8dır. 

H. Lityumun bağlanma enerjisi 4 eV dur. 

lil. Lityumun eşik dalga boyu, bakırın eşik dalgabo- 

yundan büyüktür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız i B) Yalnız li 
D)iveHi Eyi veli 


C) Yalnız ill 


7. 


işığın dalga ve tanecik modeli ile açıklanan 
olaylar hangi seçenekte doğru verilmiştir? 


Dalga modeli Tanecik modeli 
A) Girişim Siyah cisim ışıması 
B) Fotoelekirik Compton 
C) Girişim Kırınım 
D) Yansıma Girişim 
E) işıma Fotoelektrik 
X, Y ve Z metalleri üze- E(ev) 


rine düşürülen ışıkların 

frekanslarının, sökülen 

elektronların omaksi- 

mum kinetik enerjileri- 

ne bağlı olarak deği- 

şim grafikleri şekildeki 

gibidir. 

Buna göre, 

1. Z metalinin eşik dalga boyu en büyüktür. 

Il. X metalinin bağlanma enerjisi en büyüktür. 

ili. Y metalinden elektron koparan foton, X den 
elektron koparır, Z den koparamaz. 


frekans (5) 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız ! 
D)i veli 


B) Yalnız /l C) Yalnız lil 


E)ive til 


elektrik akımı 


üreteç 
E es > 
V potansiyel 
Şekit-I Şekil-il fark 


Şekil -1 deki devrede oluşan fotoelektrik akımın - 
üretecin gerilime bağlı değişim grafiği Şekil - 1l deki 
gibidir. 

İy değerini artırmak için, 

Il  Üretecin emksı, 

Ii  Katotlevhanın yüzey alanı, 

iH. Anot levhanın yüzey alanı 

niceliklerinden hangileri tek başına arttırılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız tl C)ivelli 
D)ilve hi E)iiivelii 


ESEN YAYINLARI 


10. Bir foton ile bir elektronun etkileşmesinden oluşan 


11. 


12. 


Compton olayında, saçılan fotonun P momentu- 
munun gelen fotonun P, momentumuna orahı, 
e - tir. 

P:.5 


o 
Buna göre; saçılan elektronun E, enerjisinin, 


gelen fotonun E, enerjisine oranı, a kaçtır? 


4 3 2 3 2 
D E 
A 5 7 4 > 3 ) 5 ) 5 
Bağlanma (o enerjileri 


verilen X, Y ve Z metal 
ievhaları üzerine yeşil 
ve mavi ışıklar düşürü- 
iüyor. 

Hangi ışın, hangi 
metal levhaya gönde- 
rildiğinde sökülen elektronların kinetik enerjile- 
ri maksimum ve minimum olur? 


Maksimum Minimum 
A) X:mavi Z : yeşil 
B) X:mavi Y: mavi 
C) Yi yeşil Z:mavi 
DJ) Yımavi Z : yeşil 
E) Z:mavi Y : yeşil 


maksimum kinetik 
enerji 


frekans 


Fotoelektrik devrede sökülen elektronların maksi- 
mum kinetik enerjisinin gelen fotonların frekansına 
göre değişim grafiği şekildeki gibidir. 
Buna göre, grafikte verilen, E, £, ve o nicelikle- 
rinden hangileri gelen fotonların enerjisine bağ- 
lı değildir? 
A) Yalnız E 

DjE vet, 


B) Yalnız f, C)f,vea 
E)JE,İ,vea 


ex » e «© & & A 


Şekildeki fotosel lam- işik 

banın bağlanma enerjisi AN 
E,,, fotonların enerjisi ise 

E, dir. 

Devreye üreteç şekil- 
deki gibi bağlandığın- 
da maksimum kinetik 


enerjili o elektronların 
anota çarpma hızını artırmak için, 


|. o Anot- katot arasındaki uzaklık, 
ii. Işığın frekansı, 
II. Üretecin emk sı 


hangileri azaltılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız !i 
D)ivetli E)L, İl ve 11! 


C) Yalnız ll 


Bir fotoelektrik olayında K fotonları eşik enerjileri 
2W olan X metaline düşürüldüğünde sökülen elekt- 
ronların maksimum kinetik enerjileri 6 eV oluyor. Bir 
başka fotoelektrik olayında L fotonları eşik enerjileri 
SW olan Y metaline düşürüldüğünde sökülen elek- 
tronların maksimum kinetik enerjileri 4 eV oluyor. 


Buna göre, K ve L fotonlarının enerjileri aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 


K nin enerjisi (eV) L nin enerjisi (eV) 


A) 6 4 
B) 4 6 
©) 6 8 
D) 8 9 
E) 9 8 
Bir o fotoelektrik akım 


deneyinde aynı 
fotosel lambaya 
ayrı ayrı gönderi- 
len K ve İL ışın 
demeti için akım - 
gerilim grafiği şe- 
kildeki gibidir. 
Buna göre, 
Il K ve L ışınlarının şiddetleri eşittir. 
li OK nin frekansı L ninkinden büyüktür. 
İH. K nin dalga boyu L ninkinden büyüktür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ii 
D)iveli E) il veli 


gerilim 


C) Yalnız li 


Nk 


N YAYINLARI 


ESE 


2E O GE 


Bir fotosel lambaya düşürülen Ey ve Ey enerji- 
li X, Y ışınlarının oluşturduğu fotoelektrik akım 
şiddeti, bağlanma enerjisi ve sökülen elektronların 


maksimum kinetik enerjileri tabloda verilmiştir. 
E 


Buna göre ışınların enerjileri oranı, > kaçtır? 
Xx 

5 3 2 3 

A)2 B) — (04 1) E)> 

) e 


Yüksek enerjili bir X ışını fotonu ve bir serbest elekt- 
ranun etkileşiminde gözlenen Compton olayında sa- 
çılan foton ile saçılan elektronun momentumlarının 
büyüklükleri eşittir. 


Buna göre, 


I. Saçılma açıları eşittir. 
Ii. Saçılan foton ve elektronun enerjileri eşittir. 


il. Saçılan fotonun dalga boyu, saçılan elektrona 
eşlik eden dalganın dalga boyu eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız ll 
E)L il veli 


C)i veil 


ışık 


a pe 
V,s3V Va x5V 
Şekil-I Şekil-1l 


Katotlarının bağlanma enerjisi 3 eV olan Şekil - | ve 
Şekil - Ii.deki fotosel lambaların katotlarının yüzeyi- 
ne 10 eV enerjili fotonlar gönderiliyor. 

Anoda ulaşan elektronların maksimum kinetik 
enerjisi Şekil - | de E,, Şekil -H de E, olduğuna 


E, 
göre, E oranı kaçtır? 


A)2 B)3 


Aynı ortamda kırmızı, mavi ve yeşil ışık kaynakla- 
rından çıkan ışınların şiddetleri 1, -İ, > W dir. 


Buna göre ışınların, 
1. Yayılma hızları, 


Il. Momentumları, 

ill. Enerjileri 

niceliklerinden hangileri birbirlerine eşittir? 

A) Yalnız | B) Yalnız It C) Yalnız iii 
D)ivelli E)i,iivelil 


Bir fotoelektrik dene- 
yinde ışığa duyarlı 
yüzeyden sökülen E, fee 
elektronların maksi- 
mum kinetik enerji- 
lerinin ışığın frekan- 
sına bağlı değişim 
grafiği şekildeki gibi- 
dir. 

h Planck sabiti ve v, değeri bilindiğine göre, 
1. E, enerjisi, 

li. v, frekansı, 

IN. a açısı 

niceliklerinden hangileri bulunabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız il 
D)i veli E)L, ii ve İİ 


frekans 


e, 


C)ivell 


Eşik enerjisi 4 eV olan ışık 
metal üzerine şekil- 
deki gibi 10 eV enerji- 
li ışık düşürülüyor. 


Buna göre, 
Il Sökülen elektron- 7 


lar anoda mak- ap 
simum 10 eV ki- 
netik enerjisi ile K 
çarpar. 

11. K anahtarı kapatıldığında ampermetrenin göster- 
diği değer azalır. 

14. K anahtarı açık iken üretecin kutupları yer değişti- 
riirse, ampermetreden geçen akım sifir olur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız ! B) Yalnız ti C) Yalnız ili 

D)iveli E)iL,İi veli 


<Ç 
5 
Z 
> 
> 
z 
Li 
izi 
Lui 


10. 


11. 


12. 


Bir ışığa duyarlı yüzeyin bağlanma enerjisi 2 eV tur. 
Bu yüzeye dalga boyu, 
1. 6000 Â ışık düşürülürse fotoelektrik olay gözle: 
nebilir. 
İL. 7500 Â ışık düşürülürse yüzeyden elektron 
sökülmez. 
Ul. 4000 Â olan ışık düşürülürse elektronların mak- 
simum kinetik enerjisi 1,1 eV olur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(h.c12400 evÂ) 
A) Yalnız | B) Yalnız !l 
D)li ve til E)i,Hvelil 


C)iveli 


Devredeki katot levha- 
ya frekansı v olan 
fotonlar gönderildiğinde 
ampermetrede herhangi 
bir akım değeri gözlen- 
miyor. Işığın frekansı 
2v yapılırsa ampermet- 
rede I akımı geçiyor. 
Buna göre, yüzeyin bağlanma enerjisi ile ilgili 
yazılanlardan hangisi kesinlikle doğrudur? 


A) hv den küçüktür. 

B) hv den büyük, 2hv den küçüktür. 
C) hv den büyüktür. 

D) 2hv kadardır. 

E) 2hv den büyüktür. 


Yer çekiminin ve sür- 
tünmelerin önemsiz ol- 
duğu ortamda, iletken 
paralel levhalardan olu- 
şan şekildeki düzenek- 
te; *g yüklü, m kütleli 
parçacık X levhası 
önünden serbest biraki- 
liyor. 
Buna göre parçacığın, 
1. K deki de Broglie dalga boyu A,,, deki de Brog- 
iie dalga boyu A, nin iki katıdır. 
Ii. Kdekihiz, P deki hızın yarısıdır. 
IN. Parçacığın yörüngesi doğrusaldır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız H 
Eli veli 


A) Yalnız | Gjiveli 


D)ivellli 


KEMER PİRE AERAE KERECİK 


A; 


Bir metale E enerjili fotonlar düşürüldüğünde sökü- 
ien elektronların maksimum kinetik enerjisi 1 eV; 
2E enerjili fotonlar düşürüldüğünde sökülen elekt- 
ronların maksimum kinetik enerjisi 5 eV oluyor. 


Buna göre metale 4E enerjili fotonlar düşürü- 
lürse sökülen elektronların maksimum kinetik 
enerjisi kaç eV olur? 


A12 B)138 ©15 D16 E)y17 


Eşik enerjisi 2 eV olan K metaline frekansı v olan 
fotonlar, eşik enerjisi 6 eV olan L metaline de fre- 
kansı 3v olan fotonlar gönderiliyor. K ve L metalle- 
rinden sökülen fotonların maksimum kinetik enerji- 
leri sırasıyla Eş ve E, oluyor. 


E 


Buna göre, e oranı kaçtır? 
Ek 
1 1 1 2 
A B 
)7 Iz 9 5 D) 5 E)3 
Bir fotoelektrik E,(max) 


deneyinde sökü- 
len elektronların 2E 
maksimum kine- 
tik enerjilerinin 
frekansa bağlı 
değişim grafiği 
şekildeki gibidir. 


frekans 


Buna göre, frekansı v, olan fotonların enerjileri 
kaç E dir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
Şekildeki havası boşal- 
tlmş cam tüp ve iki 
metal levhadan oluşan 
fotosele hassas bir 
ampermetre bağlanmış- 
tır. Katot üzerine sırası 
ile, eşit şiddetteki kırmızı, 
yeşil, mavi ışıklar aynı 
şekilde düşürüldüğünde, 
ampermetreden okunan akım değerleri İş, İ, ve İz 
oluyor. 


Bu akımlar arasında nasıl bir ilişki vardır? 
ALsizi, B)i,>i,>i, 


D)iş>i,si, 


Ci,>i,>i, 


EL >i>i, 


E 
< 
ei 
z 
z 
Ş 
> 
1 
0 
w 


5. Compton olayında E enerjisi ile gelen foton enerji- 


N 


sinin 9e 40 nı elektrona aktararak saçılıyor. 


Buna göre gelen fotonun dalga boyu A nın Saçı 
lan fotonun dalga boyu )' ne oranı, Ti kaçtır? 


Eşik frekansları sırasıyla 2v, ve 3v, olan K, L 
metallerinden yapılmış fotosel lambalarına frekansı 
4v, olan tek renkli ışık gönderiliyor. 


Sökülen elektronların hızları sırası ile V ve V, 
V, 


olduğuna göre, oranı kaçtır? 
L 
Ml pl ol pp pa 
4 2 3 ) 


Kütlesi m, yükü e olan 
elektron o sürtünmesiz 
ortamda şekildeki V gerili- 
mi altında hızlandırılıyor. 


Elektron (1) levhaya 
çarptığı anda de Brog- 
lie dalga boyu aşağıda- 
kilerden hangisine eşit 
olur? 


h h h 
A) — B) 2 c - 
önel İm RM 
D) ze. ) Mini 
/ mV 2meV 


Işık olaylarının bazıları hem dalga hemde tane- 
cik modeli ile, bazıları yalnız dalga, bazıları da yal- 
nız tanecik modeli ile açıklanabilmektedir. Aşağıda 
modeller ve açıkladığı bazı fiziksel olay verilmiştir. 


Bunlardan hangisi doğrudur? 


Dalga ve 

Dalga Tanecik tanecik 

A) Kırılma Compton Fotoelektrik 
B) Kırınım Fotoelektrik X ışınları 

C) Girişim Compton Fotoelektrik 
D) Girişim Fotoelektrik Yansıma 
E) Aydınlanma Soğrulma Yansıma 


12. Gücü P olan bir ışık kaynağı t sürede enerjisinin yarı- 
sını, dalga boyu A olan fotonlar halinde yayıyor. 


9. m ve 2m kütleli hızlandırılmış X ve Y parçacıkları- 


nın de Broglie dalga boyları oranı e 2. dir. Ğ il 
Ay Fotonların sayısını veren bağıntı aşağıdakiler- 


Buna göre, bu parçacıkların kinetik enerjileri den hangisidir? 1. Bir fotoelektrik de- 4 E,max) Eymax) 
il ir 
oranı E kaçtır? A) ie e ii 
PE, ? At sökülen elektron- ; 
| > BN tari maksimuiri e ii” frekans frekans 
A) : B) : gl D)2 E)8 h.c kinetik enerjileri- frekans Eni” Ka 
nin frekansa bağlı 6) Nİ Şekil Sert ekini 
13. ğişi ği 
— değişim | grafiği Fotosel yüzeylere düşürülen ışınların söktüğü 
şekildeki gibidir. elektronların maksimum kinetik enerji - frekans gra- 
Bu metalden sökülen elektronların maksimum tikleri Şekil -1 ve Şekil - 1 de görülmektedir. 
2 3 2) 2 a pa E 
geldi ölen ergun Kiekir enerjileri 3 eV olduğuna göre, elektron- Buna göre, grafikteki Ey ve Ey oranı, 2X kaçtır? 
aa Öke ları söken fotonun enerjisi kaç eV dur? 2 Ey 
ili 1 
gerilim LA, A7 B)5 c)4 D)3 E)1 DiZi BIZ o) 1 DE e)? 


Bir fotoelekirik deneyinde K ve L ışık demetleri 
katodunda aynı cins alkali metal olan farklı fotosel- 
lere gönderildiğinde şekildeki akım - gerilim grafiği 
elde ediliyor. 

Buna göre; 

|. K ve Lşınlarının frekansları eşittir. 

Ii. Kinin ışık şiddeti, L den büyüktür. 

Ii. Fotosel lambaların anot - katot arasındaki uzak- 


lıklar aynıdır. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız | C) Yalnız Ili 
D)iveli E) ii ve ili 


K ve L elektroskoplarının topuzuna metal X, Y lev- 

haları bağlandıktan sonra negatif yükle yüklenmiştir. 

Levhalar üzerine A, ve A, dalga boylu ışık düşürüldü- 

ğünde a açısı azalırken 6 açısı değişmiyor. 

Buna göre, bunun nedeni; 

i. A, dalga boyu eşik dalga boyundan küçüktür. 

İLA, dalga boyu eşik dalga boyundan büyüktür. 

INLA, dalga boylu ışığın şiddeti, A, dalga boylu ışığın 

şiddetinden büyüktür. 

verilenlerden hangileri olabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız 11 
Dj)iveli 


C) Yalnız 11 
E)ivelii 


EN YAYINLARI 


ESEİ 


Bir Compton olayında gelen fotonun dalga boyu Ayı 
frekansı f, ve saçılan fotonun dalga boyu A, fre- 
kansı f dir. Saçılan fotonun ve elektronun saçılma 
açıları ise 8 ve a. dır. 


Buna göre, 

i 4>a 

M A>A, 

m. f>f 

eşitliklerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız !l C) Yalnız ll / 
D)iveli E)il veli : 


Şekildeki devre otomatik yanan bir sokak lambası- 
na âittir. 


Buna göre, 


UN 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 


ışık kaynak 


Katot levhaya gelen ışık kesildiğinde bobin 
mıknatıslık özelliğini yitirir. 
Fotoelektrik akım yokken yay anahtarı çekerek 
devreyi kapatır. 

Fotosel iamba bir anahtar görevi görür. 


sakla anl All 


B) Yalnız tl Cjiveli 


D) li ve ill E) Li ve Hi 


2. Bağlanma enerjisi 2E olan yüzeye v frekanslı ışık 


gönderildiğinde sökülen elektronların maksimum 
kinetik enerjisi E devrede oluşan akım ise iç oluyor. 
Işığın frekansı ve şiddeti iki katına çıkarılırsa, 
sökülen elektronların maksimum kinetik ener- 
jisi ve devreden geçen akım aşağıdakilerden 
hangisi gibi olabilir? (Devrede üreteç yoktur.) 


Maksimum kinetik enerji Akım 
A) 2E İ, 
B) 2E 2i, 
Cc) 4E 2i, 
D) 4E 3i, 
E) GE 4i 


» gerilim 

Bir fotoelektrik deneyinde sabit akılı K, L, M ışıkları 

aynı fotosel lambaya aynı biçimde ayrı ayrı düşü- 

rüldüğünde şekildeki akım - gerilim grafiği elde edi- 

iyor. 

Buna göre, 

I.. Kışığının frekansı en büyüktür. 

il M ışığının söktüğü elektronların maksimum 
kinetik enerjisi en büyüktür. 

il. K, L, Mşıklarının şiddetleri eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız li 

D)ilvelli ELiveli 


C)ivelil 


Na 
Nü 


ESEN YAYINLARI 


Ra 


VA i 2V 


Bir fotosel lambaya düşürülen X, Y, Z ışınlarının 
oluşturduğu fotoelektrik akım şiddeti ile sökülen 
elektronların kesme potansiyel farkları tabloda verij- 
miştir. 

X, Y, Z ışınlarının enerjileri sırası ile Ex. Ey, 
E, olduğuna göre, bu enerjiler arasında nasıl 
bir ilişki vardır? 

A)EysEy>E, B)EysE,>E, C)E,>E,>E, 

D)E.SE,sE, E) E,>E,sE, 


ışık 


W 
Yu 
Şekildeki fotoelektrik deney düzeneğinde katot 


yüzeyine düşen ışık, devrede bir fotoelektrik akım 
oluşturuyor. 


Üretecin potansiyeli artırılırsa, 
I. Akım şiddeti, 
İl. Sökülen elektron sayısı, 
HE. Anota ulaşan elektronların de Broglie dalga boyu 
niceliklerinden hangileri azalır? 
A) Yalnız £ B) Yalnız il 

D)i veli E)il veli 


C) Yalnız il 


Bir metal üzerine 
düşürülen fotonun 
enerjisi E, ve bu E 2 
metalden sökülen 2E 5 


elekironların maksi- 

mum kinetik enerjisi E,, tabloda verilmiştir. 

Bu metale 4E enerjili fotonlar düşürülürse, 
sökülen elektronların maksimum kinetik ener- 
jisi kaç eV olur? 
A)7 B)9 E) 12 


010 DM 


K ışınları 


katot 7 


Lışınları 


katot 


Katodunda eşik enerjisi farklı metaller bulunan foto- 
sel lambalara K ve |. ışık demeti düşürülüyor. 


Her iki metalden sökülen elektronların maksi- 
mum kinetik enerjileri eşit olduğuna göre, 

1. Işık şiddeti 

1. Dalga boyu 

1. Frekans 

niceliklerinden hangileri K ve L ışıkları için kesin- 
likle farklıdır? 
A) Yalnız | C) Yalnız ii 
E) ii ve il 


B) Yalnız Il 
D)i ve ili 


Şekildeki fotosel lam- 
baya katot levhadan 
elektron sökebilecek 
enerjiye sahip foton- 
lar düşürülüyor. Di- katot 

rençler (o üzerinden ya 
geçen akımların K 
noktasında oluşturdu- 
ğu manyetik alanın 
büyüklüğü B,,, L nok- 
tasında oluşturduğu 
manyetik alanın 
büyüklüğü ise B, dir. 


ışık 


Bk 
Buna göre, — oranı kaçtır? 
B, 
1 2 7 14 
GE > — D)3 E)— 
Az BB; Oz D yz 


Ez 
5 
z 
Z 
> 
a 
li 


11. 


12, 


madde Y 
hiz 2v 
momeniuim 2P : P 


X, Y, Z parçacıklarının hız ve momentumları tablo- 
da verilmiştir. 

Bu parçacıklarının de Broglie dalga boyları Ayı 
Ayı Az arasında nasıl bir ilişki vardır? 


AYAxsAyiz Bariz CyAzsa, 
D)Ak*Az>Ay o EYAysAz>Ay 


Şekildeki fotosel lam- 
banın okatodundan 
sökülen elektronlar, 
tüp üzerindeki katot 
levhadan V hızı ile fır- 
lıyorlar. 

Bu elektronlar man- 
yetik alan içinde nasıl 
hareket ederler? 
(Akımın oluşturduğu 
manyetik alan önem- 
sizdir.) 

A) Katot anot doğrusunda giderler. 
B) Mıknatısın dışına doğru saparlar. 
C) Mıknatısın içine doğru saparlar. 
D) S kutbuna doğru saparlar. 

E) N kutbuna doğru saparlar. 


Bir fotosel lambaya dalga boyları Aç, A,, Ay, !ŞIk şid- 
detleri 1, 1, Ty olan K, L, M ışık ışınları düşürülüyor. 
Fotoelektrik akım şiddetleri ve kesme gerilimler 
tablodaki gibi olduğuna göre, 

. Kel <i,dir. 

LAg<AÇ SA, dır. 

MA, SAÇ <AydIr. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız ! B) Yalnız 1 
D)ivetll 


C) Yalnız Ili 
E) Ive lil 


-8E.. 96 e ae 


3 
E 
! 
i 
! 
? 
) 


1. 


Fotoelektrik olayda doyma geriliminin etkisi ile 

maksimum akıma ulaşıldıktan sonra fotoelekt- 

rik akım şiddeti, 

1. Işığın frekansı, 

li. Anot - katot arasındaki uzaklık, 

il. Işığın şiddeti 

niceliklerinden hangileri artırılırsa değişmez? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C)iveli 
D) li velil E)L il ve 111 

Şekilde sezyum ve bakır 


metaline düşen ışığın fre- 
kansına göre, metallerden 
sökülen elektronların mak- 
simum kinetik enerji deği- Trekans 
şimi gösterilmiştir. 


Buna göre, 

I. Sezyumun eşik dalga boyu bakırın eşik dalga 
boyundan büyüktür. 

Il. Aynı enerjili fotonların sezyumdan söktükleri 
elektronların hızı, bakırdan söktükleri elektron- 
ların hızından daha büyüktür. 

lll. Bakırdan elektron koparan foton, sezyum ato- 
mundan elektron koparamaz. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalniz 1) 
D)ivelli E)iL, ii veli 


G) Yalnız ili 


akım 


» gerilim 


Aynı fotosel üzerine düşürülen K, L, M ışınlarının 
oluşturduğu fotoeletrik akımın gerilimine bağlı deği- 
şim grafikleri şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

1. K vel ışınlarının frekansları eşittir. 

Iİ. L ve M ışınlarının dalga boyları eşittir. 

iii. ve M ışınlarının şiddetleri eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l 
D)i veli E)iivetii 


C)ivell 


5 
£ 
3 
z 
> 
S 
z 
ü 
a) 
vi 


4. Fotoelektrik olayda kullanılan ışık kaynağının gücü 


P dir. 

Bu kaynak, t sürede dalga boyu A olan n tane 
foton yaydığına göre, P aşağıdakilerden hangi- 
si ile bulunur? 


n.h.c h.c At 
A B)— C)—— 
) At de Ne 
n.h.c.i h.c 
D E—— 
) A ) Ant 


Şekildeki devre fotosel bir lambanın alarm ola- 
rak kullanıldığı devrede zilin çalması için, 


Il. K anahtarı kapatılmalı, 
11. Katot levhaya düşen ışık kesilmeli, 
IN. X üretecinin emk sı artırılmalı 


hangilerinin yapılması gerekli ve yeterlidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1i CO)iveli 
D)ivelli E) Ii ve Il 


İnce kenarlı bir 
merceğin odağı- 
na noktasal be- 
yaz Işik kaynağı, 
önüne ise kırmızı 
bir filtre şekildeki 
gibi konuyor. 
Frekansı o eşik 
frekansından büyük ışınlar filtreden geçtikten sonra 
katot levhaya düşmektedir. 

Buna göre, 

1. Kırmızı filtre yerine mavi filtre konursa maksi- 

mum fotoelektrik akımı artar. 


ii. Kırmızı filtre yerine yeşil filtre konursa sökülen 
elektronların kinetik enerjisi artar. i 


IN. işık kaynağı mercekten uzaklaştırılırsa foto- 
elektrik akım değişmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? ' 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yainız fil 
D)i veli E)i,ivelii 


filtre R EE 


e 


10. Compton olayında, A dalga boylu bir foton elekt- 
ronla etkileştikten sonra momentumunun büyüklü- 


Bağlanma enerjisi E olan yüzeye, V frekanslı 
ışık düşürüldüğünde sökülen elekironların maksi- 
mum kinetik enerjisi 2£ oluyor. ğünün 2 ünü kaybederek saçılıyor. 
Aynı yüzeye 2v frekanslı ışık düşürülürse sökü- 3 
len elektronların maksimum kinetik enerjisi kaç 


E olur? 
A)1 B)2 Cc)3 D)S 


Buna göre, saçılan fotonun dalga boyu kaç 
Adır? 


e | DE DE 9z D2  E3 


11. De Broglie dalga boyları A, ve A, olan K ve L parça- 
cıkları tam esnek çarpışıp yapışıyorlar. 
Ortak parçanın de Broglie dalga boyu aşağıda- 
kilerin hangisi ile bulunur? 


Işığa duyarlı yüzeyden sökülen elektronların 
enerjilerini artırmak için, 

. Yüzeyin bağlanma enerjisi, 

il. Yüzey alanı, 


ğ A AŞA 

1. Kullanılan ışığın frekansı AA, *A, 8) z o) o 2 

hangileri azaltılmalıdır? i 2 gz 

A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız il N 5 A, *, ” A Az 

D) 1 veli E)ivei > Ayla VEE 
Ez 
ğ 
g 
> 
S 
2 
Wu 
ad 
w 
akım akım 12. ON 
ali K k pl 
gelen foton 
2Vv durgun i 
potansiyel potansiyel elektron Sapa 
Şekil-i Sik Şeki (TAK Mta “a 


akım 
Compton olayında foton, durgun bir elektronla şekil- 
deki gibi çarpışıp momentumunun 5 ini yitiriyor. 


Buna göre, 


potansiyel : I 
Şekii-l1l e ; i 


Gelen fotonun hızı, saçılan fotonun hızından 
büyüktür. 

Fotonun saçılma açısı ( 0 ) elektronun saçılma 
açısı ( « ) dan büyüktür. 

ii. Enerji ve momentum korunur. 


Aynı fotosel üzerine ayrı ayrı düşürülen K, LM 
ışınlarının akım potansiyel farkı grafikleri Şekil - |, i ln. 
Şekil - |! ve Şekil - Ili teki gibidir. i 
Bu ışınların frekansları Vx, Vi: Yy arasında nasıl i 


bir ilişki vardır? yargılarından hangileri doğrudur? 


A)ve>v 2 vy Byk Yy O) vk YL Vey A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız Ili 
D)vk 3 vy> vE Ve Va D)ivellil E) live ili 
ek m Eks # « e 


1. 1. Gamaışınları 


li. Kızılötesi ışınlar 
ii. Morötesi ışınlar 
IV. X ışınları 


Bir metal üzerine yukarıdaki ışınlar gönderildiğinde, 
ışınlardan iki tanesi elektron koparamıyor. 

Buna göre, elektron koparamayan ışın çifti hangi- 
sidir? 
A)i veli B) | ve IV 


D) ill ve V 


G) li ve ii 
E)ivelli 


2. Enerjileri eşit olan X, Y, Z gama (y) ışınları fotonları 
ayrı ayrı duran elektronlarla etkileşimi sonucu saçı- 
liyorlar. Fotonların saçılma açıları sırasıyla Oy, Oy, 87 
oluyor. 


0x < 0y < 6, olduğuna göre, saçılan fotonların İy, 
fy, f, frekansları arasındaki ilişki nedir? 


AKSİ Sİ Bi, <İ Sİ, 
Oiy<i si, D) İyisi 
EYİ SİSE 


3. Bir fotosel lambaya gelen ışınlar için, katottaki meta- 


fin eşik enerjisi eV cinsinden ve kesme gerilimi volt 
cinsinden biliniyor. 


Elektronun e yükü de bilindiğine göre, bu bilinen- 
ler ile; 


1. Sökülen elektronların kinetik enerjisinin eV cinsin- 
den değeri 


H. Gelen fotonların eV cinsinden enerjisi 

ii. Devreden geçen maksimum akim şiddeti 

niceliklerinden hangileri bulunabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız ii 
D)ivell 


C) Yalnız 
E)il ve fl 


z 
< 
3 
p 
El 
S 
vE 
ii 
Zi 
Li 


4. Kararlı hâldeki hidrojen atomları, enerjisi iyonlaşma 
enerjisinden büyük olan fotontarla bombardıman edi- 
liyor. 


Buna göre, 

I. Elektromanyetik ışıma 

I. Fotoelektrik olay 

1. Kırınım olayi 

verilen olaylardan hangileri gerçekleşebilir? 

A) Yainız | B) Yalnız ii G) Yalnız ll 
D) iyadatl E) H ya da lll 


I. Maddesel parçacığın hızı artırıldığında eşlik eden 
de Broglie dalgasının dalga boyu artar. 


“OH. Hızları eşit olan iki maddesel parçacıktan kütlesi 
büyük olana eşlik eden de Broglie dalgasının 
dalga boyu küçük olur. 


lil. Kinetik enerjisi artırılan maddesel parçacığa eşlik 
eden de Broglie dalgasının dalga boyu küçülür. 


Yukarıda verilen yargılardan hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ti C) Yalnız İl 
D)i vel E)iivelil 


6. Belli hızlarla hareket eden maddesel parçacıklara eş- 


lik eden de Broglie dalga boyları eşittir. 
Buna göre, parçacıkların; 
I. Kütleleri 
1. Hızlarının büyüklükleri 
ii Momentumlarının büyüklükleri 
niceliklerinden hangileri kesinlikle iki parçacık 
için eşittir? 
A) Yalnız | 
D)i veli 


B) Yalnız il C) Yalnız ili 
E)1, İl ve Hİ 


Bir fotoelektrik devre- 
den geçen akımın, A 
anot-katot arasındaki 
gerilime göre değişim 
grafiği şekildeki gibi- 
dir. 


Buna göre, 


Il. Frekansı (o daha 0 m çe 
büyük ışık gönde- İM 
rildiğinde |, artar, İ ,,, değişmez. 


il, Anot-katot arasındaki gerilim V değerinden daha 
büyük yapılırsa İ,,,, değişmez. 

Il. Üretecin gerilimi V iken kutupları ters bağlanırsa, 
devreden geçen akım i, dan küçük olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 
D)i veli 


B) Yalnız il 
E)İ, ii vel 


C)i veli 


Özdeş elektroskopların topuzuna özdeş metal levha- 
lar bağlandıktan sonra eşit negatif yükle yüklendik- 
lerinde yapraklar arasındaki açılar eşit oluyor. Daha 
sonra levhalar üzerine 1,, 1, I, şiddetinde aynı renk 
ışık eşit süre düşürüldüğünde elektroskopların yap- 
rakları arasındaki açılar sırasıyla 9,, 9,, 8, oluyor. 
0,<6,<0, olduğuna göre, I,, 1,, 1, arasındaki ilişki 
nedir? : 
YL<L<Ik BLSL<I 
OL<L<Ih DLSILSI, 


ESEN YAYINLARI “Niye 


18. 


akım 


» gerilim 


Bir fotosel iambaya ayrı ayrı X, Y, Z ışık ışınları düşü- 
rülüyor. 


Devrede oluşan fotoelektrik akımın gerilime göre -- 


değişim grafiği şekildeki gibi olduğuna göre, 
1. Gelen ışınların ışık şiddetleri eşittir. 


li. X ışınların söktüğü elektronların kinetik enerjisi en 
büyüktür. 


Ni. Z ışınların söktüğü elektronları durdurma gerilimi 
en küçüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
D)i veli Eli veli 
maksimum 
kinetik enerji Xx 


3İ frekans 


X, Y fotosel lambalarına 3f frekanslı ışık ışınları dü- 

şürülüyor. Sökülen elektronların maksimum kinetik 

enerjilerinin frekansa göre değişim grafiği şekildeki 
gibidir. 

Buna göre, 

1. © ve 8 açıları eşittir. 

Ii. E,s2Eytir. 

Ii. Y fotoselinden sökülen elektronların maksimum 
kinetik enerjisi E ise, X fotoselinden sökülenlerin- 
ki 3E dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız il 

D) ii vellil E)Li veli 


oiveli 


ilm 


Isıyı esas alan, kızıl ötesi ışınları görünür ışığa 7 
dönüştüren görüntüleme cihazı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) Sonar B) X-Ray 


D) Termal kamera 


G)LCD TV 
E) Plazma TV 


Bilgisayarlı tomografi cihazlarında kullanılan 
X-ışınları ile doku arasında, 


i. Girişim, 

H. Saçılma, 

il Soğurulma 

olaylarından hangileri gerçekleşir? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1 
D)il ve ll 


C) Yalnız (li 
E)L il vetil 


Aşağıdakilerden hangisi yarı iletkenlerin kulla- 
nıldığı yerlerden değildir? 


cep telefonu 


güneş paneli 


ESEN YAYINLI 


işık enerjisini elektrik enerjisine dönüştüren, 
yarı iletken maddeden yapılmış devre elemanı 
aşağıdakilerden hangisidir? 
B) LED 


D) Ampermetre 


A) Transistör C) Voltmetre 


E) Güneş pili 


Sabun ve deterjan köpükleri sıvı kristallerine örnek 
olarak verilebilir. 


Buna göre, 

1. Işığı geçirebilirler. 

Hi. Işığı polarize edebilirler. 

HI. Sicak bir cismin sıcaklığını tespit edebilirler. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)i ve ili 


C)iveli 
E) il ve fil 


Şekil! Şekil 


Kritik sıcaklığı T, olan T, sıcaklığındaki iletken kü- 
re, Şekil-l deki gibi B manyetik alanın içine yerleş- 
tirildiğinde kürenin içinden geçen manyetik alan B, 
oluyor. Aynı küre T, sıcaklığında iken Şekil-il deki 
gibi B manyetik alanın içine yerleştirildiğinde küre- 
nin içinden geçen manyetik alan B, oluyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) T,, T, den büyüktür. 

B) 1,, T, den büyüktür. 

C) B,, B ye eşittir. 

D) B,. B, e eşittir. 


E) Şekilli de küre, süper iletken durumundadır. 


Normal şartlarda yalıtkan olan yarı iletkenler, bazı 
dış etkiler karşısında son yörüngelerindeki eleki- 
ronlarının serbest hâle geçmesiyle iletkenlik özelli- 
ği kazanırlar. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi bu dış etki- 
lerden değildir? 

A) Isı B) işik 

D) Manyetik etki 


C) Ses 
E) Gerilim farkı 


ot) O» il 
Op i 
ii elektronlar — a6 İ 


X-ışını tüpü 


Şekilde verilen X-ışını tüpündeki üretecin gerilimi 
sırası İle 2V, V, 3V iken hızlandırılıp engele çarp- 
tırılan elektronların oluşturduğu X ışınlarının mo- 
mentumları sırası ile P,, P,,P, olur. 


Bu momentumlar arasında nasıl bir ilişki vardır? 
A)P,sP,2P, B)P,>P,>P, OP,SP,aP, 
DP,>P,>P, EP,>P,>P, 


Şekildeki PNP tipi bir transis- 
törün base, emitör ve kollek- 
tör bacakları X, Y, Z ile eşleş- 
tirildiğinde aşağıdakilerden 
hangisi doğru olur? 


Base Emitör 
A) X Y ya 
B) X z Y 
o o Z Xx 
DD X X z 
Eg) Z X Y 


10. 


11. 


12. 


Şekildeki gibi P ve N ekiemlerinden oluşan |, il, 
ii ve IV yarı iletkenlerden hangileri transistör- 
dür? 

Ajivetl 


O) ilive N 
EYL Hi ve V 


B)iivelli 
D)I, lil ve IV 


m: 


Sıcaklığın belli bir değer altına çekilmesi ile doğru 

akıma karşı elektriksel dirençleri sıfır olan madde- 

lere süper iletken denir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi süper ilet- 

kenlerin özelliklerinden değildir? 

A) Ayırt edici tek özellikleri kritik sıcaklıktır. 

B) Yakınlarında bulunan herhangi bir manyetik 
alanını dışlarlar. 

C) Elektrik akımına karşı hiçbir direnç göstermez- 
ler. 

D) Yalnızca kritik sıcaklık ve kritik manyetik alan- 
da, süper iletkendirler. 

E) Her süper iletken uygun şartlarda mıknatıs 
özelliği gösterebilir. 


Elektrik akımına karşi çok az direnç gösteren mad- 
delere iletken, çok yüksek direnç gösteren maddele- 
re yalıtkan denir, İletken ve yalıtkan arası özellik gös- 
teren maddeler ise yarı iletken olarak adlandırılırlar. 
Aşağıdakilerden hangisi yarı iletkenlerin özel- 
liklerinden değildir? 

A) Normal şartlarda iletkendirler. 

B) Kristal bir yapıya sahiptirler. 

C) Manyetik etki ile iletkenlik özelliği kazanırlar. 


D) Germariyum, silisyum ve selenyum elementle-. - 


ri yarı iletkendirler. 
E) Bâzı katkı maddeleri ile iletkenlikleri artırılabilir. 


Plazma TV : * X - ışınları 
Sonar cihazı  * * Plazma 
X - Ray cihazı * * Ses dalgası 


Yukarıdaki görüntüleme cihazları, ilgili olduğu 
kavramlarla eşleştirildiğinde aşağıdakilerden 
hangisi doğru olur? 


A) B) c) >< 
Derz E)—— 


Aşağıdaki görüntüleme cihazlarından hangisi- 
nin çalışma prensibi diğerlerinden farklıdır? 
B) 


ultrason 


manyetik rezonans 


bilgisayarlı tomografi 


E 
< 
pi 
< 
Z 
> 
z 
ii 
zi 
ui 


3. 


A» 


Yandaki direnç-sicaklık 
grafiğinde soğutulan K 
ve K maddelerinin du- 
rumları gösterilmiştir. 


Buna göre, K ve L 
maddelerinin elektrik o 
iletkenlikleri hakkında 
ne söylenebilir? 


sıcaklık (K) 


K L 
A) İletken Yalıtkan 
B) Süper iletken İletken 
C) Yalıtkan Süper iletken 


D) İletken 
E) Süperiletken 


Süper iletken 
Yalıtkan 


X-ışınları 


X-ışını tüpü 


Şekildeki havası boşaltılmış bir cam tüp içinde- 
ki katot ve anot arasına yüksek gerilim farkı uygu- 
tanıyor. Hızla anoda çarpan elektronların kinetik 
enerjilerinin büyük bir kısmı tisıya, geri kalanı ise 
X-ışını enerjisine dönüşüyor. 

Buna göre; 


!. Katotta üretilen elektronların hızı, levhalar ara- 
sında oluşturulan gerilimle doğru orantılıdır. 

İl. Elektronların anotta durdurulma süresi, 
X-ışınlarının frekansı ile doğru orantılıdır. 

Ili. Elektronların hızı ne kadar büyükse X-ışınları- 
nın dalga boyu o kadar küçük olur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız (| 
D)i veli 


C) Yalnız iii 
E)i,ilvelil 


3. 


Diyot, transistör ve led gibi devre elemanları 

ile güneş panellerinin yapımında kullanılan 

madde aşağıdakilerden hangisidir? 

A) İletken B) Yarı iletken C) Süper iletken 
D) Yalıtkan E) Saydam 


Nanoteknoloji, yeni nano yapılar tasarlamayı ve bu 
nano yapılara olağanüstü yeni özellikler kazandı- 
rıp yeni işlevlerde kullanmayı amaçlar. 


Nanoteknoloji, bu amacına ulaşmak için; 
1. Atomları birleştirir. 

Ii Moleküllerin yapısını değiştirir. 

Ii. Nanobilimin ışığında üretim yapar. 


yöntemlerinden hangilerini kullanır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız 11 
D)ivelli E)L, il ve ll 


lazer feneri 


el feneri 


perde 


Perdeden x kadar uzaklıkta bulunan lazer ve el fe- 
nerlerinden çıkan ışınların, perde üzerinde aydın- 
lattıkları alanlar sırasıyla S, ve 8, dir. 

x uzaklığı artırılırsa; 

1. S, artar. 

H. S, değişmez. 

İH. S, artar. 


yargılarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | B) Yainız Il 
D)iveli 


C) Yalnız Hi 
E)iveli 


< 
2 
z 
> 
S 
ğ 
d 
vw 


pi 
> 


Temeli, atom veya molekül enerji düzeyleri 
arasındaki elektron geçişleri ile oluşan Işik 
fotonlarına dayanan teknoloji aşağıdakilerden 
hangisidir? 


B) Lazer GC) Ultrason 
E) Süper iletken 


A) Yarı iletken 
D) Termal kamera 


E 


Şekildeki K, L, M gösterimlerinden hangileri di- 
yota aittir? 
A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M 


D)K vel E)LveM 


Hava 348 


Su 1480 
Yağ 1500 
Kan 1570 
Kas 1580 
Kemik 4080 


Yukarıdaki tabloda sesin farklı dokulardaki yayılma 
hızı verilmiştir. 


Buna göre; 
1. Sesin yayılma hızı, dokuya göre değişir. 
il. Ses en hızlı katı dokularda yayılır. 


il. Kemik dışındaki dokularda sesin yayılma hızı 
hemen hemen aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız H C) Yalnız Ni 
D)!velil ElHveli 


Aşağıda verilen görüntüleme cihazları, çalış- 
ma prensiplerinin dayandığı fiziksel kavramlar 
bakımından ikişerli eşleştirildiğinde hangisi 
dışarıda kalır? 


A) X-Ray 

B) Sonar 

C) Ultrason 

D) Bilgisayarlı tomografi 


E) Manyetik rezonans 


X-ışınları, aşağıdaki özelliklerden hangisini 
göstermez? 


A) Enerjileri çok yüksektir. 

B) Frekansları çok yüksektir. 

C) Kurşun levhadan geçemezler. 
D) Manyetik alandan etkilenirler. 


E) Yüklerin ivmeli hareketi ile elde edilirler. 


direnç (9) direnç (©) 
K ei 
o » yi 
sıcaklık (K) sıcaklık (K) 
Şekil- Şekil41 


Şekil-l ve Şekil-4i deki grafiklerde K ve L madde- 

lerinin soğutulduklarında direnç-sıcaklık ilişkileri 

gösterilmiştir. 

Buna göre, K ve L maddeleri ile ilgili olarak; 

Ii K, metaldir. 

ii. E, süper iletkendir. 

IH. K, elektrik akımına karşı L den daha az direnç 
gösterir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 
D)ii veli 


C)iveli 
Ey Live 


E 
< 
li 
z 
z 
Ş 


ül 


ESİ 


EŞ 


â. 


LCD teknolojisinde kullanılanı sıvı kristalleri ile 
ilgili olarak; 

I. Işığı polarize edebilirler. 

ii. Polarize edilmiş ışığı geçirebilirler. 


IH. Moleküt dizilimleri elektrik akımı ile değiştirile- 
mez. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1i 
D)iveli 


G) Yalnız Ii 
E)iivelii 


Bilim merkezleri ile ilgili olarak, aşağıdakiler- 
den hangisi söylenemez? 


A) Toplumda bilime olan ilgiyi artırır. 

B) Yaşayarak öğrenmeyi öğretir. 

C) Teorik bilgiyi pratiğe döker. 

D) Bilgiyi teori ile sınırlandırır. 

E) Yeni fikirlerin ortaya çıkmasına ön ayak olur. 


Kritik sıcaklığı T, 
olan bir iletken, T 
sıcaklığında süper 
iletken 
iken üzerine şekil- 
deki gibi G ağırlı- 
ğında bir mıknatıs 
yaklaştırıldığında 
mıknatısı F kuvvetiyle itiyor ve mıknatis şekildeki 
gibi havada asılı kalıyor. 


durumda 


Buna göre; 

. T>T 

ii GF 

iL G>F 

ifadelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız | C)ivell 
D) il ve ili E) Live 


Kızılötesi ışınları bizim görebileceğimiz görü- 

nür bir resme çeviren, günümüzde savunma 

sanayisinde kullanılan teknoloji aşağıdakiler- 

den hangisidir? 

A) Ultrason B) X-Ray 
D) Termal kamera E) LCD TV 


C) Sonar cihazi 


Lazer ışınları, uyarılan atomların temel seviyeye 
geçerken yayınladıkları ışımadır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi lazer ışın- 
larının özelliklerinden değildir? 


A) Dağılmazlar. 

B) Yönleri değiştirilebilir. 

C) Tek renkli fotonlardan oluşurlar. 
D) Çok yoğun ve şiddetlidirler. 

E) Boşlukta yayılmazlar. 


Bir transistör, devrede; 


Ii. Anahtar, 

11. Yükseltici, 

Ili. Yük depolayıcı 

görevlerinden hangilerini üstlenebilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! C)i veli 
D)il ve lil E) Lil ve ill 

LCD televizyon * » İsi 

Ultrason cihazı * e Sıvı kristali 

Termal kamera * * Ses dalgası 


Yukarıda verilen görüntüleme cihazları ile, ilgi- 
li olduğu kavramlar eşleştirildiğinde aşağıdaki- 
lerden hangisi doğru olur? 


A) —— B) Cc) —— 
2 “e > 


ESEN YAYINLARI 


. Şekildeki transistör, NPN 


11. Aşağıdakilerden hangisinin yapımında süper 


iletkenler kullanılır? 
A) Metro B) Maglev trenleri 


C) Tost makinesi D) Kahve makinesi 


E) Elektrikli isitici 


Nanoteknoloji, 1 - 100 nm boyutundaki madde par- 

çacıkları ile ilgilenen bir teknoloji dalıdır. 

Buna göre; 

1. Klasikfizik, 

Il. Kuantum fiziği, 

il. Farmakoloji 

bilim dallarından hangileri maddenin nanobo- 

yuttaki davranışlarını inceler? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Ili 
D)iveli Eyi, veli 


e Nanomalzemelerin özellikleri makroskopik bo- 
yuttan tamamen farklıdır. 
* Nano boyuta yaklaştıkça maddenin yeni özel- 
likleri ortaya çıkmaktadır. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi bu özellik- 
lerden değildir? 
A) Optik B) İletkenlik C) Yalıtkanlık 
D) Manyetik E) Reaksiyona girme isteği 


tipi bir transistördür. 
Buna göre; X, Y, Z bacak- 
larının isimleri, aşağı- 
dakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


Xx Y Z 
A) Base Kollektör Emitör 
B) Emitör Base Kollektör 
C) Emitör Kollektör Base 
D) Kollektör Emitör Base 
E) Kollektör Base Emitör 


Aşağıdakilerden hangisi fizikteki temel birim- 


lerden değildir? 

A) Metre B) Saniye G) Kilogram 
D) Newton E) Candela 

Joule hangi niceliğin birimini verir? 

Nöton gi niceliğin birimini verir? 

A) Zaman B) Güç C) Kütle 
D) İmpuls E) Uzunluk 

kuvvet.zaman ii imi 

——— hangi niceliğin birimini verir? 

hız 
A) Kütle B) Sıcaklık C) isi 


D) Çizgisel momentum o E) Esneklik kat sayısı 


Açısal momentum birimi olarak; 


N NM LL 
saniye 
11. Newton.(metre)? 
ili. Joule.saniye 
ifadelerinden hangileri kullanılabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
D)i ve lll E)i,ii ve İli 


İvme birimi olarak; 
hiz. 
zaman 
enerji 
kuvvet 


i 


kuvvet 

kütle 
ifadelerinden hangileri kullanılabilir? 
A) Yalnız ! B) Yalnız | C) Yalnız ili 
D)ivelii E)i,iivelil 


ESEN YAYINLARI “ği; 


> 


kg.m 
aşağıdaki niceliklerden hangisinin biri- 
s 
midir? 
A) İş B) Güç G) İmpuls 
D) Kuvvet E) Basınç 
se MAĞ aşağıdakilerden hangisine 
Newton.saniye 
eşittir? 
A) İvme B) Hız C) Konum 
D) Momentum E) Moment 
——icule ... hangi niceliğin birimini verir? 
metre.kiloğgram 
A) Hız B) Güç C) İvme 
D) Momentum E) Kuwet 


SI birim sisteminde, 

kg : kütle birimi 

m : uzunluk birimi 

s : zaman birimi 
kg.m2 


olduğuna göre, aşağıdaki nicelikler- 


den hangisinin birimidir? 


A) Kuvvet B) İş C) Moment 
D) Basınç E) Açısal momentum 


» İtme (impuls) birimi olarak; 


1. Newton.saniye 
m 
1 kg— 
kg - 
m2 
UN k9-—> 


ifadelerinden hangileri kullanılmaz? 
A) Yalnız | 8) Yalnız li C) Yalnız ili 
D)ivetil E) il vellil 


11. 


12. 


13. 


14. 


Bir cismin hızının konuma bağlı değişimi W-AB 
olarak tanımlanıyor. 


A konum, V hız olduğuna göre, B hangi büyük- ; 


tüğü verir? 


A) İvme C) Yol 


B) Enerji 


D) İtme E) Güç 


Aşağıdakilerden hangisi çizgisel momentumun 
birimidir? 


j joule.saniye 
ee pe , C) joule.saniye 
saniye metre 
” i 2 
D) kilogram E (kilogram)“.metre 


saniye saniye 


Enerji birimi olan joule yerine; 


LL ON.m 
2 
m 
UN kaz 
m2 
ir? 
(1. kg s3 
ifadelerinden hangileri kullanılabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l C)iveti 
D)li ve lll E)i il ve hil 


Fizikte birimleri temel ve türetilmiş olarak ikiye ayı- 
rabiliriz. 

Aşağıda verilen hangi birimin karşısındaki 
büyüklük yanlıştır? 


Adı Büyüklük 
A) Zaman Temel 
8) Sıcaklık Temel 
Cc) Enerji Türetilmiş 
D) Kütle Türetilmiş 
E) Hiz Türetilmiş 


ğe 


15. P, Newton/metre? olarak basınç; A, metre? 
olarak alan; m, kilogram olarak kütle; t, sani- 


ye olarak zaman olduğuna göre, değeri 

aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) Moment B) Hiz C) Çizgisel momentum 
D) Basınç E) Eylemsizlik momenti 


16. P Newton/metre? olarak basınç, AV (metre)3 


olarak hacim, /, metre olarak uzunluk olduğuna 


BN değeri aşağıdakilerden hangisini 


göre, 

verir? 

A) Kuvvet B) Hiz C) Güç 
D) Enerji E) Çizgisel momentum 


17. Aşağıdakilerin hangisinde verilen birim karşı- 
sındaki niceliğin birimi değildir? 


Nicelik Birim 
A) Açısal momentum J.s 
B) Çizgisel momentum kg E 
C) Eylemsizlik momenti kg.m? 
D) Açısal hız rad/s 
E) Genel çekim sabiti N.m3/kg 


18. Birim zamanda yapılan işe güç denir. 
Buna göre, güç birimi olarak; 


joule 
saniye 
i (metre)? 
i (1. kilogram. ——— 
(saniye) 
ii. Newton.metre. 
saniye 
ifadelerinden hangileri kullanılabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız H Gjiveli 
D)ilvellli Eyi,ii ve 
aim a 


18E 


458 (SA VE 


A 


1 


Aşağıdakilerin hangisinde verilen birim karşı- 
sındaki niceliğin birimi değildir? 


Birim Nicelik 
A) Akım Amper 
B) Direnç Ohm 
C) Elektrik alan Newton/coulomb 
D) Güç Watt 


E) Coulomb sabiti o Newton.(metre)*/coulomb 


Ii Kilowatt.saat 
Ii. Volt.amper.saniye 
li. Tesla.amper 


Verilenlerden hangisi enerji birimi olarak kulla- 
nılabilir? 


A) Yalnız | 
D) II ve İli 


B) Yalnız 1i 
E)Lilveli 


C)iveli 


Akım birimi olarak; 
volt 


ohm 


ıı, Soulomb 


saniye 


joule 
ni. — 
watt 


hangileri kullanılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız H C) Yalnız til 


D)iveli E)i, ii ve İN 


Aşağıdakilerden hangisi elektrik alan birimi 
volt 
metre 
A) Newton 

coulomb 


yi verir? 


joule 
saniye.coulomb 


B) 


c) watt 

coulomb 

Newton.saniye 
coulomb 

E) kilogram.metre 
coulomb.saniye 


z 
Ki 
pal 
gz 
Z 
> 
z 
pi 
0 
u 


m © 


35. Manyetik alan birimi olarak, 
I. Tesla 


Newton 


yu, — ———— 
amber.metre 


niceliklerinden hangileri kullanılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G)iveli 

Düveli Elli veli 
6. Güç birimi olarak watt ın yerine; 

1.  Volt.amper 

Hi. (Amper)?.ohm 

ii (volt)? 

ohm 

ifadelerinden hangileri kullanılabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız | C) Yalnız til 
D)iveli 


E)L,ivelii 


7. Bir telin iki ucu arasındaki potansiyel farkın 


birimi; 
1. Amper.ohm 


watt 
amper 


il kilogram. (metre)? 


olarak kullanılabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız li 
D)iveli 


C) Yalnız Il 
E)I, il veli 


b, Wb (weber) olarak akı 
A, (metre)? olarak alan 
F, Newton olarak kuvvet 
i, amper olarak akım 
2, metre olarak uzunluk seçiliyor. 
Buna göre, manyetik alan birimi olarak; 
, we. 
(metre)? 
Newton 

amper.metre 
Wb.metre 

amper 


ifadelerinden hangileri kullanılabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D)iivelil E)i,livelii 


Cjiveli 


9. Aşağıdakilerden hangisi kuvvet birimi olan 13. - İş birimi olarak; 


Newton yerine kullanılabilir? : Ii Newton.metre 


volt joule 11. Volt.amper.saniye 
A) coulomb.-——— 


metre saniye HI. Watt.saat 1. Aşağıdakilerden hangisi ışık şiddeti birimi ola- O 5. Birim zamanda üretilen dalga sayısının birimi; 
; Re ? i 5 
C) tesla.amper D) volt. amper ifadelerinden hangileri kullanılabilir? rak Di 1 Lüks 
- weber.amper A) Yalnız | B) Yalnız li C) (veli A) Lümen B) Candela i C) Lüks i Iİ. (saniyey 
(metre)? : D)iveli E)i,Hvelii D) Weber E) Desibel ; ii. Hertz 
i ifadelerinden hangileri olabilir? 
w i A) Yalnız | B) Yalnız il G) Yalnız Hi 
» j D)ivelil E)il veli 
10. Aşağıdakilerden hangisi elektriksel alan birimi aa, Aşağıdakilerden hangisi manyetik alan birimi 2. Aşağıdakilerin hangisinde verilen birim karşı- O 6, Merceğin odak uzaklığının tersine merceğin yakın- 
» Ky le olan tesla yerine kullanılabilir? sındaki niceliğin birimi değildir? li saması veya gücü denir. Yakınsama ayni zaman- i 
sevemez ) joule Basi © Newton Birim Nicelik : da bir gözlük merceğinin numarasıdır. 
: * .metre 
a pewton bekl c) metre amper.m A) Biyan Yala Buna göre, aşağıdakilerden hangisi SI birim 
coulomb saniye meie p) volt e) Newton.amper B) Candela Işık şiddeti i sisteminde yakınsama birimidir? 
joule amper.ohm ) metre metre ği 1 1 n 
- C) Amper Elektrik akımı i A) — —— Bİ G) diyaptri 
metre.coulomb metre santimetre saniye 
D) Lümen Aydınlanma | 1 ” saniye 
E) Farad Sığa diyoptri ) (metre)? 
Z E 
z Ss 
Z iddeti; a i m 
MM. Fk la şeklinde tanımlanan formülde, F £ 15 Amper olarak akım şi ” 3. Işık bir ortamdan başka bir ortama geçerken doğ- > 7. Herhangi bir saydam ortamın kırılma indisinin 
v “g2 â watt rultu değiştirir. Bu ortamların kırıcılık indisine bağ- g başka bir saydam ortamın kırılma indisine oranına 
kuvvet olarak N, i, ve i, akım olarak amper,d © joule/coulomb lıdır. w bağıl kırılma indisi denir 
uzaklık olarak m alınırsa k nin birimi aşağıdaki... il ohm.metre Kırıcılık indisi; > bi a NU , 
lerden hangisi olur? il # il watt 1. Birimsizdir. m Bağıl kırılma ei Birtini ile ilgili olarak aşağı- 
A) N.m B) N.m? o) kg * coulomb I. Ortamlar için ayırt edicidir. dakilerden hangisi doğrudur? 
A A ei ifadelerinden hangileri ile bulunabilir? 1. Işığın ortamdaki hızını etkiler. Eleni 
A2 AZ i A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli yargılarından hangileri doğrudur? i 8) Müiedir 
me düm D) il ve İl E) 1, Hi ve lll A) Yalnız | B) Yalnız 11 C)iveli “2. AMED de 
D) 1 ve ili E) Lil ve ili D) Metre.saniye dir. 
E) Metre/saniye dir. 
4. Bir metalden sökülen elekt- li i 8. Radyasyon; dalga, parçacık veya foton olarak 
a 4 DR kinetik 
ronların metal üzerine düşü- || enerji i isimlendirilen enerji paketleri ile yayılan enerjidir. 
... o Weber 4 rülen ışığın frekansına bağlı > PA : 5 
Mi eleği isin | ğ i ——— e kul- . 
12. ei ifadesi aşağıdaki niceliklerden hangisi» i 16. Aşağıdakilerden hangisi (metre)? yerin j grafiği şekildeki gibidir. Buna yl > isi sisteminde verilen, 
ani i lanılabilir? x > tan6 eşitliği ile tanım- | i. Aktivite birimi - Becguerel 
yem i tesla | lanan x niceliğinin birimi 9 | Iİ. Işınlama birimi - coulomb/kilogram 
A) Amper olarak akım A) volt B) tesla Cc) mete“ | aşağıdakilerden hangisi- frekans II. Soğurulma birimi - Gray 
B) Volt olarak potansiyel ! metre i i “dir? 
C) Ohm olarak direnç i ö Newton.amper E joule i , joule , i eşleştirmelerinden hangileri doğrudur? b 
D) Heriz olarak frekans i metre saniye A) joule 8) saniye 6) joule.saniye i A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
: j 
E) Saniye olarak zaman D) Joule joule.metre : Dil veli Eyi ii vekil li 
— (saniye)? saniye 
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10. 


11, 


12. 


joule.saniye hangi niceliğin birimini verir? 
metre 


kilogram. E 
saniye 


A) Kütle 
D) Hiz 


B) Dalga boyu C) İvme 
E) Çizgisel momentum 


Elektron . volt (eV) ile ilgili olarak; 

Ii. Enerji birimidir. 

il. Elektronun potansiyelinin bir ölçüsüdür. 

Ii. Bir elektronun 1 voltluk potansiyel farkı altında 
kazanacağı hızı ifade eder. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız C)iveli 
D)ivetii E)i,Hvelil 


Bir radyoaktif izotopun birim zamanda bozunan 
atom sayısına bu atomun aktivitesi denir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi enerji biri- 
mi olarak kullanılamaz? 

A) Kalori 

B) Elektronvolt 

C) Newton.metre 

D) Newton.saniye 

E) Volt.amper.saniye 


ESEN YAYINLARI 


EN 
Ni 


Bir radyoaktif izotopun birim zamanda bozunan 
atom sayısına bu atomun aktivitesi denir. 


Buna göre, aktivite aşağıdaki niceliklerden 
hangisinin birimi olarak kullanılır? 


A) Yarı ömür , i 
B) Işıma İ 
C) Elekirik akısı 
D) Berkele 

E) Manyetik akı 


Le 2D GE 4 SE ec JA 8£ S8 


13. 


14. 


15. 


16. 


Lüks.(metre)” ifadesi aşağıdaki niceliklerden 
hangisini verir? 

A) Candela olarak ışık şiddeti 

B) Volt olarak potansiyeli 

C) Lümen olarak ışık akısı 

D) Amper olarak fotoelektrik akim 

E) Newton/(metre)? olarak basinç 


eeniele aşağıdaki niceliklerin hangisinin bi- 
(metre)? 

rimine karşı gelir? 

A) Işık şiddeti 

B) Aydınlanma şiddeti 

C) Işık akısı 

D) Işık basıncı 

E) Parlaklık 


Işık ışınlarının dalga boyu çok küçük olduğun- 

dan dalga boyu birimi olarak; 

1. Angstron 

11. Işik yılı 

IN. Nanometre 

ifadelerinden hangileri kullanılabilir? 

A) Yalnız | 
D)ivetli 


B) Yalnız il C)ivell 
E)iL, ii veli 


Işık kaynaklarından yayılan bir fotonun dalga 
boyu, 
1. Angstron (Â) 


ı e.V.A 
i J 
J.m 
Hi. 
Watt.s 
ifadelerinden hangileri ile bulunabilir? 
A) Yalniz | B) Yalnız Wi C)iveli 
D)iveli &iliveli 
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